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FEN BiLiMLERi DERSINE YONELIiK TUTUM OLCEGI:
GECERLILIK VE GUVENILIRLIK CALISMASI.

Emine KAYA?

Eyiip 1ZCi®
Oz
Bu caligma, ilkokul dgrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemeye
yonelik olgek gelistirmek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2020-
2021 egitim-6gretim yilinda Adiyaman ilinde 10 farkli ilkokulun dordiincii sinifinda
egitim goren 409 dgrenci olusturmaktadir. Olgek gelistirme siirecinde oncelikle literatiir
taramasi yapilmis, dgrencilere fen bilimleri dersine yonelik diisiincelerini ifade etmeleri
icin kompozisyon yazdirilmistir. Elde edilen verilerle madde havuzu olusturulmustur.
Maddeler 6lgek formatinda ifade edilerek veri toplama aracina doniistiiriilmiistiir. Olcek
ticlii likert tipinde gelistirilmistir. Olgekte secenekler katiliyorum, kismen katilryorum
ve katilmiyorum olarak diizenlenmistir. Maddeler ilkokul &grencilerine ve sinif
ogretmenlerine inceletilerek doniitleri alinmigtir. Maddelerin kapsam ve goriiniis
gecerliligiyle ilgili uzman goriigii alinmigtir. Uzman gériislerinin degerlendirilmesiyle
diizenlenen 6lgek uygulamaya hazir hale getirilmis ve 6n uygulama yapilmustir. Olgegin
yap1 gegerliligini tespit etmek i¢in agimlayici ve dogrulayici faktér analizi yapilmistir.
Analizler sonucunda Olgegin 13 maddeden ve ilgi, zevk alma ve katilma olarak
adlandirilan 3 alt boyuttan olustugu goriilmiistiir. Olcegin toplam varyans: % 57,141
KMO degeri ,817 ve croanbach alpha degeri ,776 olarak tespit edilmistir. Gegerlik ve
giivenirligi 6lgme amaciyla yapilan ¢aligmalar sonucunda 6lcegin ilkokul 6grencilerinin
fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, Tutum, Olcek, Ilkokul.

Attitude Scale for Science Course: A study of Validity and Reliability

Abstract

This study was carried out to develop a scale to assess primary school students' attitudes
towards science course. The study group consisted of 409 students studying in the
fourth grade of 10 different primary schools in Adiyaman province in the 2020-2021
academic year. As the first step in scale development process, a literature review was
conducted and students were asked to write essays expressing their opinions about
science course. Using the data obtained, an item pool was created. The items were
converted into a data collection tool by being expressed in a scale format. The scale was
developed as a three-point Likert scale. The options on the scale are arranged as agree,
partially agree and disagree. Feedback was collected from primary school students and
teachers who were asked to review the items. Expert opinions were obtained regarding
the content and face validity of the items. After the evaluation of expert opinions, the
revised scale was made ready for application and a preliminary application was
conducted. Exploratory and confirmatory factor analyses were conducted to determine
the construct validity of the scale. As a result of the analyses, it was observed that the
scale consisted of 13 items and 3 sub-dimensions named as interest, enjoyment and
participation. The total variance of the scale was 57.141%, KMO value was found to
be .817 and Croanbach alpha value was found to be .776. As a result of the studies
conducted to measure validity and reliability, the scale was found to be suitable for
being used to measure the attitudes of primary school students towards science course.

Keywords: Science, Attitude, Scale, Primary school.

GIiRiS

Egitim, bireylerin fiziksel ve zihinsel kapasitelerini gelistirmelerinin yani sira
bilgi ve beceri kazanmalar1 i¢in giiglii bir aractir. Egitim, insanoglunun yasam
miicadelesinde ve dogustan getirdigi yetenekleri gelistirmesinde biiyiik bir rol
oynamaktadir.

Giinlik yasamin nerdeyse her alam bilimsel orneklerle doludur. Bu noktada
bireyin cevresini bilimsel diisiince ve metodolojilerle analiz etmesi 6nem
tagimaktadir. Fen bilimleri dersi dogasi geregi bireylere yardimci olmakta;
cocuklara erken yaslarda verilen nitelikli fen egitimi, onlarin ¢evrelerini
bilimsel perspektifle degerlendirip, bilimsel diisiince ile yorumlamalarina destek
saglamaktadir.



Egitim surecinde tutumlar 6nemli degiskenlerden biridir. Tutumlar, bireyin
cevresindeki olaylar, olgular veya durumlar hakkinda onceden sahip oldugu
egilimlerdir (Inceoglu, 2000, s. 1). Tutumlar duygu, diisiince ve davramislarin
biitiinlesmesiyle olugsmaktadir (Kagit¢ibasi ve Cemalcilar, 2014, s. 131).
Tutumu olusturan duygu, diisiince ve davramiglarin birbiriyle uyum iginde
calistigi farz edilmektedir (Goksu, 2007, s. 89). Tutumlarin bilgi saglayici, ego
savunmaci, deger ifade edici ve bilgi saglayici islevleri bulunmaktadir (Baysal
ve Tekarslan, 2004, s. 318; Hogg ve Vaughan, 2014, s. 164). Bireylerin tutum
nesnesine yonelik 6n yargilar, vehimler ve batil inanglar gibi diisiinceleri, bu
tutumlarin olumlu ya da olumsuz etkilenmesine neden olabilmektedir. Bloom,
bireylerin tutumlarimin onlarin derse yonelik basarilarmi belirledigini ve
etkiledigini savunmaktadir. Bloom, bireylerin 6grenmeyi ¢ok arzu ettikleri bir
konu ile 6grenmelerinin zorunlu tutuldugu bir konuda &grenmelerinin farkli
olacagini 6ne siirmiistiir. Ogrencilerin yeni bir konuyu &grenebilmeleri igin,
ogrenilecek konuya karsi agik bir tutum sergilemeleri, 6grenme istegi duymalari
ve Ogrenme siirecinde karsilasabilecekleri zorluklara karsi ¢aba gostermeleri
gerekmektedir. Bu nedenle, yeni bir 6grenme tinitesine gegildiginde, baslangi¢
ve sonugta duyussal giris 6zelliklerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Bloom,
1979, s. 71-102).

Tutumlarin Olglilmesi soyut olmalari nedeniyle zorlasmaktadir. Tutumlarin
oOlglilmesinde sosyal bilimciler tarafindan farkli yontemler gelistirilmis olmakla
birlikte yaygin olarak tutum olcekleri kullanilmaktadir. Tutum 6lgekleri
arasinda siklikla kullanilan, kolay uygulanabilen ve direkt sonuc alinabilen
yontemlerden biri likert tipi tutum Olcekleridir (Tavsancil, 2014). Likert tipi
Olgekler katilimcilara esnek yanit verme 6zelligi sunmakla birlikte, yanitlar
Uzerinde farkli nicel analizler yapmaya imkan saglamaktadir (Cohen vd., 2021,
s. 481).

Alan yaz incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
inceleyen birtakim 6lgeklerin gelistirilmis oldugu goriilmektedir. Ornegin; Oguz
(2002) ilkdgretim besinci smif Ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarini, Kegeci ve Zengin (2015) ortaokul 6grencilerinin fen ve teknolojiye
yonelik tutumlarmi, Benli ve digerleri (2012) ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin
fene karst tutumlarmi, Akpmar vd. (2011) ilkogretim ikinci kademe
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimi, Kenar ve Balci
(2012) ilkogretim 4. ve 5. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarini, Taskin ve Aksoy (2019) ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlarim, Biger (2011) 6. simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarin1 6lgmek amaciyla besli likert tiirlinde farkli Slgekler
hazirlamiglardir. Giirdal ve digerleri (1996) Shrigley tarafindan 1968°de



gelistirilen o6lgegi diizenleyerek ilkdgretim ikinci kademe Ogrencileri i¢in fen
bilgisi tutum Ol¢egini uyarlamuslardir. Cakmak (2008) fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen bilgisi alanmna ydnelik tutumlarii belirleyebilmek amaciyla
anket gelistirmistir. Ozkan ve digerleri (2020) ise Arapca konusan dgrencilerin
fene yonelik tutum oOl¢egini Tiirkge’ ye uyarlamislardir. Berberoglu (1990)
kimya dersine iliskin tutum Olgegi, Tasdemir (2008) ise ilkogretim
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine iligkin tutumlarini 6lgmek i¢in besli likert
tirtinde 6lgek hazirlamistir. Yine Kan ve Akbas (2005) lise 6grencilerinin
kimya dersine iliskin tutumlarmmi, Yesilyurt ve Giil (2009) ortadgretim
Ogrencilerinin biyolojiye yonelik tutumlarini 6lgmek icin besli likert tiiriinde
Olcek gelistirmiglerdir. Ayrica Balim ve digerleri (2009) ilkdgretim
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarimi 6lgmek igin dortlii likert tipinde Olgek
gelistirmistir. Nuhoglu (2008) ilkogretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarimi belirleyebilmek amaciyla dglii likert tiiriinde o&lgek
hazirlamistir.  Altinok (2004) ilkogretim Ogrencilerinin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarimi 6l¢mek icin besli likert tiiriinde 6lgek gelistirmistir. Uyanik
(2014) ise ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
incelemek amaciyla {glii likert tiirinde 18 maddeden olusan bir Olgek
gelistirmistir. Alan yazinda hazirlanan o6lgekler incelendiginde ilkokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla
kullanilacak o6l¢ek sayisinin  smirli  oldugu goriilmektedir. Calismalarin
genellikle ortaokul, lise ve tiniversite 6grencilerine yonelik oldugu goéze
carpmaktadir. ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarmi
Olgebilecek sade, anlasilir ve kiiciik yas grubunun o6zelliklerine uygun
hazirlanmis bir 6l¢ege ihtiya¢ duyulmasi sebebiyle bu calisma yapilmistir.

YONTEM

[lkokul &grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirleyebilmek
amaciyla tutum oOlgegi gelistirilmesini esas alan bu caligma nicel arastirma
modellerinden tarama deseni kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Tarama arastirmalari;
herhangi bir 6zelligi tammlamak ya da 6lgmek amaciyla bireyleri, kurumlari,
gruplar1 inceleme temeline dayanmaktadir (Cohen vd., 2021, s. 334).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Adiyaman
ili Kahta ilce merkezi ve koylerinde 10 farkli ilkokulun doérdiincii smifinda
egitim goren ve tesadufi oOrnekleme yoluyla secilen 409 &grenci
olusturmaktadir.



Tablo 1
Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegi Deneme Formu Pilot Uygulama
Yapilan Okullar Listesi

No Okullar Ogrenci sayist
1 Cumhuriyet ilkokulu 81
2 Kubilay ilkokulu 76
3 Cataltepe ilkokulu 13
4 Bagbas: ilkokulu 21
5 Sehit Mehmet Ozbek Ilkokulu 35
6 Salkimbag: Ilkokulu 34
7 Damlacik Tlkokulu 18
8 Vali Ozbilgin ilkokulu 76
9 Mevlana ilkokulu 29
10 Seyhbaba ilkokulu 26
Toplam 409

Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi

Veri toplama araci gelistirilmeye baslanmadan Once alan yazinda Olgek
gelistirme ile ilgili birtakim kaynaklar (Cohen vd., 2021; Tavsancil, 2014)
incelenerek siireg; deneme Oncesi, deneme uygulamasi ve deneme uygulama
sonrasi elde edilen verilerin islenmesi ve analizi olarak ii¢ baslik altinda
planlanmustir.

Deneme Oncesi Islemler
Fen bilimleri dersine yonelik tutum 06lcegi gelistirmek amaciyla oncelikle alan
yazinda ilgili dlgekler taranmigtir. Ayni1 zamanda 38 tane ilkokul dordiincii sinif
Ogrencisine fen bilimleri dersiyle ilgili duygu ve diislincelerini ifade eden
kompozisyon yazdirilmistir. Alan  yazindaki Olgekler ve  Ogrenci
kompozisyonlarindan yola ¢ikilarak 50 maddelik o6lgek hazirlanmugtir.
Tasarlanan oOlgek dordiincii  sinifta okuyan 3  Ogrenciye inceletilmis,
anlamadiklari ifadeler varsa belirtmeleri istenmistir. Ogrenci geri bildirimlerinin
ardindan olgek egitimde Olgme ve degerlendirme, egitim programlari ve
Ogretim, fen ve matematik bilimleri egitimi, smif egitimi, rehberlik ve
psikolojik damigmanlik gibi farkli boliimlerde uzmanlasmis 9 kisiye
degerlendirme icin iletilmistir. Uzmanlardan alinan geri bildirimler, dlgme ve
degerlendirme, egitim programlar1 ve dgretim uzmanlari tarafindan incelenmis
ve dlcekte gesitli degisiklikler yapilarak ve 33 maddeye indirgenmistir. Olgekte



22 olumlu, 11 olumsuz ifade bulunmakta olup, Ugcli likert tdrinde
hazirlanmistir.  Olcekte secenekler katiliyorum, kismen katiliyorum ve
katilmiyorum olarak diizenlenmistir. Segeneklerin yanina dgrencilerin ilgisini
cekmek ve cevaplamay1 kolaylastirmak icin isaretler eklenmistir. Ogrencilerin
maddelerden alacagi puanlar 1 ile 3 arasinda degismektedir. Ogrencinin
Olgekten alacagi tam puan ise 99 dur.

Katiliyorum | Kismen Katiliyorum | Katilmiyorum
© ) ®
Sekil 1. Olcekte segceneklerin gosterimi

Deneme Uygulamasi

Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢egi denemelik formu 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda Adiyaman ili Kahta ilge merkezi ve koylerinde 10 farkli okulda
bulunan 409 &grenci iizerinde uygulannustir. Orneklem  biiyiikliigiinii
belirleyebilmek i¢in farkli goriisler incelenip uygulama yapilmistir. Cohen ve
digerleri (2021, s. 819) degisken sayisina bakmaksizin 150 ile 200 arasi saymin
yeterli oldugunu belirtirmistir. Ho ise; 6rneklem sayis1 100’ iin altina diismeden
madde sayisinin en az 5 kat1 olmasi gerektigini ifade etmistir (Akt; Can, 2018, s.
319).

Verilerin islenmesi ve Analizi

Uygulama bitiminde veriler faktor analizi icin SPSS programina aktarilmistir.
Faktor analizi ortak ozelliklere sahip olan degiskenlerin bir araya getirilerek
gruplandirilmasin1 saglamaktadir (Cohen vd., 2021, s. 818). Faktor analizi
acimlayici ve dogrulayici faktdr analizi olarak 2 baslik altinda toplanmaktadir.
Acimlayict faktdr analizinde degiskenler arasi iliskilerden faktér olusturmak
amaglanirken, dogrulayic1 faktor analizinde Ongoriilen faktor yapist test
edilmektedir (Buyukozturk, 2014, s. 133).

BULGULAR VE YORUM

Acimlayic1 Faktor Analizine iliskin Bulgular ve Yorum

Acimlayict faktor analizi i¢in 205 veri incelenerek kayip veriler tespit edilmis,
uc degerler temizlenmis ve kalan 186 veri ile analiz yapilmaya baslanmistir.
Veri setinin carpiklik ve basiklik degerleri hesaplanmis ve degerlerin -1 ile +1
araliginda oldugu goriilmistiir (Carpiklik=-,691 ve Basiklik=,200). Ac¢imlayic1



faktor analizine baslanmadan Once veri setinin faktor analizi i¢in uygunlugu
incelenmistir. Bu amagcla orneklemin yeterliligine iliskin 6l¢iit olan Kaiser-
Mayer-Olkin degeri hesaplanmis ve Barlett Kiiresellik Testi yapilmistir. Kaiser-
Mayer-Olkin degeri O ile 1 arasinda deger almakla birlikte faktorlesebilme
olabilmesi i¢in minimum deger 0.60 olmasi gerekmektedir (Cohen vd., 2021, s.
820). Veri setinin Kaiser-Mayer-Olkin degeri ,802 hesaplanmig ve 6rneklemin
yeterli oldugu goriilmiistiir (Can, 2018, s. 325). Barlett Kiiresellik Testi ise
degiskenler arasi korelasyon incelenmis ve Bartlett's Kiresellik testi= 1959,433;
Sd=528, p=.000 bulunmustur. Veri setinin normalliginin sinanmasindaki bir
diger olgiit olan Kolmogorov-Smirnov test sonucu ise p=,000 sonucu
hesaplanmistir. Bu degerler incelendiginde verilerin agimlayici faktdr analizi
icin uygun oldugu goriilmektedir.

Acimlayici faktor analizi yapilirken temel bilesenler analizi ve dikey dondiirme
teknigi olan varimax kullanilmistir. Temel bilesenler analiziyle 6lgme aracinin
gereksiz  maddelerden  arindirillarak  degisken  sayisimin  azaltilmasi
amaglanmaktadir. Varimax islemiyle ise maddelerin daha belirgin sekilde
ortaya ¢ikmasi amaciyla yapilmustir. Faktor analizinde faktér sayisini
belirleyebilmek i¢in yamag birikinti grafiginden yararlanilmistir.

Scree Plot

Eigenvalue
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Sekil 2. Yamag birikinti grafigi

Yamag birikinti grafigi incelendiginde ti¢lincii faktorden sonra grafigin belirgin
sekilde diistiigii, sonrasinda azalarak yatay olarak devam ettigi goriilmektedir.



Yamag birikinti grafiginde faktorler en fazla agiklanan varyanstan en az
aciklanan varyansa dogru siralanmaktadir (Cohen vd., 2021, s. 821).

Analiz sonuglar1 incelendiginde ilk etapta 6lgegin 6zdegeri 1 ve tizerinde olan
10 faktorden olustugu ve croanbach alpha degerinin ,850 oldugu goriilmektedir.
Madde ¢ikarma islemi yapilirken maddelerin faktor yiikleri ve toplam varyansa
getirdigi katki gdz oniinde bulundurulmustur. Maddeler ¢ikarilarak yeni KMO
degeri, kag faktorlii yeni yap1 olustugu, yeni yapinin toplam varyans degeri,
diger maddelerin faktor yiiklerinin bu durumda nasil etkilendigi ve toplam
varyansa getirdikleri ek katki incelenmistir. islem sonucunda Slcekte yer alan
33 maddenin 20 tanesinin Ol¢ekten ¢ikarilmasina karar verilmistir. 20 madde
cikarildiktan sonra dlgegin 13 maddeli ve 3 faktérden olusan bir yapiya sahip
oldugu gorilmistiir.

Bu 3 faktoriin toplam varyansa katkis1 %57,141°dir. Birinci faktoriin 6zdegeri
3,655, toplam varyansa katkis1 %28,117; ikinci faktoriin 6zdegeri 1,958, toplam
varyansa katkis1 15,065; tgiincii faktoriin 6z degeri 1,815, toplam varyansa
katkis1 13,959’ dur.

Faktorlerin olusturulmasinda asagidaki noktalar dikkate alinmustir.

1. Maddelerin faktorle iliskisini aciklayan faktor yiik degerlerinin .30 ve
daha iizeri olmasi (Biiylikoztiirk, 2014, s. 134; Can, 2018, s. 317)

2. Maddenin her iki faktérde de yiik almasi sonucu aradaki farkin en az
0,1 olmasi (Biiyiikoztiirk, 2014, s. 135)

3. Her bir faktoriin Eigenvalue degerinin 1 ve iizerinde olmasi
(Buylkoztirk, 2014, s. 135; Can, 2018, s. 317).

4, Her faktérde en az 3 madde olmast

5. Faktorli olusturan maddelerin birbirleriyle konu igerigi agisindan
bagintili olmasi

6. Maddelerin ortak varyans degerinin (Communality) yiiksek olmasi
olmas: (Biiyiikoztiirk, 2014, s. 135).



Tablo 2

Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olcegi I¢in Aqumlayict Faktor Analizi Sonuglart

Maddeler Faktor Faktor Faktor Ortak Faktor
1 2 3 Varyansi

Fen Bilimleri ders saatinin azaltilmasini , 791 541

isterim.

Fen Bilimleri korktugum bir derstir. , 756 573

Fen Bilimleri dersinin bir an 6nce bitmesini , 748 ,597

isterim.

Fen bilimleri dersindeki konular1 gereksiz , 740 ,669

buluyorum.

Fen Bilimleri dersi gereksiz bir derstir. ,716 ,596

Fen Bilimleri dersine ¢alisirken canim sikilir. ,683 521

Fen Bilimleri Dersine zorunlu olmazsa ,570 ,396

¢alismam.

En sevdigim ders Fen Bilimleri dersidir. , 794 ,606

Fen Bilimleri dersini heyecanla beklerim. 779 ,635

Bos zamanlarimda fen bilimleri konulariyla ,683 523

ugragmaktan hoglanirim.

Fen Bilimleri dersi islenirken mutlu olurum. , 791 ,563

Fen Bilimleri ile ilgili anlatimlar1 zevkle 137 ,634

dinlerim.

Fen bilimleri dersinde etkinliklere katilmay1 ,415 ,606 ,575

severim.

Cronbach alpha ,843 655 ,615

Varyans agtklama orani %28,1 %150 %139

Oz deger: 3,655 1,958 1,815

Olgegin genelinde: Cronbach Alpha=,776 ; KMO: ,817; Bartlett test of Sphericity: 690,980

<0,05): Varyans agiklama oram % 57,141
(P Y

Tablo incelendiginde maddelerin faktor yiikii degerlerinin ,606 ile ,794 arasinda
oldugu goriilmektedir. Tabloya gore maddelerin g¢ogunlugu birinci faktorde
toplanmistir. Olgegin giivenilirlik degerleri incelendiginde ise 1. faktdriin
cronbach alpha degeri ,843, ikinci faktoriin cronbach alpha degeri ,655, ii¢lincii
faktoriin cronbach alpha degeri ,615 ve 6lgegin genel giivenilirlik katsayisi ,776
olarak hesaplanmistir. Maddelerin faktorlere gore dagilimi Tablo 3’te

gosterilmistir.



Tablo 3
Maddelerin Faktorlere Gore Dagilini

Faktorler Maddeler Madde
Numarasi
1. Faktor Fen Bilimleri ders saatinin azaltilmasini isterim. 6
(Tgi) Fen Bilimleri korktugum bir derstir. 8
Fen Bilimleri dersinin bir an 6nce bitmesini isterim. 9
Fen bilimleri dersindeki konular1 gereksiz buluyorum. 13
Fen Bilimleri dersi gereksiz bir derstir. 27
Fen Bilimleri dersine c¢alisirken canim sikilir. 29
Fen Bilimleri Dersine zorunlu olmazsa ¢alismam. 30
2. Faktor En sevdigim ders Fen Bilimleri dersidir. 7
(Zevk Fen Bilimleri dersini heyecanla beklerim. 10
Alma) Bos zamanlarimda fen bilimleri konulariyla ugragsmaktan hoslanirim. 15
3. Faktor Fen Bilimleri dersi islenirken mutlu olurum. 28
(Katilma) Fen Bilimleri ile ilgili anlatimlar1 zevkle dinlerim. 31
Fen bilimleri dersinde etkinliklere katilmay1 severim. 33

Tablo incelendiginde birinci faktoriin 7, ikinci ve ligiincli faktoriin ise 3’er
maddeden meydana geldigi goriilmektedir. Birinci faktor ile ilgili maddeler (6,
8,9, 13, 27, 29, 30) incelenmis ve bunlarin fen bilimleri dersine yonelik korku,
hosnutsuzluk, isteksizlik ve ilgisizligi i¢erdigi igin “ilgi” olarak adlandirilmistir.
Ikinci faktor ile ilgili maddeler (7, 10, 15) incelenmis ve fen bilimleri dersi
calisirken ve dersten bahsederken olumlu duygusal degerlendirmeleri
icerdiginden “zevk alma” olarak adlandirilmstir. Ugilineii faktorle ilgili
maddeler (28, 31, 33) incelenmis ve 6grencinin fen bilimleri ders islenme
siirecine  yonelik degerlendirmelerinin  icerdiginden “katilma” olarak
adlandirilmistir.

Dogrulayic1 Faktor Analizine liskin Bulgular ve Yorum

Fen bilimleri dersine yonelik tutum 0lgcegi gelistirilirken oncelikle agimlayici
faktor analizi yapilmustir. Yapinin kuramsal yapiya uygunlugunu incelemek igin
ise dogrulayici faktor analiziyle devam edilmistir (Can, 2018, s. 315).

Bu ¢alismada agimlayici faktor analizi ile elde edilen madde ve alt boyutlar1 bir
model olarak kabul edilmistir. Dogrulayict faktér analizi uyum indeksleri ve
faktor yiklerinin birlesimi ile modelin yapiya ne kadar uygun olduguna karar
verilmistir. Dogrulayici faktor analizi igin Adiyaman ili Kahta ilgesi merkez ve
koylerinde 2020-2021 egitim 6gretim yili itibariyle 4. smifta egitim goren 204
ogrenciden veri toplanmustir. Elde edilen verilerdeki ters maddeler
dontistiiriilmiistiir. Carpiklik ve basiklik degerleri incelenip u¢ degerler
atilmugstir. Geriye kalan 201 sayida 6grencinin verisiyle ile dogrulayici faktor



analizi yapilmistir. Dogrulayic1 faktor analizi sonucunda olusan uyum iyiligi
indeksleri asagida yer almaktadir.

CMIN= 98,087

Sd=60

CMIN/sd=1,635

GFI= 0,932

AGFI= 0,926

RMSEA= 0,056

RMR= 0,027

NFI= 0,835

Model uygunlugunun belirlenmesinde Schermelleh-Engel ve Moosbrugger
(2003) tarafindan tavsiye edilen uyum iyiligi degerleri kullanilmistir. Asagidaki
tabloda Schermelleh-Engel ve Moosbrugger (2003) tarafindan tavsiye edilen
uyum iyiligi degerleri ile bu arastrmadaki 6l¢ekten elde edilen uyum iyiligi
degerlerinin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 4

Tavsiye Edilen Modelin Uyum Degerleri ve Standart Uyum Olgiitleri
Uyum Iyi Uyum Degerleri Kabul Edilebilir Olgek Uyum  Yorum
Olcitleri (0 Uyum (K) Degerleri

X2 [df 0<X%df<2 2<X%df<3 1635 I
RMSEA 0.00 <RMSEA <0.05 0.05< RMSEA<0.08 0.056 K
SRMR 0.00<SRMR <0.05 0.05<SRMR<0.10 0.027 I

GFlI 0.95<GFI<1.00 0.90 <GFI<0.95 0.932 I
AGFI 0.90<AGFI<1.00 0.85<AGFI<0.90 0.897 I

CFI 0.95<CFI<1.00 0.90 < CFI<0.95 0.926 I

Tabloya gore CMIN=98,087; serbestlik derecesi=60, p=0.00 oranmimn y*/df=
1.635 degeri ile iyi uyum deger araliginda yer almaktadir. Kok ortalama kare
yaklagim hatas1 (RMSEA= 0.056) kabul edilebilir uyum degerleri diizeyinde yer
almaktadir. Standardize edilmis kok ortalama kare artitk (SRMR=0.027) iyi
uyum degerleri araliginda bulunmaktadir. Uyum iyiligi indeksinin (GFI=0.932)
degeri ile iyi uyum deger aralifinda yer aldig1 goriilmektedir. Diizeltilmis uyum
iyiligi indeksi (AGFI= 0.897) kabul edilebilir degerler arasinda bulunmaktadir.
Karsilagtrmali uyum endeksi (CFI=0.926) degeri ile iyi uyum deger
araligindadir. Elde edilen sonuglarin iyi ve kabul edilebilir sinir araliginda yer
aldig tespit edilmistir. Bu degerler fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢eginin
faktor yapisini dogrulayici 6zellik tagimaktadir.



Dogrulayic1 faktor analizi ile hesaplanan standardize edilmis madde faktor
katsayilar1 Sekil 3’de sunulmustur. Sekilde gorildiigi gibi madde-faktor
dogrudan iligki katsayilar1 .39 ile .78 arasinda, maddelerin hata varyanslari
ise .16 ile .61 arasinda degismektedir. Gozlenen madde oOlcek iligkilerinin
anlamh oldugu belirlenmigtir. Ug boyuta sahip olan modelin iyilestirmesi
amaciyla modifikasyon Onerileri incelenmistir.

Birinci faktérde 9 ve 13. maddeler ile 6 ve 27. maddelerinin hatalarmin iligkili
oldugu ve iligskinin modele eklenmesi gerektigine karar verilmistir. Maddelere
bakildiginda; 9. madde fen bilimleri dersinin bir an 6nce bitmesini isterim, 13.
madde fen bilimleri dersindeki konular1 gereksiz buluyorum oldugu
goriilmiistiir. Maddeler igerik incelemesine tabi tutuldugunda bu iki maddenin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

6. madde incelendiginde fen bilimleri ders saatinin azaltilmasini isterim, 27.
madde fen bilimleri dersi gereksiz bir derstir maddeleri icerik incelemesine tabi
tutulmustur. Bu maddelerin  G6grencinin  fen bilimleri dersine 1iligkin
diistincelerini  dlgmeyi amaglayan benzer maddeler olduklar1 goriilmiistiir.
Onerilen ikili eslestirmeler ayni boyutlar altinda oldugundan o6nerilen
modifikasyon yapilmistir. 9-13 ve 6-27 madde ¢iftleri arasinda iliski kurularak
diizeltmeler yapilmustir. Tekrar test edilen li¢ boyutlu modele ait diyagram Sekil
3’de verilmistir. Dogrulayici faktér analizi ile hesaplanan standardize edilmis
madde faktor dogrudan iliski katsayilar1 ve maddelerin hata varyanslar1 Sekil
3’te sunulmustur.



CMIN=98,087; DF=60;CMIN/DF=1,635,RMSEA=,056;CF|= 926, GFI=,932

Sekil 3. Modele ait standardize edilmis ¢coziimleme degerlerinin diyagram ile
gosterimi

Modifikasyon iglemi sonrasinda ii¢ boyutlu modelde hesaplanan uyum iyiligi
degerlerinin kabul edilebilir ya da iyi smirlar i¢inde oldugu belirlenmistir.
Buradan hareketle Olgme modelinin ii¢ faktorli yapisinin  dogrulugu
ispatlanmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla ii¢ alt boyut (ilgi, zevk alma, katilma) ve 13 maddeden
olusan bir &lgek gelistirilmistir. Olgek {iglii likert tipinde hazirlanms olup,
Olgcekten alinabilecek en diisiik puan 13, en yiiksek puan ise 39’dur.

Literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde ilkokul o&grencilerinin  fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarmi inceleyen aragtirma sayis1 sinirhidir.
Hazirlanan Olgeklerin genellikle ortaokul, lise ve tniversite Ogrencilerinin



tutumlarmi 6lgmek amaciyla yapildigr goriilmektedir (Akpmar vd., 2011;
Altinok, 2004; Balim vd. 2009; Benli vd., 2012; Berberoglu, 1990; Biger, 2011;
Cakmak, 2008; Giirdal vd., 1996; Kan ve Akbas, 2005; Kegeci ve Zengin, 2015;
Kenar ve Balci, 2012; Nuhoglu, 2008; Oguz, 2002; Ozkan vd., 2020; Tasdemir,
2008; Taskin ve Aksoy, 2019; Yesilyurt ve Giil, 2009). Literatiir incelendiginde
Uyanik (2014) tarafindan ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarint 6lgmek amaciyla 18 maddeden olusan tutum oOlgegi gelistirildigi
goriilmektedir. Uyanik (2014)’1n hazirladig1 6lgekte toplam varyans=%53,17;
KMO=,73 ve croanbach alpha degeri ,86’dir. Bu ¢aligmada hazirlanan 6l¢ek 13
maddeden olusmakla birlikte toplam varyans=%57,141;, KMO=,817 ve
croanbach alpha degeri 776°dir. Her iki 6lg¢ek arasinda kiyaslama yapildiginda
Uyanik (2014)’mn hazirladigi 6lgegin croanbach alpha degerinin, bu ¢alismadaki
Olgekten yiiksek oldugu goriilmektedir. Tki ¢alismadaki maddeler birbirinden
farkli olmakla birlikte; bu ¢alismada madde sayisinin az olmasi nedeniyle daha
0z ve O0grenci yas grubu goz oniinde bulunduruldugunda daha kullanish oldugu
goriilmektedir. Ayrica agiklanan toplam varyans ve KMO degeri daha
yuksektir.

Olgekle ilgili daha fazla detaya inmek gerekirse; hazirlanan 6lgegin geneli ve alt
boyutlarnin i¢ tutarlilik katsayilarinin uygun oldugu goriilmiistiir. Olgegin
genel guvenilirlik katsayis1 ,776°dur. Ilgi boyutu i¢ tutarlik katsayisi ,843, zevk
alma boyutu ,655 ve katilma boyutu ,615°dir. Yap1 gecerliliginin 6l¢iilmesi
amaciyla yapilan agimlayici ve dogrulayici faktor analizi 6lgegin gegerliligini
ve glvenirligini test etmistir. Gegerlilik ve gilivenirligi 6l¢gme amaciyla yapilan
calismalar sonucunda Olcegin ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarini 6lgmek amacryla kullanilabilecegi goriilmektedir.

Oneriler

1. Bu o0lgek, Ogrencilerin derse yodnelik tutumlarinin akademik basariy1
etkiledigi gerceginden yola ¢ikilarak fen bilimleri dersi akademik basarisi ile
ilgili caligmalarda kullanilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose of the research: This study aims at developing a scale to assess the
primary school students’ attitudes towards science course. When the scales in
the literature that are prepared for science course are examined, the number of
scales to be used to determine the attitudes of primary school students towards
science course is seen to be limited. Evidently, the research conducted until now
is mainly oriented towards secondary school, high school and university
students. This study was carried out to meet the need for a simple and
comprehensible scale which is prepared in accordance with the characteristics
of younger age groups and can evaluate the primary school students’ attitudes
towards science courses.

Method: This study for the development of an attitude scale to determine the
attitudes of primary school students towards science course was carried out
using a survey design, which is one of the quantitative research models. The
study group of the research consists of 409 students studying in the fourth grade
of 10 different primary schools in Kahta district center and villages of
Adiyaman province in the 2020-2021 academic year.

In the first phase of preparing the scale items, 50 items were created based on
the literature review and the compositions written by the students and they were
forwarded to the experts in the field. Some changes were made on the scale
based on the feedback from the experts and it was reduced into a 33-item scale.
The scale includes 22 positive and 11 negative statements is prepared in three-
point Likert type. The options in the scale are organized as agree, partially agree
and disagree.

The trial form of the attitude scale towards science course was applied on 409
students. At the end of the application, the data were transferred to the SPSS
program for factor analysis. The factor analysis was carried out under two
categories as exploratory and confirmatory factor analyses.



Findings: For exploratory factor analysis, 205 data were examined, missing
data were identified, outliers were removed, and the analysis was started with
the remaining 186 data. Skewness and kurtosis values of the data set were
calculated, and the values were found to be between -1 and +1. Before starting
the exploratory factor analysis, the Kaiser-Mayer-Olkin value was calculated,
and Barlett’s Test of Sphericity was performed to determine the suitability of
the data set for factor analysis. Kaiser-Mayer-Olkin value of the data set was
calculated as ,802 and the sample was seen as sufficient. The correlation
between variables was examined using Barlett's Test of Sphericity (Bartlett's
test of sphericity= 1959,433, df= 528, p=.000). The Kolmogorov-Smirnov test
result, which is another criterion for testing the normality of the data set, was
found as sig.=.000. When these values are analyzed, it is observed that the data
are suitable for exploratory factor analysis.

Principal component analysis and varimax, a vertical rotation technique, were
used in the exploratory factor analysis. A few issues were taken into
consideration during the elimination of items. a scale consisting of 13 items and
3 sub-dimensions was formed at the end of the procedures. As a result of the
exploratory factor analysis, the factor loadings of the items were between .606
and .794. When the reliability values of the scale were analyzed, the cronbach
alpha value of the first factor was calculated as ,843, while that of the second
factor was ,655; and the third was ,615. The overall reliability coefficient of the
scale was calculated as ,776. The first factor consists of 7 items, and the second
and third factors consist of 3 items each. The items related to the first factor
were named “interest” as they included fear, discontentment, reluctance, and
indifference towards the science course. The items related to the second factor
were titled “enjoyment” because they included positive emotional judgements
while studying and talking about the science course. Lastly, the items of the
third factor were named “participation” since they included the evaluations of
the student about the process of instruction of the science lesson.

Following the exploratory factor analysis, confirmatory factor analysis was
conducted to determine the conformity of the structure with the theoretical
structure. As a result of the confirmatory factor analysis, the CMIN was 98.087;
the degrees of freedom (df=60, p=0.00) ratio was y*/df=1.635, which is a good
fit in the goodness of fit range. The root mean square error of approximation
(RMSEA= 0.056) is within the acceptable range of fit values. The standardized
root mean square residual (SRMR=0.027) is within the good fit value range.
The goodness of fit index (GFI1=0.932) is observed to be within the good fit
value range. The adjusted goodness of fit index (AGFI=0.897) is within the
acceptable range. The comparative fit index (CFI1=0.926) is in the good fit value



range. It was concluded that the results obtained were within the range of good
and acceptable limits. The values confirm the factor structure of the scale of
attitude towards science course.

Conclusion and Discussion: In this study, a scale consisting of three sub-
dimensions (interest, enjoyment, participation) and 13 items was developed to
determine the attitudes of primary school students towards science course. The
lowest score that can be obtained from the scale, which is prepared in three-
point Likert type, is 13 and the highest score is 39. To go into more detail about
the scale, the internal consistency coefficients of the overall scale and its sub-
dimensions were found to be compatible. The overall reliability coefficient of
the scale is .776. The internal consistency coefficient of the interest dimension
is .843, that of the enjoyment dimension is .655 and the coefficient of the
participation dimension is .615. Exploratory and confirmatory factor analyses
conducted to measure construct validity have tested the validity and reliability
of the scale. As a result of the applied tests, it is concluded that the scale can be
used to measure primary school students' attitudes towards science course.



