Öğretmen Adaylarının Endüstri 5.0 Teknolojilerine ve Eğitimsel Uygulamalarına Yönelik Bilgi Düzeyleri Ölçeği (E5.0-BDÖ)
Bu ölçek, Bloom’un Güncellenmiş Bilişsel Taksonomisi’nin bilişsel süreçleri (hatırlama, anlama, uygulama ve yaratma) temel alınarak öğretmen adaylarının Endüstri 5.0 teknolojilerine yönelik teknolojik bilgi düzeylerini, bu teknolojileri öğretim süreçlerinde tasarlama ve uygulama bilgi düzeylerini ve Endüstri 5.0 yaklaşımına ilişkin kavramsal bilgi düzeylerini bütüncül biçimde ölçmeyi amaçlamaktadır. Geliştirilen ölçme aracı 5’li Likert tipinde derecelendirilmiş olup katılımcı tepkileri “Kesinlikle Katılmıyorum” (1) ile “Kesinlikle Katılıyorum” (5) arasında puanlanmaktadır. Nihai form toplam 30 maddeden ve üç faktörden oluşmaktadır. Ölçeğin alt boyutları “Teknolojik Bilgi Düzeyi” (14 madde), “Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi” (9 madde) ve “Kavramsal Bilgi Düzeyi” (7 madde) olarak adlandırılmıştır. Ölçekte ters kodlanması gereken madde bulunmamaktadır. Üç faktörlü yapı ortak varyansın %74,45’ini açıklamaktadır.
Gerçekleştirilen birinci düzey DFA bulguları, modelin kabul edilebilir ve iyi düzeye yakın uyum gösterdiğini ortaya koymuştur (χ² = 925,041; df = 400; p < ,001; χ²/df = 2,313, RMSEA = ,079 [%90 GA: ,073–,086], SRMR = ,044, CFI = ,934, TLI = ,928). Ayrıca ikinci düzey DFA sonuçları da genel olarak kabul edilebilir ve iyi düzeye yakın uyum sergilediğini göstermiştir (χ²/df = 2,313, RMSEA = ,079 [%90 GA: ,073–,086], SRMR = ,044, CFI = ,934, TLI = ,928). İkinci düzey modelde genel faktörün Teknolojik Bilgi Düzeyi (β = ,863) ve Kavramsal Bilgi Düzeyi (β = ,809) boyutlarını güçlü, Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi boyutunu ise orta düzeyde (β = ,567) açıkladığı belirlenmiştir. Ölçeğin iç tutarlılık güvenirliği Cronbach Alfa (α) katsayılarıyla değerlendirilmiş; ölçek geneli için α = ,972, alt boyutlar için sırasıyla “Teknolojik Bilgi Düzeyi” α = ,970, “Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi” α = ,971 ve “Kavramsal Bilgi Düzeyi” α = ,973 olarak hesaplanmıştır. Yapı geçerliğini desteklemek amacıyla yakınsak geçerlik ve bileşik güvenirlik göstergeleri de incelenmiştir. Bu kapsamda “Teknolojik Bilgi Düzeyi” için CR = ,97, AVE = ,70; “Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi” için CR = ,97, AVE = ,79 ve “Kavramsal Bilgi Düzeyi” için CR = ,97, AVE = ,83 değerleri elde edilmiştir. Ek olarak ayrışık geçerlik kapsamında MSV ve ASV değerleri hesaplanmış; Teknolojik Bilgi Düzeyi için MSV = ,487 ve ASV = ,363; Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi için MSV = ,239 ve ASV = ,225; Kavramsal Bilgi Düzeyi için ise MSV = ,487 ve ASV = ,349 olarak belirlenmiştir.
Ölçeğin puanlanmasında, toplam puan veya ortalama puan olmak üzere iki eş değer gösterim kullanılabilir. Ölçeğin toplam puanı 30–150 aralığında değişmektedir. Alt boyut toplam puan aralıkları ise Teknolojik Bilgi Düzeyi için 14–70, Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi için 9–45 ve Kavramsal Bilgi Düzeyi için 7–35 olarak hesaplanmaktadır. Ortalama puanların yorumlanmasını kolaylaştırmak amacıyla 1–5 puan aralığı beş eşit düzeye bölünmüş; aralık genişliği (5 − 1) / 5 = 0,80 olarak belirlenmiştir. Buna göre ortalama puanlar 1,00–1,80 “Çok Düşük”, 1,81–2,60 “Düşük”, 2,61–3,40 “Orta”, 3,41–4,20 “Yüksek” ve 4,21–5,00 “Çok Yüksek” biçiminde betimsel olarak sınıflandırılabilir.
	Teknolojik Bilgi Düzeyi
	1
	Yeni nesil iletişim teknolojileri (5G, 6G, Li-Fi vb.) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	2
	Bilişsel siber-fiziksel sistemler (öğrenen yapay zekâ destekli fiziksel sistemler) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	3
	Bilişsel üretken yapay zekâ hakkında bilgi sahibiyim.

	
	4
	İnsan-makine etkileşimli tanıma teknolojileri hakkında bilgi sahibiyim.

	
	5
	Genişletilmiş gerçeklik teknolojileri (artırılmış, sanal ve karma gerçeklik) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	6
	Metaverse teknolojisi hakkında bilgi sahibiyim.

	
	7
	Gelişmiş/dinamik simülasyon teknolojileri hakkında bilgi sahibiyim.

	
	8
	Akıllı giyilebilir teknolojiler (ileri nöro-teknolojiler dâhil) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	9
	Akıllı, uyarlanabilir ve iş birlikçi robotlar hakkında bilgi sahibiyim.

	
	10
	Akıllı enerji ve kaynak yönetim sistemleri hakkında bilgi sahibiyim.

	
	11
	Akıllı üretim teknolojileri (3D, 4D, 5D baskı vb.) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	12
	Akıllı sensör teknolojileri (biyosensörler dâhil) hakkında bilgi sahibiyim.

	
	13
	Siber güvenlik ve veri gizliliği hakkında bilgi sahibiyim.

	
	14
	Akıllı ve biyo-ilhamlı (doğadan ilham alan) malzemeler hakkında bilgi sahibiyim.

	Eğitimsel Uygulama Bilgi Düzeyi
	Endüstri 5.0 teknolojilerini kullanarak,

	
	15
	hibrit (karma/harmanlanmış) öğrenme modelinin nasıl uygulanacağını biliyorum.

	
	16
	kişiselleştirilmiş öğrenme deneyimlerinin nasıl oluşturulacağını biliyorum.

	
	17
	öğrencilerin becerilerini geliştirecek sürekli öğrenme etkinliklerinin nasıl tasarlanacağını biliyorum.

	
	18
	proje ve araştırma temelli öğrenme etkinliklerinin nasıl tasarlanacağını biliyorum.

	
	19
	öğrencilerin kültürlerarası yeterliklerini geliştirecek öğrenme ortamlarının nasıl tasarlanacağını biliyorum. 

	
	20
	kapsayıcı öğrenme ortamlarının nasıl tasarlanacağını biliyorum.

	
	21
	öğrencilerin toplumsal sorumluluk bilincini geliştirecek öğrenme etkinliklerinin nasıl tasarlanacağını biliyorum.

	
	22
	öğrencilerin dijital becerilerini (okuryazarlık ve vatandaşlık) geliştirmede nasıl rehberlik edileceğini biliyorum.

	
	23
	öğrencilerin performans verilerinin öğretim süreçlerini iyileştirmede nasıl kullanılacağını biliyorum.

	Kavramsal Bilgi Düzeyi 
	24
	Endüstri 5.0 yaklaşımının insan-makine iş birliğine odaklandığını biliyorum.

	
	25
	Endüstri 5.0 yaklaşımının insan yaratıcılığı ile teknolojiyi bütünleştirmeyi amaçladığını biliyorum.

	
	26
	Endüstri 5.0’ın temel bileşenlerini (insan odaklılık, sürdürülebilirlik ve dayanıklılık) biliyorum.

	
	27
	Endüstri 5.0’ın etik değerler ve toplumsal sorumluluklarla ilişkilendirildiğini biliyorum.

	
	28
	Endüstri 5.0’ın gerektirdiği temel becerileri (inovasyon, iş birliği, problem çözme vb.) biliyorum.

	
	29
	Endüstri 5.0’ın öncelikle insan odaklı dijital dönüşümü hedeflediğini biliyorum.

	
	30
	Endüstri 5.0’ın çeşitli alanlardaki (eğitim, çevresel, teknolojik vb.) etkilerinin neler olabileceğini biliyorum.



