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OZET

TERS YUZ EDILMIS SINIF MODELININ KULLANIMINA YONELIK BiR
OLCEK GELISTIRME CALISMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
BEYZANUR TOPCU
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
ILKOGRETIM MATEMATIK EGiTiMi
(TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESi EMINE OZDEMIR)

BALIKESIR, OCAK - 2023

Bu aragtirmada ortaokul matematik 6gretiminde Ters Yiiz Edilmis Sinif (TYES) Modelinin
kullanilmasimin etkisini dlgecek gecerli ve giivenilir bir dlgek gelistirmek amaclanmistir.
Arastirmanin deseni nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni olarak belirlenmistir.
[k olarak TYES modeli ve 6lgek gelistirme ile ilgili alanyazin taramasi ve dgrencilerden
gelen goriisler dogrultusunda 90 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Elde edilen bu
maddeler i¢in uzman goriisii alinmis ve uzmanlarin goriisleri dikkate alinarak 64 maddeye
indirgenmistir. Taslak o6lcek 2020-2021 egitim Ogretim yilinin ikinci ddneminde
Istanbul’da bulunan 6 devlet ortaokulunda uygulanmistir. Calisma grubu basit seckisiz
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Bu kapsamda 5.siniflardan 236, 6.siniflardan 289,
7.siniflardan 200 ve 8.siniflardan 146 6grenci olmak {izere toplam 871 ortaokul 6grenci ile
uygulama gergeklestirilmis ve olgek verileri toplanmistir. Elde edilen verilere gore dlgegin
gecerlik ve giivenirlik analizleri SPSS ve AMOS paket programlart kullanilarak
yapilmustir. Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli Degerlendirme(TYESMD) 6l¢egi, “Video Ders
Ile Yapilan Ogretimin Degerlendirilmesi (VDYOD) Alt Olgegi” ve “Yiiz Yiize Ders Ile
Yapilan Ogretimin Degerlendirilmesi (YDYOD) Alt Olgegi” olmak iizere iki alt dlgekten
Olugmaktadir. Yapilan analizler sonucunda TYESMD o6lgeginden toplam 32 madde
cikarilmistir. Nihai 6lcegin VDYOD alt 6lgeginde 25 madde ve 6 faktdr, YDYOD alt
dlgeginde 7 madde ve 2 faktdr bulundugu tespit edilmistir. Olgegi olusturan iki alt 6lgegin
giivenirlik katsayilar1 ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. VDYOD alt 6lgeginin giivenirlik katsayisi
846, YDYOD alt &lgeginin alt dlgeginin giivenirlik katsayis1 .775 ve dlgegin bir biitiin
olarak giivenirlik katsayist .886 olarak bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda elde
edilen bulgulara dayanarak “Ters Yiiz Edilmis Smif Modeli Degerlendirme Olgegi nin
gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ters yiiz edilmis sinif modeli, matematik egitimi, ortaokul
ogrencileri, dlgek gelistirme.

Bilim Kod / Kodlar1 : 11404 Sayfa Sayisi: 144



ABSTRACT

A SCALE DEVELOPMENT STUDY TO USE THE FLIPPED CLASSROOM
MODEL
MSC THESIS
BEYZANUR TOPCU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. EMINE OZDEMIR)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

In this study, it was aimed to develop a valid and reliable scale that will measure the effect
of using the Flipped Classroom (FC) Model in secondary school mathematics teaching.
The design of the research was determined as a screening design, one of the quantitative
research methods. First of all, an item pool of 90 items was created in line with the
literature review on the FC model and scale development and the opinions of the students.
Expert opinion was taken for these obtained items and it was reduced to 64 items by taking
into account the opinions of the experts. The draft scale was applied in 6 public secondary
schools in Istanbul in the second term of the 2020-2021 academic year. The study group
was determined by simple random sampling method. In this context, the application was
carried out with a total of 871 secondary school students, 236 from the 5th grade, 289 from
the 6th grade, 200 from the 7th grade and 146 from the 8th grade, and the scale data were
collected. According to the data obtained, the validity and reliability analyzes of the scale
were made using SPSS and AMOS package programs. The Flipped Classroom Model
Evaluation(FCME) Scale consists of two sub-scales: "Evaluation of Instruction with Video
Lessons (ETVL) Sub-Scale™ and "Evaluation of Teaching with Face-to-Face Lessons
(ETFL) Sub-Scale". As a result of the analyzes, a total of 32 items were removed from the
FCME Scale. It was determined that the final scale had 25 items and 6 factors in the ETVL
sub-scale, and 7 items and 2 factors in the ETFL sub-scale. The reliability coefficients of
the two subscales that make up the scale were calculated separately. The reliability
coefficient of the ETVL sub-scale was found to be .846, the reliability coefficient of the
ETFL sub-scale to .775 and the reliability coefficient of the scale as a whole was found to
be .886. Based on the findings obtained as a result of the analyzes made, it was determined
that the "Flipped Classroom Model Evaluation Scale” is a valid and reliable scale.

KEYWORDS: Flipped classroom model, math education, secondary school students,
scale development.

Science Code / Codes : 11404 Page Number : 144
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Yiiksek lisans 6grenimim boyunca bilgileri, yardimlar1 ve elestirileriyle yol gosterici olan
caligmalarimi zenginlestiren, motivasyonum diistiigiinde her kosulda destekleriyle beni
yeniden ayaga kaldiran degerli tez danigmanim Dr. Ogr. Uyesi Emine OZDEMIR’e,

Hayatim boyunca maddi manevi hi¢bir seyi benden esirgemeyen, yol gosterici olan, her
daim arkamda duran, destekleyen, sevgiyle ve saygiyla beni yetistiren sevgili AILEME,

Calismay1 gerceklestirmemde emegi gegen basta gorev yaptigim okulumun miidiirii olmak
lizere, uygulamayi gerceklestirdigim okullarda calismay1 yiiriitmeme yardimci olan
meslektaslarima ve ¢alisma grubundaki 6grencilere tesekkiirlerimi sunarim.

Balikesir, 2023 Beyzanur TOPCU



1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesinin sonucunda bireyler; bilgisayarlar, tabletler, akill
telefonlar ya da diger dijital araglar1 daha sik kullanmakta, kendilerine ait fotograf, video
vb. trilinler ortaya c¢ikarmakta ve bunlar yilikleyebilecekleri cesitli sosyal aglar yoluyla
baskalariyla paylasmak istemektedirler (Kocaman Karaoglu, 2015). Zaman igerisinde
bireylerde olusan bu egilimlerin artmasi, onlar1 teknolojiyi aktif kullanan ve siirekli bu
konuda ki bilgi ve becerilerini gelistirmeye agik olduklar1 bir konuma getirmistir. Giinliik
hayatta teknolojinin aktif olarak kullanilmaya baslanmasinin yaninda okullarin bu konuda
geri kalmasi dijital uyumsuzluk sorunlarinin ¢ikmasina neden olmustur. (Atal ve Kogak
Usluel, 2011). Dijital uyumsuzlugun ortadan kaldirabilmesi ve verilen egitimin verimli
olmasi icin egitim ortamlarinda kullanilan materyallerin, 6gretim yontemlerinin gelisen
teknolojiye uyum saglamasi diger bir ifadeyle egitim-teknoloji entegrasyonun

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Teknolojinin egitim ortamlarinda daha aktif bir roliiniin olmasiyla birlikte 6gretmenlerin
sahip olduklar1 teknolojik bilgiyle yeterli kalmayip siirekli aragtirarak kendilerini
gelistirmeleri, 6grenciye kazandirilmasi beklenen kazanimlara en uygun olacak araglari
ogretim yontemlerine entegre etmeleri gerekmektedir. Verilen egitimin kalitesini, verimini
ve etkisini artirmak amaciyla Ogretmenlerin teknoloji kullaniminda kendilerini
gelistirmeleri gerekirken ayni zamanda 6grenci algi ve davraniglarini da goz Oniine alarak
kendi alanlarinda ne tarz wuygulamalar yapabileceklerinin bilincinde olmalari

gerekmektedir.

Ogretmenlerin derslerini teknoloji, pedagoji ve alan bilgileri ile harmanlayarak islemeleri
verilen egitimin ne kadar etkili oldugu ile dogru orantilidir. Sekil 1.1°de gosterildigi gibi
bu {i¢ bilginin harmanlanmasi alanyazinda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)
olarak tanimlanmaktadir (Mutluoglu, Erdogan, 2016).



Teknolojik
Bilgi
(TR)

TPAB
Alan
Bilgisi
(AB)

Pedagojik
Bilgi PAB

(PB)

Sekil 1.1: TPAB modeli (Koehler ve Mishra, 2009).

Her bir bilesen ayr1 ayri incelendiginde pedagojik bilgi (PB) boyutu, uygulamalarin,
Ogretim yontemlerinin ve stratejilerinin, 6gretme ve 6grenme siireglerini igerir. Alan bilgisi
(AB) boyutu her bir 6gretmenin bransina ait, 6grenciye kazandirmasi gereken kazanimlar
ve igeriklerin bilgisidir. Teknoloji kavrami kara tahta, tepegoz, telefon, bilgisayar, internet,
dijital video gibi modern ve yaygin teknolojik araglarini kapsamaktadir ve bunlarin
kullanim bilgisi teknolojik bilgi (TB) boyutunu olusturur. Bilesenlerin ortak kesisim
kiimesine baktigimizda ortaya ¢ikan TPAB teknolojik-pedagojik-alan bilgisinin birbirine

entegre edilerek hazirlanan ders tasarimlarini tanimlamaktadir. (Koehler ve Mishra, 2009).

Milli Egitim Bakanhigi’'na (MEB) baglh birimler tarafindan yenilenen O6gretim
programlarinda yetkinlikler bagligi altinda teknoloji ve egitimin birbirini desteklemesi
gerektigine deginilmistir (MEB, 2018). Ogrencilerin kisisel, sosyal, akademik ve ¢alisma
hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 yetkinlikler Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde (TYC)
sekiz anahtar yetkinlik olarak belirlenmistir. Bu yetkinlikler:

1. Anadilde iletisim: Bireyin kendisinin goriis, diisiince ve duygularini sozlii ve yazili
olarak diizgiin bir sekilde ifade edilebilmesi, yorumlayabilmesi ve diger bireylerle
dilsel etkilesimde bulunabilmesidir.

2. Yabanci dilde iletisim: Bireyin duygu ve diisiincelerini temel iletisim becerileri
dogrultusunda kiiltiirlerarasi aracilik ve kendini ifade etmesidir.

3. Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler: Giinlik yasamin
herhangi bir alaninda karsilagilan problemleri aritmetik becerisi, mantiksal ve
uzamsal diislinme becerisi veya formiil, grafik, tablo, model vb. matematiksel

disinme bic¢imleri ile ¢6ziime ulasabilmek matematiksel yetkinlik olarak



tamimlanmaktadir. Bilim ve teknolojide yetkinlik ise, insan davraniglarindaki
degisimlerin ve vatandaglik sorumluklarinin birey tarafindan anlasilmasindaki
yeterliliktir.

4. Dijital yetkinlik: Yasamin herhangi bir alaninda bilgi iletisim teknolojilerini (BiT)
giivenli bir sekilde kullanmak, BIT ile bilgiye erismek, erisilen bilgileri elestirel bir
bakis agisiyla degerlendirmek, saklamak, giivenligi tehdit edecek durumlara karsi
onlem almak, internet tabanli ortak aglara katilarak iletisim kurmak gibi temel
becerileri destekleyen yetkinliktir.

5. Ogrenmeyi d6grenme: Birey, dgrenme fiilini gerceklestirmek icin kendine bilgi ve
zaman acisindan en uygun olan ortami olusturarak 6grenmeyi kendisine amag
edinmesi ve 1srarct olmasidir. Bu yetkinlikle birey, kendi yeterliliklerini fark ederek
O0grenme slirecini yonetme ve karsilastigi giicliikklerle basa c¢ikma becerisini
gelistirecektir.

6. Sosyal vatandaglikla ilgili yetkinlikler: Bireylerin i¢inde bulunduklart kisisel,
toplumsal, kiiltiirel kurallarin farkinda olmalari, ¢6ztimcii ve yapict bir sekilde hareket
etmeleri gibi davraniglar1 kapsamaktadir.

7. Inisiyatif alma ve girisimcilik: Ozellikle ¢aligma hayatin1 destekleyen bu yetkinlik,
bireylerin disilindiiklerini hayat gecirmesi, yaratict ve yenilik¢i olmasi, risk
alabilmesi, hedeflerine ulagsma ugruna plan yapmasi ve hayata gecirmesi, proje
yonetimi, etik kurallarin farkindalig1 gibi becerileri icermektedir.

8. Kiiltiirel farkindalik ve ifade: Sanatsal (miizik, tiyatro, edebiyat vb.) araclar dahil
olmak iizere farkli kitle iletisim araglar1 yoluyla duygu ve diisiincelerin ifade

edilmesini kapsamaktadir.

Ogretim programlarinda bulunan bu sekiz anahtar yetkinlik incelendiginde ozellikle
matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojideki yetkinligin sadece matematik dersi i¢in degil
bireyin biitlin yasantis1 i¢in gerekli oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 6grenmeyi
ogrenme, dijital yetkinlik basta olmak {iizere biitiin yetkinlikler egitim-6gretim siireci
boyunca oOgrencilere aktarilmasi egitim sisteminin temel amacidir (MEB, 2018).
Ogretmenler tarafindan, ©6grenme ortamlarmin  bu yetkinliklerin  kazandirilmasi

dogrultusunda sekillendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.



Alanyazinda 2000 yil1 ve sonrasinda doganlar Z kusagi veya dijital nesil olarak gecmekte
ve teknoloji ile igli dislt olma 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir (Kirik ve Koylistii, 2018).
Cagimizda egitim gérmekte olan 6grencilerin ¢ogunun Z kusagi 6zelliklerinin biiyiik bir
kismini tasidigr varsayildiginda teknoloji ve egitim arasindaki iliskinin de gili¢lendirilmesi
gerektigi sOylenebilir. Teknoloji ve egitim arasindaki iliski, Z kusagi olarak ifade edilen
Ogrenci neslinin farklilagan 6zellikleri ve beklentileri agisindan incelendiginde, kullanilan
Ogretim programlar1 ile 6gretim ortamlar1 6grencilerin dikkatini ¢ekmek igin yetersiz
kalmaktadir. Ancak yenilik¢i teknolojilerin egitime entegrasonu ile egitim daha dikkat
cekici hale getirilmektedir. (Somyiirek, 2014). Gelencksel O6grenme ortamlarinin bu
ogrencilerin 6zelliklerine gore, etkilesimli 6grenme yontemleriyle desteklenecek sekilde

tasarlanmasi gerekmektedir (Fisher ve Newton, 2014).

Fisher ve Newton (2014) yaptiklart ¢alismada 21.ylizyil sinif modellerinin 6grenciyi
merkeze alan, isbirligine dayali, 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu ve
ogrencilerin daha aktif bir konumda olduklarina deginmislerdir. Ogrenen ihtiyaglar1 ve
beklentileri, TYC’de ifade edilen anahtar yetkinlikler, yasadigimiz ¢agin teknoloji
kullanimin1 artirmasi, egitimde teknoloji entegrasyonunun gerekliligi, 6grenciyi merkeze
alan bir yaklasimin benimsenmesi, 6grenenlerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalar1
vb. o6zellikler goz Oniine alindiginda bunlar1 sinif ortamina tasima plani harmanlanmis
ogrenme modellerinden biri olan ters yiiz edilmis smf (TYES) modeli ile

gergeklestirilebilir.

Ulusal alanyazinda matematik dersinde ortaokul 6grencilerine yonelik yapilan galigmalar
incelendiginde TYES modelinin akademik basariya etkisi, Ogrencilerin goriisleri,
matematik dersine yonelik tutumlar1 gibi bir¢cok arastirmanin amaglarinin birbirine benzer
oldugu goriilmektedir (Aydin, 2020; Deniz, 2019; Kalafat, 2019; Bulut, 2019; Kaya, 2018;
Giig, 2017; Ozdemir, 2016). Ayrica bu galigmalar Tablo 5.5’te detayli olarak 6zetlenmistir.

Aydin (2020), arastirmasinda ortaokul yedinci simif ogrencileriyle matematik dersi
ogretiminde TYES modeli kullaniminin akademik basarilarina etkisini ve ogrenci
goriislerini incelemis ve akademik agidan TYES modelinin bir etkisinin olmadigimi fakat
O0grenimi kolaylastirdigini ve bu modelle 6grencilerin derse daha motive olduklar
sonucuna ulagilmistir. Deniz (2019), arastirmasinda ortaokul altincit sinif 6grencileriyle

calismistir ve kesirler konusunun oyun ve etkinlik destekli TYES modelinin kullanilarak



ogretildiginde oOgrencinin akademik basarisi, 0grenmenin kaliciligi, problem ¢ézme
becerileri tizerindeki etkisini incelemistir. Aragtirmanin sonucunda oyun ve etkinlik
destekli TYES modelinin 6grencilerin akademik basarilarini, sorgulama ve degerlendirme
diizeylerini olumlu yonde etkiledigi; etkinlik destekli TYES modelinin problem ¢dzme
becerilerini olumlu yonde etkiledigi ancak oyun destekli TYES modelinin g6zlenen bir
etkisi olmadig1 sonuglarina ulagilmistir. Ayrica 6grenciler problem ¢dzme becerilerinin

olumlu yonde gelistigini, 6zgiivenlerinin arttigini ifade etmislerdir.

Kalafat (2019), TYES modelinin kullaniminin ortaokul yedinci sinif Ggrencilerinin
akademik basarilarina etkisini arastirdigi ¢alismasinda TYES modelinin  matematik
egitiminde kullaniminin akademik basariyr olumlu olarak etkiledigi sonucuna ulagmistir.
Bulut (2019), Yenilenmis Bloom Taksonomisi’nde bulunan diizeylere gére TYES
modelinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin 6grenmeleri tizerindeki etkisini ve TYES
modeli hakkinda 6grencilerin goriislerini incelemistir. Arastirma sonucunda alt diizey
sorularda anlamli bir fark olmadigini1 ancak st diizey sorularda TYES modeli kullaniminin
olumlu bir etkisinin olduguna ulasmistir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda bu
modelin kullanilmasinin ise matematige yonelik diislincelerini olumlu etkiledigi, akademik
basariy1 ve aktif katilimi arttirdigi, diger derslerde de bu modelin kullanilmasini istedikleri

bulunmustur.

Kaya (2018), c¢alismasinda matematik Ogretiminde TYES modelinin kullanilmasinin
ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin derse katilimlarina etkisini incelemistir ve derse
katilim1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Gii¢ (2017), arastirmasinda TYES
modeli kullantminin ortaokul yedinci smif O6grencilerinin akademik basarilarina ve
matematik dersine yonelik tutumlarinina etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucunda
TYES modelinin kullanildigi siniflarda akademik basarinin arttigint ancak matematik
dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olugsmadigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica
ogrenci ve velilerle yapilan goriismelerde uygulama hakkinda olumlu goriisler bildirdikleri
ifade edilmistir. Ozdemir (2016), TYES modelinin ortaokul altinci simif dgrencilerinin
matematik dersindeki akademik basarilarina, bu dersteki kaygi diizeylerine ve matematik-
teknoloji tutumlarina olan etkisini aragtirmistir. Sonu¢ olarak TYES modeliyle islenen
derslerin 6grencilerin motivasyonlarini, akademik basarilarini ve matematik-teknoloji

tutumunu artirdig1, kaygr diizeylerini diisiirdiigiinii bulunmustur.



Yapilan bu g¢alismalarda genellikle basari testleri kullanilarak TYES modeline dayali
Ogretiminin akademik basariya etkisinin, tutum olg¢ekleri kullanilarak matematige yonelik
tutumlarin, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari kullanilarak TYES modeline dayali
Ogretime iliskin Ogrencilerin gériislerinin  alindig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan
caligmalarin agirlikli olarak yedinci sinif 6grencileriyle gergeklestirildigi gortilmiistiir.
TYES modelinin ortaokul matematik 6gretiminde kullanildigi ¢aligmalarin yani sira bu
modelin konu edinildigi olgek gelistirme calismalar1 da bulunmaktadir (Akgiin, 2015;
Durak, 2017; Kurtoglu, 2019; Erensayin, 2019).

Akglin (2015), bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde TYES modeli kullaniminin
ortaokul besinci smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve goriislerine etkisinin
incelenmesi amaciyla bir basari testi ve TYES modelinin degerlendirilmesine yonelik bir
anket gelistirilmistir. Ancak gelistirilen anketin gegerlik ve giivenirlik analizlerine
calismada yer verilmemistir. Durak (2017), ortaokul besinci ve altinci sinif 6grencilerinin
ters yliz 6grenme hazirbulunusluklarin1 6lgebilmek adina Hao (2016) tarafindan ortaokul
ogrencilerine yonelik gelistirilen bir 6l¢egi Tiirk¢eye uyarlanmistir. Uyarlama caligmasi

bilisim teknolojileri ve yazilim dersi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Kurtoglu (2019), calismasinda ortaokul 6gretmenlerinin ve ortaokul 6grencilerinin ters yiiz
sinif modelinin uygulanmasina yonelik hazirbulunusluklarini incelemeyi amaglamistir. Bu
dogrultuda Durak (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ve ortaokul 6grencilerine yonelik
olan 6lgegi besinci ve sekizinci sinif 6grencilerine uygulamis ve bu 6lgegin dgretmenlere
uyarlamasmni yaparak oOgretmenlere uygulamistir. Erensaym (2019) c¢aligmasinda
ortadgretim Ogretmenlerine yonelik 3 farkli 6lgek gelistirmistir. Bu 6lgekler 6gretmenlerin
oz-yeterlik diizeylerini, 6grencilerin yeterliliklerine yonelik 6gretmenlerin algi diizeylerini
ve TYES modelinin uygulanabilirligine yonelik 6gretmenlerin algi diizeylerini 6lgmek

amaciyla gelistirilmistir.

Yiiksekdgretim kurulu baskanlig tez merkezinde (YOKTEZ) TYES modelinin egitimde
kullanilmasina yonelik 174 ¢alisma bulunmustur. TYES modelinin egitimde kullanilmasini
konu edinen olcek gelistirme calismalart incelendiginde sadece dort calismaya (ii¢ tez
calismasi ve bir makale) ulasilmistir. Bu ¢alismalarin da “ortaokul Ogrencileri ve

ogretmenlerinin hazirbulunusluk diizeyleri”, “ortadggretim ogretmenlerinin 6z-yeterlik ve

alg1 diizeyleri”, “ortaokul ogrencilerinin TYES modeli kullanimin1 degerlendirmesi”



durumlarinin incelenmesine yonelik olgeklerin gelistirildigi veya Olgek uyarlamasinin
yapildigi goriilmistiir. Ortaokul 6grencilerinin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek ve
TYES modelini kullanimimi degerlendirmeleri amaciyla gelistirilen 06lgekler bilisim
teknolojileri ve yazilim dersi kapsaminda gerceklestirilmistir (Akgiin, 2015; Durak, 2017).
Ortadgretim 6gretmenlerinin 6z-yeterlik ve algi diizeylerini belirlemek ile ortaokul 6grenci
ve Ogretmenlerinin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilen dlgekler
farkli disiplinler kapsaminda gercgeklestirilmistir (Kurtoglu, 2019; Erensayin, 2019).
Aragtirmalarda Olceklerin gegerlik ve giivenirlik analizlerine yer verilirken Akgiin (2015)
tarafindan yapilan ¢alismada gelistirmis oldugu 6l¢egin gecerlik ve giivenirlik analizlerine
yer vermedigi saptanmigtir. TYES modeline yonelik 6grenci goriislerinin incelendigi
caligmalarda veri toplama araci olarak genellikle goriisme formlari kullanilmistir. Sonug
olarak matematik egitiminde TYES modelinin kullaniminin degerlendiren gecerlik ve

giivenilirligi ispatlanmis herhangi bir 6lgek bulunamamustir.

TYES modelinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan ¢aligmalar ortaokul matematik
dersleri kapsaminda degerlendirildiginde ¢alisma sayisinin az ve ¢alismalarda incelenen
durumlarin (akademik basari, tutum, goriis vb.) birbirine benzer oldugu tespit edilmistir.
Calisma grubu bakimindan incelendiginde ise bu ¢alismalarin agirlikli olarak yedinci simif
ogrencileriyle yuriitildiigh goriilmiistiir. Matematik egitiminde ortaokul kademesindeki
biitlin siif diizeylerinden (5, 6, 7 ve 8.smf) Ogrencilerle yapilan bir ¢alisma
bulunamamistir. Sonug olarak alanyazinda matematik egitiminde TYES modelinin
degerlendirilmesine yonelik bir 6l¢egin olmadigi, yapilan herhangi bir ¢calismada ortaokul
kademesindeki biitiin simif diizeylerinden ogrencilerin ayni anda bulunmadigi tespit
edilmistir. Bu baglamda bu arasgtirma ile ortaokul &grencilerinin matematik egitiminde
TYES modelinin kullanimini degerlendirmeleri i¢in gegerli ve gilivenilir sonuglar verecek

bir dlgek gelistirilmesi ve alanyazinda ki bu eksikliklerin doldurulmasi amaglanmaktadir.

1.1 Arastirmanin Problemi
1. Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli Degerlendirme Olgeginin gegerlik ve giivenirlik

diizeyi nedir?



1.2 Sayiltilar

Arastirmanin sayiltilar1 agagida maddeler halinde belirtilmistir.

1.

Ogrenciler, uygulamay1 degerlendirmeleri i¢in verilen 6lgek maddelerini samimi ve
objektif cevapladiklari,

Uygulamada kullanilan materyallerin ve veri toplama aracinin tesadiifi hatalardan
arinmis oldugu,

Arastirmay1 etkileyecek degiskenlerin, uygulama kapsamindaki biitiin 6grencileri

ayni sekilde etkiledigi varsayilmistir.

1.3 Smirhliklar

Arastirmanin sinirliliklart asagida maddeler halinde belirtilmistir.

2020-2021 egitim-6gretim yil1 ikinci donemi ile sinirhdir.

Istanbul ili Sancaktepe ilgesinde bulunan alt1 devlet okulundan ve her okulun 5, 6, 7
ve 8.smif kademelerinden ikiser sinif olmak iizere toplam 24 sinifta 6grenim goren
Ogrenciler ile,

Ortaokul 5-8. Siiflar matematik dersi 6gretim programinda yer alan;

- S5.Smiflarda “M.5.2.2.3.Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve
yamugun elemanlarini belirler ve ¢izer” kazanimi,

- o6.smiflarda “M.6.3.2.2.Paralelkenarin alan bagintistn1  olusturur, 1lgili
problemleri ¢ézer” kazanimu,

- 7T.smiflarda “M.7.3.2.1.Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ag¢1 oOzelliklerini
aciklar” ile “M.7.3.2.2.Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis acgilarini belirler,
i¢ agilariin ve dis agilarinin 6l¢iileri toplamini hesaplar” kazanimlari,

- 8.smiflarda “M.8.3.1.3.Ucgenin kenar uzunluklar1 ile bu kenarlarin
karsisindaki agilarin dlgiilerini iligskilendirir” kazanimu ile,

TYES modeli ile,
Her sinif kademesinde konunun 6gretimi i¢in 3 ders saati, 6l¢egin uygulanmasi i¢in
2 ders saati olmak tizere toplamda 5 ders saati ile,

Dogrulayici faktor analizine izin veren AMOS programu ile sinirlandirilmistir.



1.4 Tammlar
Harmanlanms Ogrenme Modeli: Uzaktan egitim, ¢evrimici 6gretim, sinif igi 6gretim ve
teknoloji bilesenlerinin avantajlarini yonlerinin harmanlanmasiyla ortaya ¢ikan 6grenme

modelidir.

Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli (TYES): Geleneksel siniflardaki sinifta ders ve evde 6dev
stireclerini tersine ¢eviren bir modeldir. Bu modelde sinif disinda 6gretimin web tabanli
araglarla birlestirilerek sinif disina taginmasi, 6grencileri kendi 6grenmelerinden sorumlu
olmasi, bireysel hizlarini ve farkliliklarini gézetilmesi; sinif i¢inde ise dgrenilen bilgilerin

etkinliklerle pekistirilmesi, ders siiresinin daha verimli gegmesi saglanmaktadir.
Geleneksel Simf Modeli: MEB 5-8.siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
benimsedigi egitim modelidir.

Uzaktan Egitim: Eszamanli veya farkli zamanlarda Ogretici ve ogrenenlerin farkli
ortamlarda bulundugu, telefon, tablet, bilgisayar vb. araglarin kullanilmasiyla iletisimin

saglandigi egitim faaliyetleridir



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde aragtirmanin temelini olusturan ters yiiz edilmis smif (TYES) modeliyle
baglantili olan yapilandirmaci 6grenme kurami, uzaktan egitim ve harmanlanmig 6grenme
modeli kavramlarindan s6z edilmistir. Ayrica TYES modeli genis kapsamda ele alinmigtir.
TYES modeli hakkinda bu ogretim modelinin ortaya c¢ikisi, geleneksel siniflarla
karsilastirilmasi, TYES modelinin temel bilesenleri, avantajlar1 ve dezavantajlari, TYES
modelinin kullannomina uygun materyallerin tasalanmasi, TYES modelinin matematik
egitiminde kullanilmasi, matematik 6gretim programiyla iliskilendirilmesi, TYES modeli

hakkinda yanlis bilinen yargilardan bahsedilmistir.

2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Kurami
Yapilandirmact 6grenme kurami bilginin nasil olustugu ve bireyin bu bilgiyi nasil elde
ettigiyle ilgilenmektedir. Bu kurama gore bilgi bireye aktarilmaz, birey bu bilgiyi aktif
olarak kendi zihninde bilissel eylemlerle olusturur ve yapilandirir (Altun, 2015, s.36-37).
Yapilandirmact 6grenme yaklasimi esasen Onceki bilgilere dayanarak yeni bilgilerin
olusturulmasi ve bu bilgilerin 6grenenler tarafindan anlamlandirilmasidir. Bu agidan
bakildiginda yapilandirmaci 6grenme Ogrenciyi merkeze alan ve dgrenenin deneyimleri
sonucunda bilgiyi icsellestirmesini saglayan bir kuramdir. Ogrenenler yasadiklart
deneyimler sonucunda olusan biligsel yapilartyla derse gelirler. Olusan biligsel yapilar yeni
bilgiler ve deneyimlerle Kkarsilastiginda yeniden diizenlenir. Bu asamada kalicihigin
saglanmasi i¢in 0grenen tarafindan eski ve yeni bilgiler arasinda baglantilar kurulmalidir.
Ogrenenin birincil kaynaklara ulasabilmesi, bilgileri kesfedebilmesi, biligsel yapilarm
o0grenme sirasinda dinamik olabilmesi bilgilerin yapilandirilmasinda olduk¢a Onemlidir.
Temelinde 6grenme ve anlamlandirma olan yapilandirmaci 6grenme kurami farkh
bagliklar altinda toplanmaktadir. Ancak bunlardan en cok bilinenler Piaget tarafindan
aciklanan  biligsel  yapilandirmacilik, Vygotsky tarafindan  agiklanan  sosyal
yvapuandirmacilik ve Glasersfeld tarafindan aciklanan radikal yapilandirmaciliktir.
Yapilandirmact 6grenme kuraminin bu sekilde farkli bagliklara ayrilmasinin sebebi ise
ogrenenlerin bilgiyi olusturma yollarindaki farkliliktir (Akinoglu, 2018, Bolim 5.23;
Arslan, 2007).

- Bilissel Yapuandirmaciigin en 6nemli savunucularindan biri Jean Piaget’dir.

Piaget’e gore bu kuramin iki ilkesi bulunmaktadir. Bunlardan ilki bilginin birey

tarafindan gelistirildigidir. Buna gore Ogrenen bilgiyi zihninde yapilandirir ve
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gelistirir. Ikinci ilke ise bilgiyi elde etmenin bir adaptasyon siireci oldugudur. Bu
kapsamda o6grenen yeni bilgiyi 0ziimseme, diizenleme ve denge siireglerinden
gecirerek elde etmelidir. Birey yeni bir bilgiyle karsilastiginda bilissel dengede
bozukluk yasamakta ve bireyde O0grenme ihtiyact dogmaktadir. Bu 6grenmenin
gerceklesebilmesi icin ilk olarak yeni bilginin birey tarafindan bireyin zihninde
bulunan semalara uyarlanmasi, eski bilgilerle baglanti kurulmasi beklenmektedir.
Eger uyarlanma islemi gerceklestirilemiyorsa yeni semalar, yeni baglantilar veya
mevcut semada degisiklikler yapilmasi1 gerekmektedir. Bu sayede bireyin zihninde
yeni bilgiye iliskin biligsel denge olusturulmaktadir. Bireyde 6grenme ihtiyact
olugmamigsa biligsel denge bozulmamis demektir (Altun, 2015, s.37).

- Sosyal Yapilandirmacilik, bilginin kazandirilmasinda dilin, kiiltiiriin ve sosyal
etkilesimin O6nemi vurgulamaktadir. Sosyal yapilandirmaciligin en Onemli
temsilcilerinden biri olan Lev Vygotsky, sorunlarin akran veya yetiskin destegiyle
¢oOziildiigli i¢in sosyal etkilesimin son derece Onemli oldugunu savunmaktadir
(Altun, 2015, s.39-40). Bu kurama gore dgrencilerin bilgiyi 6grenebilmeleri igin
yetiskinlerin yardimina ihtiyaglar1 vardir. Ayrica akran etkilesimi ile 6grenme
esnasindaki motivasyon artisi, hatali ve eksik 6grenmelerin diizeltilmesi, elestirel
diistinme ortaminin olugmasi, iletisimin artmasi, bilginin daha kolay 6grenilmesi ve
igsellestirilmesi ig¢in uygun ortam hazirlanmaktadir (Kesici, 2019).

- Radikal Yapilandirmacilik, bilginin  0grenci tarafindan  aktif olarak
anlamlandirildigr goriisiinii savunan Ernst von Glasersfeld tarafindan ortaya
atilmistir. Burada Ogrenilen bilgiler subjektiftir c¢linki  68renenler, bilgiye
kendilerine 6zel anlam ve semboller yiiklemektedirler. Ogrenenlerin deneyimleri,
kiiltiirleri, i¢inde bulunduklar1 ¢evresel ve sosyal faktorleri farklilastikca bilgiye

yiiklenen anlamda da degisiklikler meydana gelmektedir (Arslan, 2007).

2.1.1 Yapilandirmaci Ogrenmenin Temel flkeleri
Yapilandirmaci 6grenmenin temel ilkelerinden bazilar1 asagidaki gibidir (Akinoglu, 2018,
Boliim 5.23):
- Bilgi 6grenen tarafindan kesfedilmelidir. Bu sebeple esas olan Ogretme degil
O0grenmedir.
- Ogrenme, aktif bir anlamlandirma siirecidir.
- Ogrenen kendi 6grenmesinden sorumludur.

- Ogrenenlerin duygu ve diisiinceleri dnemlidir.
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- Ogrenenlerin 6grenme esnasinda konuyla ilgili tecriibe edinmeleri 6nemlidir.

- Ogrenme temel kavramlar etrafinda yapilandirilmalidir.

- Ogrenme siirecleri dgrenenlerin mevcut durumlariyla iliskilendirilerek ve 6nceki
bilgilerle yeni bilgiler arasinda kopriiler kurularak gerceklestirilmelidir.

- Ogrenme ogrenci merkezli oldugu icin 6grenme siireci de &grenenin ilgi ve
ihtiyaclaria gore sekillendirilmelidir.

- Ogrenme duygusal oldugu igin 6grenenin kendisi hakkindaki farkindaliklari,
beklentileri ve Ogrenmeye yonelik motivasyonu, Ogrenmeyi etkileyen
faktorlerdendir.

- Ogrenme sosyal oldugu icin Ogrenenin baskalariyla duygu ve diisiincelerini
paylagmasi, bilgi alisverisi igerisinde bulunmasi, isbirligi yapmasi vb. faaliyetler
Oonemlidir.

- Ogrenme kisiye 6zgiidiir. Bu sebeple her bir bireyin 6grenme amaciyla kullandig
modeller, imgeler, semboller, grafikler 6grenme stiline bagli olarak g¢esitlilik
gosterebilir.

- Ogrenme anliktir. Ogrenenin bulundugu ¢evre kosullarina gore farklilik
gosterebilir.

- Ogrenen dgrenirken 6grenmeyi dgrenir. Bu sebeple dgrenme hem anlamlandirma

hem de yapilandirma stireglerini igerir.

2.2 Uzaktan Egitim

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesindeki hizin sonucu olarak uzaktan egitimin
onemi artmistir. Uzaktan egitim, Ogrenci ve Ogretmenin farkli ortamlarda oldugu, es
zamanl veya farkli zamanlarda gerceklestirilen bir egitim sistemidir. Uzaktan egitim

telefon, tablet, bilgisayar gibi iletisim araglar1 yoluyla gercgeklestirilir (Dinger, 2016).

Pandeminin ortaya ¢ikardigi kisitlamalar ve yeni diizen dogrultusunda egitim kurumlari
basta olmak tizere bircok kurumda es zamanli uzaktan egitime gegisler yasanmistir. Bu
sayede uzaktan egitim artik egitimin 6nemli bir pargast haline gelmistir. Uzaktan egitim ile
pandeminin olumsuz etkilerini yasamadan egitimin devamliligi saglanabilir. Ayrica
uzaktan egitim ¢evrimi¢i olabildigi gibi ayn1 zamanda da ¢evrimdist ortamlarda
gergeklestirilebilmektedir. Cevirmici gergeklestirilen uzaktan egitimlerde video, ses ve
katilimcilar bir araya getiren dijital toplant1 araglar1 (ZOOM, Microsoft Teams, Google

Meet vb.) kullanilmaktadir. Cevrimdist ortamlarda gerceklestirilen uzaktan egitimler ise
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ogrencilere konuyla ilgili videolar, konu anlatimi kayitlari, belgeseller vb. materyallerin

ulastirilmasiyla yapilmaktadir.

Cevrimi¢i uzaktan egitimlerin internet ve cihaz kaynakli bazi dezavantajlar
bulunmaktadir. Cevrimigi uzaktan egitimde yasabilecek dezavantajlar ¢evrimdisi uzaktan
egitim ile ortadan kaldirilabilir. Ciinkii ¢evrimig¢i uzaktan egitimde, zaman ve mekan
sinirlamas1 bulunmamakta ve 6grencilerin istedikleri yer ve zamanda egitim faaliyetlerine

devam edebilme olanagini saglamaktadir.

2.3 Harmanlanms Ogrenme Modeli

Bireylere kazandirilmasi gereken egitsel iceriklerin yiliz yiize sinif ortamlarinda veya
cevrimici ortamlarda paylasilmasi saglanabilir. Geleneksel sinif modeli olarak ifade edilen
yiz ylize sif ortamlarinin dijital neslin ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmaya
baslamas1 ve 6zellikle giiniimiizde salgin hastaliklarla miicadele edilmesinin sonucu olarak
uzaktan egitimin biiyiilk bir 6nem kazanmasi verilen egitimin seklinin de yeniden
tasarlanmasi gerektigi konusunda etkili oldugu sdylenebilir.

Ogretmenler sadece uzaktan yapilan derslerde ders esnasinda dgrencileri kontrol etme ve
Ogrencilerin derse aktif katilim oranlarindaki azalmalar gibi olumsuz sonuglarla
karsilagmaktadirlar. Bu duruma 6grencilerin okul ortamindan uzaklasmalar1 ve ders saatleri
disinda derslerle ugrasma isteklerinin olmamasi sebep gosterilebilir.

Egitimin sadece yliz yiize smiflarda yapilmasi ya da sadece cevrimi¢i ortamlarda
yapilmasmin getirdigi dezavantajlar sonucu egitimi daha verimli hale getirebilmek
amactyla harmanlanmis 6grenme modelleri ortaya atilmistir (Cevikbas, 2018).
Harmanlanmis Ogrenme (Blended Learning) Modeli yiiz yiize egitim ile ¢evrim igi egitim
ortamlarinin avantajli yanlarini birlestiren, 6grenci-6gretmen ve 6grenci-6grenci iletisimini
artiran, sadece uzaktan egitim yapilmasmin getirdigi motivasyon ve sosyal etkilesim
eksikligini azaltmay1 amaglayan bir modeldir (Yolcu, 2015).

Oh (2006), harmanlanmis 6gretim modelinin uzaktan egitim, g¢evrimi¢i dgretim, sinif igi
egitim ve teknoloji bilesenleri ile iliskili olduguna dikkat ¢ekmistir (Sekil 2.1). Buna gore
yapilan bir 6gretimin harmanlanmis 6gretim olmasi i¢in ozellikle uzaktan 6grenme, sinif
ici ogrenme ve teknolojinin kullanilmas1 gerektigi yorumu yapilabilir. Ozellikle
giiniimiizde uzaktan egitimin 6nem kazanmasi, 6grencilerin ¢evrimici derslere katilarak

okullarina devam etmeleri bu 6gretim modelinin kullanilmasini daha da yayginlagtirabilir.
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Sekil 2.1: Ogretim ortamlar1 arasindaki iliski (Oh, 2006).

Ogretmenlerin rehberlik ettigi, dgrencilere aninda geri doniitler verdigi ve dgrencilerin
smif arkadaglariyla dogrudan etkilesimde bulundugu sinif ortamlarinda 6grenciler
Ogrenmelerini daha 1iyi organize ederken senkronize bir sekilde gergeklestirilen
bireysellestirilmis 6grenme ve tartisma ortamlarinda kendilerini ifade etmenin, ¢evrimigci
Ogretimin avantajli yonlerinden biri olarak teknolojiyi ve web 2.0 ara¢larini kullanmanin
keyfini ¢ikarmalart miimkiindiir (Oh, 2006). Staker ve Horn (2012), harmanlanmis 6gretim
modelini rotasyon modeli, esnek model, 6z-harman model ve zenginlestirilmis sanal model

olmak tizere dorde ayirmaktadir (Sekil 2.2).

Istasyon Rotasyon
Modeli

Laboratuvar Rotasyon
Modeli

Rotasyon Modeli

Ters Yiiz Edilmis Simif
Modeli

Esnek Model

Bireysel Rotasyon
Modeli

Oz-Harman Model

Zenginlestirilmis Sanal
Model

Sekil 2.2: Harmanlanmig 6grenme modelleri (Staker ve Horn, 2012)
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Esnek model, ogrencilere kendi ihtiyaglart dogrultusunda bireysellestirilmis bir plan
sunarak zaman sinirlamasi olmadan grenmelerine firsat vermektedir. Ogrenme ortaminda
Ogrencilerin  bireysel veya Kkiiciikli biiyiiklii gruplar halinde calisabilecekleri,
sosyallesebilecekleri, Ogretmenleriyle iletisim kurabilecekleri alanlar bulunmaktadir.
Bunlara ek olarak her &grencinin arastirmalarini yapabilecekleri bilgisayarlar mutlaka
bulunmalidir. Esnek modelde 6grenme ortaminin da esnek olmasi sebebiyle okuldan okula
degiskenlik gostermektedir. Ayrica esnek modelde 6grenciler tamamen ihtiya¢ duyduklari
konulara yonelik arastirma yaptiklar1 i¢in 6grenme hizlari, motivasyonlari, ilgileri de

farklilagsmaktadir (Christensen, Horn ve Staker, 2013).

Oz-harman model, biitiin okulun katilmadig1, derslerin tamaminin okul i¢inde veya disinda
cevrimici olarak alindigi bir modeldir. Bu model 6grencilerin geleneksel yontemlerle
ogrendikleri dersleri desteklemek amaciyla tiimiiyle ¢evrimigi olan bir ya da daha fazla
dersi se¢melerine olanak tanimaktadir. Bu yoniiyle 6z-harman modelin se¢gmeli derslerde
kullanilmas1 daha uygun olmaktadir. Bu modeli diger modellerden ayiran en 6énemli 6zellik
okulun veya sinifin tamamina degil, ihtiyaci olan kisilerin bu egitimleri kurs seklinde

aliyor olmasidir (Staker ve Horn, 2012).

Zenginlestirilmis sanal modelde Ogrencilerin her gilin okula gelme zorunluluklar
bulunmamaktadir. Bu modelde 6gretilmek istenilen bilgiler uzaktan 6grenme ve yiiz yiize
ogrenme arasinda paylastirilmaktadir. Ogrenciler okula sadece ihtiyag duyduklarinda
gelmektedirler. Ogrenmelerin ¢ogu evde veya okul disinda ¢evrimigi ortamlar araciligiyla
gerceklesmektedir. Okula devamlilik gerektirmemesi bu modeli diger modellerden

ayirmaktadir (Staker ve Horn, 2012).

Rotasyon modeli, belirlenen bir konunun 6gretimin g¢evrimici ve sinif i¢i uygulamalari
arasinda doniisiimlii olarak uygulanmasidir. Rotasyon modeli de kendi iginde “Istasyon
Rotasyon Modeli, Laboratuvar Rotasyon Modeli, Bireysel Rotasyon Modeli ve Ters Yiiz
Edilmis Smif Modeli” olmak tizere 4 farkli kategoriye ayrilmaktadir (Staker ve Horn,
2012).

Istasyon rotasyon modelinde bir ders veya konuya iliskin sinif igerisinde istasyonlar
olusturulur. Bu istasyonlardan en az bir tanesi ¢evrim i¢i 6grenme istasyonu olmalidir.

Ders 6gretmenin 6gretimiyle baglar. Ardindan 6grenciler konuya uygun olarak hazirlanan
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istasyonlar1 kii¢lik gruplar halinde sirasiyla dolasarak buradaki etkinlikleri veya projeleri
yaparlar. Bazi uygulamalar siniftaki 6grencilerin tamamiyla da yapilabilir. Son olarak
Ogrenciler bilgisayarlt bir ortama gelerek c¢evrimi¢i Ogrenme istasyonuna gelir. Bu
istasyonda 6grenciler ¢evrimigi ortamlar sayesinde 6grendikleri bilgileri pekistirebilir veya
yeni bilgiler 6grenebilmektedirler. Bu modelde 6grencilerin biitiin istasyonlara gitmeleri
gerekmektedir. Bu modeli diger modellerden ayiran en 6nemli 6zellik §grenme ortaminin
siniftan  ibaret olmasidir. Ogretmenin anlatimi, istasyonlar, ¢evrimi¢i Ogrenme
aktivitilerinin tamami smif ortaminda ger¢eklesmektedir (Christensen, Horn ve Staker,

2013).

Laboratuvar rotasyon modelinde, 6gretmen sinif ortaminda 6grencilere konu anlatimi
yapmaktadir. Ardindan 6grenciler bilgisayar laboratuvarina giderler. Burada &grenciler
bireysel olarak bilgisayar, tablet vb. cihazlar kullanmaktadirlar. Konuyla ilgili cesitli
etkinlikler ve aragtirmalar yaparak, yaslarina uygun yazilim uygulamalari kullanarak
O0grenmeye ve bilgilerini pekistirmeye devam ederler. Bu modelin en 6nemli 6zelligi
O0grenmeyi sif ortaminda gerceklestirdikten sonra bilgisayar kullanabilecekleri bir
laboratuvara giderek 6grenmeye devam etmeleridir. Diger bir ifadeyle 6grenme esnasinda

O0grenme ortaminin degismesidir (Christensen, Horn ve Staker, 2013).

Bireysel rotasyon modelinde, o6grencilerin bireysel olarak kendilerine ait planlari
bulunmaktadir. Ogrenciler kendilerinde bulunan bu plan dogrultusunda hareket edecekleri
i¢in 6grenme ortamindaki istasyonlarin hepsine ugramalar1 gerekmez. Bunun yerine sadece
planlarina uygun olan istasyonlara ugramalar1 gerekmektedir. Bireysel rotasyon modelini
diger rotasyon modellerinden ayiran en onemli 6zellik de Ogrencilerin istasyonlarin

hepsine ugramiyor olmalaridir (Staker ve Horn, 2012).

Rotasyon modellerinden bir digeri ise arastirmanin da uygulama modeli olarak segilen Ters
Yiiz Edilmis Smif (TYES) Modelidir. Ters yiliz edilmis simif modeli bir sonraki baslikta

detayli olarak anlatilmistir.

2.4 Ters Yiiz Edilmis Stmif Modeli (TYES)
Egitim sisteminin benimsedigi yapilandirmaci yaklasim ve &gretim programlarinda yer
alan sekiz anahtar yetkinlik ile teknolojiyi birlestiren “The Classroom Flip” adiyla 2000

yilinda Baker tarafindan ortaya atilmistir. Baker, Ogrencilerinin derslere hazirliksiz
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gelmeleri ve bu yiizden derslerde sikilmalarindan dolayi ilgisiz olmalari, anlamiyor gibi
goriinmeleri sebebiyle teknolojik, pedagojik ve alan bilgilerini harmanladig1 geleneksel
Ogretimin tersine ¢evirmeyi planlamistir. Baker’in amaci, ders igerigini 6g8rencilere
cevrimi¢i ortamlarda sunarak, tartisma ortamlar1 olusturarak Ogrencilerde Ozgiiven ve
sorumluluk duygular1 kazandirarak derse karsi ilgi ve aktif katilimlarini artirmayi

amaclamistir ancak bu model yeterli ilgiyi gérememistir (Baker, 2000).

2007 yilinda Jonathan Bergmann ve Aaron Sams adinda iki kimya Ogretmeni ¢esitli
sebeplerden dolay1 derslere gelemeyen 6grencilerinin derslerden geri kalmalarin1 6nlemek
icin inceledikleri bir teknoloji dergisinde slayt olusturma programlariyla karsilasmislardir.
Bulduklar1 bu igerigi biraz daha gelistirerek ¢evrimigi ortamlara aktarabilecekleri video-
dersler olusturup bunlar1 &grencilerle paylastilar. ilk basta sadece derse giremeyen
ogrenciler i¢in tasarladiklar: bu yontemin olumlu geri doniitlerini alan Bergmann ve Sams,
bunu girdikleri siiflarin tamaminda uygulamislardir. Bu sayede derste konu anlatimi igin
kullandiklar1 zamandan tasarruf ederek hem dersi kagiran Ogrencilerin derslerden geri
kalmalarin1 onlemis hem de ogrenme eksikligi olan veya sinifta konuyu kaciran
ogrencilerin eksikleri tamamlanmisti. Bu iki kimya Ogretmeni, uyguladiklari yontemin
birgok farkli iilkeden oOgretmenler ve O&grencilerden tarafindan uygulandigina ve
sonuglarinin olumlu olduguna dair geri doniitler almiglardi (Bergmann, 2011). Ve bu
model 2010 yilina gelindiginde Amerika Birlesik Devletleri’nda ulusal derecede bir 6nem
kazanarak diinyanin bir¢ok tilkesindeki dgretmenlerce kullanilmaya baslanmisti (Bender,

2018).

Alanyazinda c¢ogunlukla “Flipped Classroom” olarak ifade edilen bu modelin konu
edinildigi yurt ici ¢alismalar incelendiginde modelin, “Evde Ders Okulda Odev Modeli
(Demiralay, 2014; Kayan, 2020)”, “Tersine Egitim Modeli (Boyraz, 2014; Caligkan, 2016;
Edis, 2017), “Ters Yiiz Smif Modeli (Ozdemir, 2016; Genger, 2015; Turan, 2015), “Ters
Yiiz Egitim Modeli (Yavuz, 2020), “Doniistiiriilmiis Sinif (Qader, 2017; Giirliiyer, 2019),
“Tersten Yapilandirilmis Model (Ekmekei, 2014; Koroglu, 2015)”, “Cevrilmis Simf
Modeli (Topalak, 2016; Yagmur, 2019)” gibi farkl sekillerde ifade edildigi goriilmektedir.
Calismalar bu sekilde farkli isimlerin kullanilmasinda model adinin evrenselligi konusunda
bir eksiklik oldugu sdylenebilir. Ayni sekilde TYES modelinin evrensel bir tanimina da

rastlanilmamustir.
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Arastirmacilarin yaptiklari tanimlara goére TYES modeli:

Ogrenme sorumlulugunun &grencilere verildigi, aktif katilimin amaglandig,
o0grenci merkezli, teknolojinin kullanimiyla dersin sinif disina tasindigi, 6grenci
icin esnek bir 6grenme ortaminin olusturulmasidir (Ozbay, Sarica, 2019).
Ogrenenlerin ilk Ogrenmelerini okul disina tasiyan, ogrencilere kendi bilgi
ingalarint olusturmalarini desteklerken Ogretmeni de rehber ve yol gosterici
konumuna alan bir modeldir (Lopes ve Saures, 2018).

Geleneksel egitim anlayisindaki sinifta 6nce konunun Ogretilmesi eve odev
verilmesi siirecini teknolojinin destegiyle tersine ¢evirerek dgrenenin ¢evrimigi ders
materyalleriyle etkilesimli 6grenmesidir (Ugar ve Bozkurt, 2018).

Ogretmenler tarafindan hazirlanip kaydedilen video-derslerin, dgrencilerin dersten
once izleyerek sinif gelmeleri ve sinif iginde soru-cevap, alistirma, proje, tartisma
vb. aktivitelerin uygulandigi bir modeldir (Wolff ve Chan, 2016).

Ogretmeni merkeze alan ve 6gretimin siif icinde gergeklestigi geleneksel anlayisin
tersine uygulanan karma bir 6grenme modelidir (Dogan, 2015).

Sinif i¢inde yapilan ilk 6grenme etkinliklerinin sinif digina; sinif disinda yapilan
son 6grenme etkinliklerinin sinif igine taginmasidir (Demiralay, 2014).

Ogrencilere kendi 6grenmelerinin sorumlululugunu veren, dgretimi bireysellestiren,
smif ortaminda Ogretmen-68renci ve Ogrenci-Ogrenci etkilesimini artiran bir
modeldir.

Yer, zaman ve 6grenme hizin1 6grenci kontroliine birakarak belirli bir konunun
Ogretiminin sinif i¢i yerine okul disinda bir yerden ¢evrimigi olarak 6grencilere
sunulmasi ve okul iginde Ogretmen ile yiiz yiize etkilesime gegerek (Sekil 2.3)
uygulama yapilmasidir. (Staker ve Horn, 2012).

Lage, Platt ve Treglia’ya (2000) gore geleneksel simif modelinde ders icinde
yapilan 6gretim siirecinin ders disinda yapilan ddev siireci ile yer degistirmesidir

(akt. Debbag, 2018).
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Sekil 2.3: Ters yiiz edilmis sinif modeli (Staker ve Horn, 2012).

Genel olarak ters yiliz edilmis siif modeli, 6gretimin smif igiyle sinirli kalmayarak
teknoloji/web tabanli araglar ve etkinlikler yardimiyla smif disina taginmasini
amaglamaktadir. Bu sekilde 6grenciler once sinif disinda bireysel hizlarina, duyussal ve
biligsel durumlarina gére konuyu 6grendikten sonra 6grenilmesi amaclanan bilgilerin ders
esnasinda Ogretmen tarafindan Ozetlenmesi ile birlikte geleneksel yaklasimdaki “evde

b

O0dev” asamasmin ders i¢inde uygulanmasiyla konunun pekistirilmesini saglayan bir

modeldir.

2.4.1 Geleneksel Siniflar fle Ters Yiiz Edilmis Siniflar
2.4.1.1 Geleneksel Siniflar
Ogretmenin merkezde ve aktif, 6grencinin ise daha pasif oldugu geleneksel siniflarda sinif
i¢i uygulamalar olduk¢a yogundur. Geleneksel siniflardaki uygulama siireci asagidaki gibi
siralanabilir:
1. Ogretmen dersten dnce grencilere kazandirilmasi gereken kazanimlara yonelik
ders planlarin ve etkinliklerini olusturur.
2. Ogretmen, dersin basinda Ogrencilere bir &nceki Ogrenmeleri hatirlatir ve
Ogrencilerden soru gelirse onlar1 cevaplandirir.
3. Ogretmen, ders planma uygun olarak konuyu anlatir ve dgrencilerden soru gelirse
onlar1 cevaplandirir.
4. Kazanima yonelik etkinlikler yapilir.
5. Ogrencilere konuyu icsellestirmeleri ve pekistirmeleri i¢in kazanimla ilgili ev 6devi

Verir.
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Geleneksel simniflarda ders siiresi i¢inde 6grenciden derste anlatilan konuyu 6grenmesi,
kavramasi, i¢sellestirmesi ve pratik yaparak pekistirmesi beklenir. Ancak her 6grenci konu
anlattmmin yapildig1 esnada biligsel, duyussal veya fiziksel acidan kendini 6grenmeye
hazir hissetmeyebilecegi goz ardi edilmektedir. G6z ardi edilen konulardan bir digeri ise
Ogrencilerin 6grenme hizlarinin farkli olusudur. Ders i¢inde konu Ogretimi yapilirken
ozellikle de kalabalik siniflarda 6gretmenin her bir 6grenciye bireysel bir egitim vermesi,
onlarla tek tek ilgilenmesi, her bir 6grenci igin farkli metotlar kullanmas1 miimkiin degildir.
Her 6grenciyle ders iginde tek tek ilgilenmesi veya 6grenme hizi diisiik olan 6grencilere
gore dersin islenmesi 6grenme hizi yiiksek olan 6grencilerin dikkatlerini dagilmasina,
dersten sikilmalarmma ve zaman kaybina; 6grenme hizi yliksek olan Ogrencilere gore
anlatilmas1 ise Ogrenme hiz1 diisiik olan Ogrencilerin anlamadiklari icin dersten
uzaklagmalarina ve motivasyonlarinin diismesine sebep olacaktir. Bu ylizden 6gretmen
smif iginde dgrencilerinin 6grenme hizlarini gézlemleyip cogunluga hitap edecek bir hizda
konu anlatimi gerceklesmelidir ki yine de biitiin O6grencilere ulasmak miimkiin
olmayacaktir. Dersin sonunda ise Ogrencilerin 6g8rendigi varsayilan bilgileri
pekistirmelerini saglamak i¢in ev 6devi (test, etkinlik, proje vb.) verilmektedir (Topgu ve
Ozdemir, 2021).

Geleneksel sinifin en onemli avantajlarindan biri 6gretmen-68renci veya dgrenci-6grenci
iletisimlerinde viicut dilinin, jest ve mimiklerin kullanilmasiyla kalicili§in artirmasi iken en
bliylik dezavantajlarindan biri ise bir O6grenci kendi goriislinii paylasirken konusani
dinlemeyip baskin olmaya ¢alisarak konusanin soziiniin kesilmesidir (Cetin, Cakiroglu,

Bayilmis, Ekiz, 2004).

2.4.1.2 Ters Yiiz Edilmis Simiflar
Ters yliz edilmis siniflarda 6grenenin merkeze alinmasiyla birlikte 6gretmenin de is ytki
fazlasiyla artmaktadir. Geleneksel siniflarla ile ters yiiz edilmis siniflarin en 6nemli farkl

TYES’de 6gretimin sinif disinda baslamasidir (Sekil 2.4).
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Geleneksel Sinif Ters Yuz Edilmis Sinif

ﬁ Sinif Aktiviteleri
Ders ‘

Ders

2 &

Ev Odevi
Aktiviteleri

Sekil 2.4: Geleneksel ve ters yiiz edilmis siniflarin temsili gésterimleri (Jungic, Kaur,

Mulholland ve Xin, 2015).

Ters yliz edilmis siniflardaki uygulama siireci video ders ile yapilan 6gretim ve yiiz yiize

ders ile yapilan 6gretim olmak iizere iki agsamadan olusur. Video ders ile yapilan ve yiiz

yiize ders ile yapilan 6gretimdaki uygulama stiregleri asagidaki gibi siralanabilir:

Video ders ile yapilan 6gretimde;

1.

Ogretmen dgrencilere kazandirilmasi gereken kazamma ve smif diizeyine uygun
olacak bir sekilde video-ders hazirlar veya YouTube, Khan Academy gibi
platformlardan hazir videolar secer.

Video-derslerden Ggrenilen konunun Ogrenci tarafindan  pekistirilmesini
desteleyecek web tabanli etkinlikler veya ev 6devi materyalleri hazirlanir.
Ogrencinin  video-dersleri izleyecegi platforma (Edpuzzle, Genially vb.)
yiiklemesini yapar. Ogrenciyi siirece dahil etmek icin videonun uygun olan
yerlerine etkilesimli sorular eklenir.

Video-dersin sonunda ev 6devine veya 6grendigi bilgileri pekistirmesi i¢in uygun
olan web tabanl etkinliklere yonlendirilir.

Ogretmen, 6grencilerin video-dersi izleme ve etkinlik analizlerini inceler.

Yiiz yiize ders ile yapilan 6gretimde;

6. Ogretmen dersin ilk 5-10 dakikasinda video-derste anlatilan konunun 6zetini yapar.

Ogrencilerden gelen sorular varsa onlar1 cevaplandirir.

Ogretmen video ders ile yapilan &gretimde yaptifi analiz sonuglarina ve
ogrencilerin sorularina gore eksik 6grenmeler veya kavram yanilgilar1 varsa onlari
diizeltir.

Geri kalan siirede ise kazanima yonelik etkinlik, proje, alistirma, soru-cevap vb.

aktiviteler yapilir.
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Uygulama siirecinde de goriildiigii gibi 6grenme faaliyeti ders disinda basglamaktadir.
Ogrencilerden, oOgretmenin  hazirladigi  etkilesimli  video igerikleri, belgeselleri,
uygulamalari, online smavlart vb. materyalleri izleyerek konuyu 6grenmeleri beklenir.
Geleneksel siniflardan farkli olarak konunun sinif diginda 6grenilmesi amacglandigr igin
Ogrenci bu asamada kendini duyussal-biligsel-fiziksel bakimdan hazir hissettigi zamani
belirleyerek 6grenme siirecini gerceklestirebilir. Ters yiiz edilmis siniflarin en 6nemli
avantajlarindan biri de Ogrenme ortamindan zaman ve mekan kisitlamasini ortadan
kaldiriyor olmasidir. Bu sayede o6grenciler kendilerini hazir hissettikleri bir zaman
diliminde ve bir mekanda, kendi 6grenme hizlarina gore istedikleri yerde video-dersi tekrar
dinleme, verilen etkinlikleri tekrar uygulama firsatina sahip oldugu icin Ogrenme
faaliyetini verimli bir sekilde gergeklestirmesi beklenir. Ayrica Ogretmen gerekli
gordiigiinde bireylere 06zgii Ogrenme igerikleri hazirlayip gonderebilir, bu sayede

geleneksel siniflarda goz ardi edilen bireysel farkliliklari da géz 6niine almis olur.

Ogrencilerin derse gelmeden 6nce video-dersleri izleyerek gerekli ddev aktivitelerini
yapmalar1 aym1 zamanda kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarin1 saglar. Bununla
birlikte MEB 5-8. Smiflar Matematik Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) gegen
“Ogrenmeyi Ogrenme” yetkinligi de Ogrencilere kazandirilabilir. Ayrica iilkemizde
matematik Ogretim  programlart  yapilandirmact 6grenme kurami esas alinarak

tasarlanmustir.

Ogrencilerin konuyu derste 6grenmek yerine ders disinda 6grenerek derse geldiklerinde
ders esnasinda konu anlatimi i¢in vakit kayb1 yasanmadan kisaca konuyu 6zetleyip soru-
cevap yaptiktan sonra ogrenilen bilgileri pekistirici ve destekleyici etkinlik, proje,
alistirma, problemler vb. uygulamalarin yapilmasi i¢in yeterli siire elde edilebilicektir

(Topgu ve Ozdemir, 2021).

2.4.1.3 Geleneksel Siiflar ile Ters Yiiz Edilmis Simiflarin Benzerlikleri ve
Farkhliklar

Geleneksel ve ters yiiz edilmis siniflardaki 90 dakikalik bir ders saatinde dersin islenme

stirecine yonelik karsilagtirmalar Tablo 2.1°de ifade edilmistir.
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Tablo 2.1: Geleneksel ve ters yiiz edilmis siniflarda ders siirelerinin karsilastirilmasi
(Sams ve Bergmann, 2012).

Geleneksel Simf TYES
Aktivite Stire Aktivite Siire
Isinma aktiviteleri 5 dk Isinma aktiviteleri 5 dk

Onceki dersin 6devini gozden 20 dk Videoya yonelik soru-
gecirme cevap zamani

10 dk

Rehber esliginde soru-
cevap zamani

Yeni i¢erik anlatimi 30-45 dk 75 dk

Rehber esliginde ve bagimsiz
uygulama ve/veya 20-35 dk
laboratuvar faaliyeti

TYES modelinin ilk uygulacilardan olan Sams ve Bergmann (2012) tarafindan ders
stirelerinin karsilagtirildig1 tabloya gore, her iki sinifta da dersin ilk 5 dakikasini 1sinma
aktivitelerine ayirmistir. Bu asamada 6grenciye derste islenecek konunun hatirlatilmasiyla
birlikte dikkat ¢ekici sorular yoneltilebilir. Geleneksel siniflarda 1sinma aktivitelerinden
sonra Onceki dersin O0devinin kontrolii veya ¢oziimlerine yonelik yaklasik 20 dakika
harcandig1 belirtilmistir. Onceki derse yonelik ddev kontroliinin TYES’te olmamasinin
sebebi ise Ogrencilerin dersten 6nce konu 6grenimi ve ddevlerini yaptiklarinda 6gretmenin
aminda kontrol edebilmesidir. Odevler dersin dncesinde dgretmen tarafindan incelendigi
icin ders esnasinda bu uygulamanin yapilmasia gerek kalmamaktadir. TYES’te 1sinma
aktivitelerinin ardindan video-derse yonelik anlatilanlarin 6zetlenmesi ve soru-cevaplar
i¢in yaklasik 10 dakikalik bir siire ayirmaktadir. Bu sayede 6grencilerin unuttuklari bilgiler

varsa hatirlamalari saglanmis ve 6grenmeleri pekistirilmis olacaktir.

Geleneksel siniflarda 6grencilere yeni icerigin 6gretilmesi i¢in 30-45 dakika siire ayrilirken
TYES’te smf disinda Ogrencilerin yeni igerigi O6grenmeleri video-ders, etkilesimli
uygulamalar vb. materyallerle gerceklestigi icin smif icinde yeni igerigin konu anlatimi
basamagima yer verilmemektedir. Rehberlik esliginde ve bagimsiz uygulamalar ve
laboratuvar faalitleri her iki siif ortaminda da bulunmasina karsin uygulama stirelerindeki
farklilik dikkat ¢ekmektedir. Uygulama siiresi geleneksel siniflarda 20-35 dakika iken ters
yiz edilmis smiflarda 75 dakika gibi oldukc¢a genis bir zaman dilimine yayildig

goriilmektedir. Uygulama siiresinin fazla olusu 6grencilerin 6grendikleri bilgiyle daha
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fazla uygulama yapmalarina ve daha farkli alanlarda kullanmalarina ortam olusturabilir.
Geleneksel smif ve ters yliz edilmis siiflardaki smif i¢i ve smif dig1 uygulamalarda neler

yapildigr Sekil 2.5°da verilmistir.

Geleneksel Sinif Model

OIONONN _

Konuyu anlamlandiracak

Ogretmenin bilgileri Ogrencinin bilgileri sekilde pratik yapiimasi Ev ddevleri sayesinde
aktarmasi kavramasi konunun pekigtirilmesi
Sinif ici uygulamalar Sinif digi uygulamalar
Ters Yiiz Edilmis Sinif Modeli
Dersin icerigi ile ilgili Konuyu anlamlandiracak Bgretmen dested ile

Ogrencinin bilgileri sekilde pratik yapilmasi

hazirlanan videolarin kavramasi konunun pekistirilmesi

izlenmesi

v

Sinif digi uygulamalar Sinif igi uygulamalar

Sekil 2.5: Geleneksel sinif modeli ile tyes modelinin karsilastirilmasi
(akt. Zownorega, 2013)

Geleneksel siniflarda ogrencilerinin  diisiincelerini agik¢a ifade edememeleri veya
konusurken sozlerinin kesilmesi gibi durumlarin ters yiiz edilmis siiflarda ortadan
kaldirdig1 soylenebilir. Ters yiiz edilmis smiflarda G6grenci sorulan sorulara cevap
vermeden Once istedigi kadar disiinebilmekte ve rahat bir sekilde diisiincelerini
paylasabilmektedir. Ayrica Ogrenciler sorulan sorulara veya tartisma konularina fikir
iiretebilmek veya dogru cevaplar verebilmek i¢in konuyu kavramalari gerekmektedir.
Video-ders ile 6gretimin sonuna tartisma veya etkinliklerin eklenmesi konuyu daha iyi
kavramalarma yardimci olacaktir. TYES’teki ogrenciler, geleneksel siniflardaki
Ogrencilere gore kendi ogrenmeleri lizerinde daha fazla sorumlu ve aktif olmalidirlar

(Cetin, Cakiroglu, Bayilmis, Ekiz, 2004).
Gelensel siniflarda gergeklestirilen 6gretimler Yenilenmis Bloom Taksonomisinin ilk iki

basamagi (hatirlama ve anlama) cergevesinde sekillenmektedir. Taksonominin diger

basamaklarinin  gerceklestirilmesi ise Ogrencilere verilen Odevlerle saglanmasi
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beklenmektedir. TYES modelinin kullanildigi 6gretimlerde ise taksonominin anlama ve
hatirlama basamaklar1 siif disinda; ¢éziimleme, degerlendirme ve yaratma basamaklarinin

smif iginde yapilan etkinliklerle saglanmasi beklenmektedir (Cunningham, 2017).

2.4.2 TYES Modelinin Temel Bilesenler
Ters yiiz edilmis simif modeli Flipped Learning Network (FLN, 2014) yonetim kurulu
tarafindan dort temel bilesen etrafinda olusturulmustur. Bu bilesenlerin bas harfleriyle
ingilizcede ters c¢evirmek anlamima gelen “FLIP” kelimesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
bilesenler:
“F”lexible Environment (Esnek Ortam): Ogrenme ortamlarmin ve &grecilerin
bireysel farkliliklarin1 gibi degiskenleri géz Oniine alarak bu kosullara uyum
saglanmasi1 ve Ogretmenlere de bireysel ya da grup calismalari konusunda destek
olmak agisindan zaman ve mekandaki smirlamanin kaldirilmasiyla 6grenme
ortamlarin1 esnek bir hale getirir.

- “L”earning Culture (Ogrenme Kiiltiirii): Ters yiiz egitim modelinde 6gretmeni
merkeze alan geleneksel smif anlayisindan 6grenciyi merkeze alan ve 0gretmeni
rehberlestiren bir anlayisa gecis ve Ogrenme kiiltiiriiniin farklilasmast s6z
konusudur.

- “I”ntentional Content (Tasarlanms/Kasith icerik): Ogrencilerin 6grenmeleri
gereken konularin ne oldugu, bu konularin nasil Ogretilmesi gerektigi ve
ogrenmenin kalici olmasi i¢in en uygun materyallerin neler oldugu 6gretmenler
tarafindan tasarlanmalidir. Bu kapsamda 6gretmenler siniflarindaki 6grencilerin
diizeylerini, bireysel farkliliklarini, aktif 6grenme yontemlerini, igerigi ve 6grenciyi
merkeze alan yapilandirmaci yaklagimi dikkate almalidirlar.

- “P”rofessional Educators (Profesyonel Egitimci): Ters yiiz 6grenme modelinde
ogrencilerden beklenen konuya ait igerigin gerektirdiklerini yaparak kendi baglarina
ogrenerek veya bir fikir sahibi olarak derse gelmeleri hedeflenir. Profesyonel bir
egitimci olarak d6gretmenlerden 6grencinin ders esnasindaki tutum ve davraniglarina
gore Ogrenciye gonderilen igerigin ne kadarinin tamamlandiginin, 6grenilmesi
hedeflenen bilgilerin ne kadarinin 6ziimsendiginin, 6grenci tarafindan ozellikle
kavramlarin 6grenilmesinde hatali 6grenmelerin veya kavram yanilgilarinin olusup
olusmadigi, olustuysa bunlarin neden kaynaklandiginin fark etmeleri beklenir.
Ayrica Ogretmenler hem Ogrencilerin ¢alismalarint hem de kendi c¢aligsmalarini

degerlendirerek kendilerini gelistirmeye agik olmalidirlar (FLN, 2014).
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Arfstrom ve Network (2013), FLN yonetim kurulu iiyelerinin belirledigi dort bilesende

eksikler oldugunu diislinerek bu eksiklerin ortadan kaldirilmast dogrultusunda ¢6ziim

Onerileri sunmuglardir. Hamdan ve digerlerine gore F-L-I-P bilesenlerinde belirlenen bu

eksikler ve ¢6zlim Onerileri asagidaki gibi siralanabilir:

Eksiklik 1: Ders tasarimindan ¢ok igerik planlamasina fazla odaklanilmaktadir.

Coziim Onerisi 1: Ters yiiz edilmis smif modelinde konu temelli 6grenme
ortamindan uygulama temelli 6grenme ortamina gegis vardir. Uygulama
temelli 6grenme ortamlarinda siireg-islem basamaklarina ve 6grencilerle ne

tiirde etkinlikler yapilmasi ile ilgili bilgilere daha ¢ok odaklanilmalidir.

Eksiklik 2: Ogrencilerin mevcut olabilecek deneyimlerini ele almadan sadece

Ogretmenlerin bakis agilarini icermektedir.

Coziim Onerisi 2: Uygulamanin daha verimli ve kaliteli olmasi icin dgrenci
ve Ogretmenin deneyimleri, bakis acilari, mevcut durumlart vb. dikkate

alinmalidir.
Eksiklik 3: Ogrenme platformlar hakkinda teknik bilgilerden bahsedilmemektedir.

Coziim Onerisi 3: Ogretmenler ve dgrencilerin tek baslarina hangi 6grenme
platformlarint ve bu 6grenme platformlarini nasil kullanilacagina yonelik

bilgiler verilmelidir.

Chen, Wang ve Kinshuk (2014), F-L-I-P bilesenlerine P-E-D bilesenlerini dahil edilmesini

onererek belirlenen bu eksikliklerin ortadan kaldirilmasini amaglamislardir. Bu bilesenler:

“P”rogressive Networking Activities (Asamalh Ag Faaliyetleri): Konu odakh
egitime aligik olan Ogretmenlerin ters yiiz edilmis siniflarda yapilan uygulama
odakl1 egitimlerde verimli ve etkili 6gretimler gergeklestiebilmeleri ve 6grencilerin
siirece aktif katilime1 olarak dahil edilebilmeleri i¢in smif i¢i ve smif disinda
ogrencilere daha farkli ve daha fazla faaliyet planlamalar1 yapmalari1 gerekmektedir.
“E”ngaging and Effective Learning Experience (flgi Cekici ve Etkili Ogrenme
Deneyimleri): Ters yiiz edilmis sinif modelinde 6gretmen tarafindan hazirlanan
veya Ogrenciye gonderilen ders iceriginde simif ortamindaki gibi karsilikli
diyaloglarin olmamasindan dolay1 6grenciler 6grenme siirecinde bagimsizlasirlar.

Bu siiregte 6gretmenin 6grencilerin dikkatini ¢ekmek, etkili 6grenme deneyimlerini
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kazandirmak ve kendilerini ifade edebilmeleri saglamak amaciyla kii¢iik grup
tartigmalar1 baslatabilir, 6zellikle gilinliik hayattan olmak {izere dikkat ¢ekici sorular
yonelterek 6grencilerin kendilerini ve 6grendiklerini agiklamalarini isteyebilir ve
esprili veya mizahi anlatimlarda bulunabilir.

- “D”iversified and Seamless Learning Platforms (Cesitlendirilmis ve Kusursuz
Ogrenme Platformlar): Ters yiiz edilmis simf modelinde 6grencilerin konu
hakkinda bilgi sahibi olmalar1 okul / smif disinda yapilmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu kapsamda kullanilacak 6grenme platformlar1 68renmeyi
destekleyecek, zaman ve mekan kisitlamasini ortadan kaldirarak bireysellestirilmis
ve farklilastirilmis Ogrenme kosullarimi  saglayacak sekilde segilmeli ve

tasarlanmalidir.

FLN (2014) tarafindan temelleri F-L-I-P temelleri iizerine kurulan ters yiiz edilmis sinif
modeli Hamdan vd. (2013) ve Chen vd. (2014) tarafindan tespit edilen eksiklikler ve P-E-

D bilesenlerinin eklenmesi onerileriyle daha anlamli ve anlasilir bir hale gelmistir.

2.4.3 TYES Modelinin Avantajlari ve Dezavatajlari

Alanyazin incelemesi yapildiginda ters yiiz edilmis sinif modelinin hem 6gretmenler hem
de Ogrenciler agisindan avantajlarinin ve dezavantajlarmin oldugu goriilmektedir.
Ogretmenler ve ogrenciler agisindan ters yiiz edilmis simf modelinin avantajlart ve
dezavantajlar1 4 farkli baslik altinda ifade edilmektedir (Topgu ve Ozdemir, 2021; Deniz,
2019; Kurtoglu, 2019; Ozdemir, 2019; Bolatli, 2018; Cevikbas, 2018; Kaya, 2018;
Chilingaryan ve Zvereva, 2017; Giig, 2017; Ozdemir, 2016; Demiralay, 2014; Ruffini
2014; Miller, 2012).

2.4.3.1 TYES Modelinin Ogretmenler Acisindan Avantajlar

- Konu 6gretimi video derslerle saglandig icin smif i¢cinde daha ¢ok ve daha farkl
etkinlikler yapilabilir.

- Ders esnasinda konu gretiminde zamandan tasarruf saglar.

- Ogrenci — 6gretmen arasindaki iletisimi artirarak giiclenmesine imkan verir.

- Ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore egitim verme firsati sunar.

- Ogrenciler konu hakkinda fikir sahibi olarak gelecekleri igin derslerde daha
eglenceli etkinliklere yer verilebilir ve bu sayede Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek

daha kolay bir hale gelir.
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Ogretmenin mesleki anlamda kendisini gelistirmesine yardimci olur.
Her bir 6grencinin konu 6grenimleri ve ddev takiplerinin yapilmasini kolaylastirir.
Ogretmenin ders siiresini daha verimli ve kaliteli kullanabilecegi bir smif ortami

sunar.

2.4.3.2 TYES Modelinin Ogrenciler A¢isindan Avantajlari

Ogrenciler derse hazirlikli geldikleri i¢in grencilerin derse ydnelik motivasyon,
ilgi ve dersi sevme gibi duygularini artirir.

Kendi kendine 6grenme yontemlerini gelistirilmesine katki saglar.

Ogrencilerin sorumluluk duygusunu artirir.

Sinif i¢inde yapilan etkinliklerin artmasina bagli olarak konunun pekistirilme orani
artar.

Ogrencilerin konuyu o6grenerek ve konu hakkinda bilgi sahibi olarak derse
gelmelerine imkan verir.

Ogrenciler video dersler sayesinde biligsel, duyussal ve fiziksel anlamda kendilerini
hazir hissettiklerinde konuyu 6grendikleri icin dgrenilen bilgiler daha kalict olur.
Ogrenciler konuyu 6grendiklerinde 6zgiivenleri artar ve bunun sonucu olarak derse
geldiklerinde etkinliklere katilim oranlarinda artis meydana gelir.

Video derslerin izlenmesinde zaman ve mekan siirlamasinin olmamasi elektrik
kesintisi, hastalik gibi nedenlerden dolay: derslerden geri kalmay1 onler.
Ogrencilerin problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katkida
bulunur.

Ogrencilerin derse icindeki aktif katilimlari artirir.

2.4.3.3 TYES Modelinin Ogretmenler Acisindan Dezavantajlar

Ogretmenler dzellikle kalabalik siniflarda her bir dgrenci igin tek tek video dersleri
izleme ve etkimlik sonuglari takibini yapmada zorlanabilir.

Ogretmen 6grenenlerin bireysel farkliliklarini géz oniine alarak farkli igerikler
bulmak veya iiretmek isterse is yiikii de artar.

Ogretmen kalabalik smiflarda etkinliklerin yapilmasi sirasinda sinifta fazla giiriiltii
olabilir ve disiplini saglamada giicliik yasayabilir.

Yeni O6grenme kiiltiirliniin  olugmast esnasinda Ogretmen, Ogrencilerde olusan
adaptasyon sorunlarinin ¢oziilmesine yonelik daha fazla caba sarf etmesi

gerekebilir.
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- Videoyu izlemeyi unutan, izlemis olmak i¢in izleyen, izlemesine ragmen konuyu
Ogrenemeyen veya yanlis Ogrenmeler yasayan ogrencilerdeki eksikliklerin
kapatilmast ve sorumluluk bilincinin olusturulmasi i¢in fazladan ugrasmasi

gerekebilir.

2.4.3.4 TYES Modelinin Ogrenciler Acisindan Dezavantajlari

- Ogrenciler video dersleri izlerken anlamadig1 yerleri dgretmenlerine soramayabilir
ve bu durum 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilir.

- Video dersleri izlemeyerek derse gelen 6grenciler konu hakkinda higbir bilgileri
olmadiginda derste yapilmasi planlanan etkinlikleri yapamayabilirler.

- Ogrenciler internet, cihaz yetersizligi veya igerik kaynakli sorunlar sebebiyle video
derslere erisemeyebilir.

- Ogrenme kiiltiiriinde yasanan farkliliktan kaynakli olarak yeni dgrenme ortamina
alisma siirecinde zorlanmasina neden olabilir.

- Ogrenciler soyut ve teoriye dayali konularn 6grenimi esnasinda bilgileri
anlamlandirmada giiclii yasayabilirler.

- Kullanilacak olan 6grenme platformlar ile ilk kez karsilasan 6grenciler platformu

kullanamayabilir ve bu sebeple igerige erisemeyebilir.

2.4.4 TYES icin Materyal Tasarim

TYES modeli birbirini tamamlayacak sekilde simif i¢i ve simf digi faaliyetlerden
olusmaktadir. Bu modelde 6grenmenin ilk basamagi olarak konunun 6grenilmesi smif disi
faaliyetlerde 6gretmen tarafindan 6grencilere gonderilen iceriklerle gerceklesmesi beklenir.
Bu sebeple 6grenme materyallerin ilgi ¢ekici ve akilda kalict olarak tasarlanmasi ¢ok
onemlidir.

Ogrencilere gonderilen ders igerikleri cesitli platformlardan hazir olarak génderilebilecegi
gibi dgretmenler tarafindan da hazirlanabilir. Ozellikle 6grencilerin kendi 6gretmenlerinin
anlattimin1 dinlemeleri ve kendi seviyelerine uygun igeriklerle ilgilenmeleri bilgiyi
anlamlandirmada daha etkili olmaktadir. Igerigin Ogretmen tarafindan hazirlanmasi
stirecinde konunun daha kalici, etkili ve anlasilir olmasi i¢in Sams ve Bergmann (2012)

tarafindan icerik hazirlayicilarin mutlaka dikkate almalar1 gereken 7 madde vurgulanmustir:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Video derslerin siiresi 15 dakikayr gegmemelidir: Ogrenciler dgretmenle veya
arkadaslariyla etkilesim halinde olmadan konuyu videodan 6grenmeye calistig1 i¢in
daha pasif bir konumda olacaktir. Bu sebeple video ders siiresinin olabildigince kisa
olmas1 6grencinin konuyu 6grenirken sikilmamasi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Ses ve renkli temalar kullanilarak onemli yerlerde vurgular yapilmahdir:
Ogretmen konu anlatimmi yaparken &grencilerin dikkatini toplamak igin ses
tonunda degisiklik, ses yiikseltme — algaltma gibi vurgulama yontemlerinden
faydalanmalidir. Renkli kalemler, ¢izimler veya temalar kullanarak hem Onemli
noktalar1 vurgulamalt hem de gorsellik agisindan igerigi eglenceli hale getirmelidir.
Iceriklerde mizansen kullamilabilir: Konudan ¢ok uzaklasmadan o6grencinin
dikkatini ¢ekmek adina anlamli efektler, karikatiirler, mizah sahneleri ile icerikte
zengilestirmeler yapilabilir. Bu sayede Ogrencilere eglenerek Ogrenme ortami
olusturabilir ve 6grenme kalict hale getirilebilir.

Mizansen sahnelerde farkh sesler kullamlabilir: Konu 6gretiminde kullanilan
mizah sahnelerinde tek bir 6gretmendense miimkiinse iki farkli 6gretmenin veya
farkli seslerin olmas1 mizah sahnelerindeki diyaloglarin daha akilda kalic1 bir hale
getirmekte etkili olmaktadir.

Icerikler 6gretilmesi hedeflenen bilgiler etrafinda tasarlanmahdir: Konu
anlatimlarin bulundugu video derslerin siiresi ne kadar az olursa Ogrencinin
stkilmadan konuyu 6grenmesi o kadar rahat olur. Bu sebeple video ders igerigi
ogretilecek bilgileri ve 6rnek soru ¢oziimlerini icerecek sekilde tasarlanmalidir.
Videonun siiresi olabildigince kisa olmasi hedeflenerek verimli bir sekilde
degerlendirilmelidir.

Video derslere ek aciklamalar eklenmelidir: Ozellikle dgrencilerin dikkatini
cekmek ve dnemli bilgilerin oldugu yerleri vurgulamak i¢in video derslere hareketli
yazi, hareketli resim gibi uyaricilar eklenerek 6grencilerin dikkatleri vurgulanmak
istenen kisimlara toplanmalidir.

Ogrencinin odag1 dogru yere ¢ekilmelidir: Icerigi hazirlanip video gekimlerine
gecildigi esnada konu ve konuyla ilgili sorularla ilk defa karsilasan &grencilere
ozellikle soru c¢oziimlerinde yapilan islemler karigik gelebilir. Bu karisiklig
onlemek icin iglemlerin biitiin sayfayr / ekrani1 kaplamadan diizenli bir sekilde
yapilmasi, Ogrencinin dikkatinin dagilmadan islemleri takip edebilmesi i¢in
yakinlastirma — uzaklastirma yontemlerinin uygulanmasi olduk¢a dnemlidir (akt.

Ozdemir, 2019).
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Bergmann (2013), materyal tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken hususlarin yani sira

derslerinde ters yiiz edilmis sinif modelini uygulayacak Ogretmenlerin siklikla yaptigi

Ozelikle bes hatadan bahsederek onerilerde bulunmustur:

1)

2)

3)

4)

5)

Kazamimlarin her biri icin ayn videolar olmahdir: Ogretmenlerin siklikla
yaptiklar1 hatalardan bir tanesi bir video derste birden fazla kazanimi anlatmaya
calismasi ve haliyle video siiresinin uzamasidir. Video dersler hazirlanirken her bir
video derste tek bir kazanimin olmasina dikkat edilmelidir, bu sekilde hazirlanan
video derslerin siiresi de kazanimin ig¢erigine gore daha kisa olacatir.

Ogrencilerin internet / cihaz gibi teknik durumlar1 hakkinda bilgi sahibi
olunmahdir: Ters yliz edilmis sinif modelinin dezavantajlarindan 6gretimin biri
dijital ortamlarda ve genellikle internet tabanli platformlarda ger¢eklestirilmesidir.
Ancak smiftaki 6grencilerin hepsi internet ve cihaz acisindan esit imkanlara sahip
olmayabilir. Ogretmen oncelikle siniftaki 6grencilerin video derslere erisimini
engelleyecek herhangi bir faktor olup olmadigi konusunda arastirma yapmali ve
sorun yasayacak oOgrenciler icin diger Ogrencilerden geri kalmadan igerige
ulasabilmelerine yonelik ¢6zlim yollar1 bulmalidir.

Video dersleri izleyerek derse gelme bilinci ogrencilere asilanmahdir:
Siniflarda mutlaka video desleri izlemeden derse gelen 6grenciler olacaktir. Sinif
icindeyken bu Ogrencilere konuyu anlatma girisimine girildigi takdirde hem
Ogrencileri hazira alistirmis hem de hazirlikli gelen o6grencilerin sinif iginde
sikilmalarina neden olacaktir.

Her ogrenci kendi 6grenmesinden sorumludur: Ogrencilerin video dersleri
gercekten 6grenmek i¢in izlemelerine yonelik olarak video derslerde anlatilanlari
not almalarmi, defterlerine yazmalarini isteyin ve derslerinizde mutlaka
kontrollerini yapm. Ogrenciler bu sekilde bir gérev sorumlulugu kazanacaklar ve
bir siire sonra bunu aligkanlik haline getireceklerdir.

Ogrenme Kiiltiiriine uyum saglamalari icin 6grencilerinizle daha cok ilgilenin:
Ogrencilerin alisik olduklar1 konu temelli 6grenmenin yerine uygulama / etkinlik
temelli 0grenme ile ilk defa karsilasacaklar1 i¢in sinif disinda video dersleri nasil
izlemeleri, verilen etkinlik gorevlerini nasil yerine getirecekleri konusunda giicliik
yasayabilirler. Bu giicliigiin ortadan kalkmasi i¢in ters yiiz egitim modelinin
uygulanmasina tam anlamiyla baslamadan once sinif i¢inde Ogrencilere Grnek

olmasi i¢in uygulama yapilabilir, 6grencilerin platformlari nasil kullanacaklarindan

bahsedilebilir.
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2.4.5 Matematik Egitiminde TYES Modelinin Kullanimi

Gilinlik hayatimizda kullandigimiz veya etrafimizda gordiiglimiiz nesneler geometrik
cisimlerin bir araya getirilmesiyle olusturulmustur. Mesleklerin yan1 sira 6zellikle yeni bir
esya alirken Olgiileri 6nemli oldugunda Olgme birimleri ve Olgme aletlerini hatasiz
kullanmak, markete gidildiginde hesapli aligveris yapmak ic¢in iriinler arasinda
karsilagtirma yapmak ve para hesabini yapabilmek veya haberlerde verilen istatistiksel
verileri / grafikleri yorumlamak ic¢in matematiksel bilgi ve becerilere ihtiyag
duyulmaktadir. Kisaca matematigi kullanmak bireylerin  giinliik  hayatlarini
kolaylagtirmaktadir. Bu kapsamda matematik dgretiminin temel amaci, matematiksel bilgi
ve becerileri kullanarak bireye giinliik hayatta karsilagtigi problemleri ¢6zmeyi 6gretmek,
olaylara problem ¢dzme, elestirel diislinme, yaratic1 diisiinme vb. becerilerle yaklasarak

¢Oziimleme bi¢imini kazandirmaktir (Altun, 2015).

Matematik yeni dgrencilen bilgilerin daha 6nceden 6grenilmis olan bilgilerin iizerine insa
edilmesine dayali olan bir disiplindir. Ornegin, 6grenciler toplama islemini 6grendikten
sonra ¢ikarma islemini veya paydast ayni olan kesirleri toplamayr Ogrendikten sonra
paydalar1 farkli olan kesirleri toplamayr 6grenmelidir. Bu durumu sematize etmek
gerekirse drnegin, 6grencilerin 7.smif “Rasyonel Sayilar” konusunda zorlanmamalari igin
rasyonel sayilarla baglantili olan konular Sekil 2.6°da 6zetlenmistir. Ogrencilerin rasyonel
sayilarla islemler konusunu 1iyi kavrayabilmeleri i¢in bu alt konular1 bilmeleri

gerekmektedir.

( Rasyonel Sayilarla islemler )

e

( Kesirlerle islemler )

( Tam Sayilarla islemler )

Ortak Carpan Ortak Bélen

DORT ISLEM

Dogal

Sayilarin
Katlar
Biliinebilme
Kurallarn

Sekil 2.6: Yedinci sinif rasyonel sayilarla islemler konusu ile baglantili olan konular.
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Sekil 2.6 incelendiginde temelde dort islemin oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin rasyonel
sayilarla islem yapabilmekleri i¢in kesirlerle islemler ile tam sayilarla islemler konularini
ve bu kavramlar1 6grenmeleri gerekmektedir. Kesirlerle islem yapabilmeleri igin ortak
carpan ve ortak bolen konularin1 bunlara bagli olarak dogal sayilarin katlar1 ve
boliinebilme kurallarini bilmeleri en az zorlanmayla konuyu kavramalarina yardimci

olacagi sOylenebilir.

Bu sebeple matematigi O6gretmenin amacia ulasilmasinda bireylerin bazi bilgi
birikimlerine sahip olmasi gerekir ve sahip olmasi beklenen bu birikimler bireylerin
yaslarina, sinif diizeylerine, sosyoekonomik durumlarina vb. degiskenlere gore farklilik
gosterebilmektedir. Kazandirilmasi istenen bilgilerin nerede ve nasil kullanilacaginin

Ogrenenler tarafindan bilinmesi halinde 6grenme ihtiyaci1 dogacaktir.

Matematik ¢cogunlukla soyut kavramlardan olusan bir disiplin olmasi sebebiyle 6grenenler
tarafindan daha anlasilir olabilmesi i¢in tablo, grafik, modelleme vb. gosterimler
kullanilarak somutlagtirilmasi, 6gretim ile giincel teknolojilerin (WEB 2.0 araglar,
GeoGebra vb.) entegrasyonunun yapilmasi, 6grenenlerin durumlarina goére yapilacak olan
etkinliklerin gbzden gecirilmesi ve yapilandirilmasi matematik Ogretimi esnasinda
olusabilecek olan zorluklarin, hatalarin ve kavram yanilgilarinin 6niine gegebilmek icin

onemli ¢alismalardir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2015).

TYES modelinde O6grencilerin kendi hazirbulunusluk zamanlarina ve hazirbulunusluk
diizeylerine gore bilgiyi 6grendikleri, 6gretmen tarafindan verilen yonlendirmelerle bilgiyi
kendi baslarina yapilandirdiklari, kazanilmasi beklenen bilginin uygun WEB 2.0
araglariyla olgme degerlendirilmesinin yapilmasi esnasinda ogrencilerin akranlariyla
rekabet halinde bulunmasi ve 6grencilerin sorumluluklarini yerine getirdikleri takdirde
odiillendirmelerin yapilmasi yapilan arastirmalarda elde edilen sonucglara gore TYES
modelinin  kullanimmin matematik ogretimini  destekledigi  sOylenebilir. Cocuklar
matematiksel bilgilerin dogrudan verildigi ve odiillendirme, akranlariyla rekabet,
cezalandirma, yiiksek not alma gibi digsal gilidiillenmenin yapildig1 6gretimlere gore bu
bilgileri kendileri olusturduklar1 ve zevk alma, sevme gibi igsel giidiilenmenin oldugu
ogretimlerden daha ¢ok keyif alirlar. Bu baglamda dgretmenler, 6zellikle 6diillendirme ve
akranlariyla rekabet gibi digsal giidiilenmelerden yararlanarak Ogrenenlerin igsel

giidiilenmelerini arttirabilirler (Dede ve Argiin, 2004).
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Ulkemizde uygulanan egitim sistemi ve miifredat yogunlugu géz &niine alindiginda
matematik derslerinde 6gretim yapildiktan sonra uygulama yapilmasina, gilinliik yasamla
iliskili etkinliklerin yapilmasina, problem ¢ézmeye ayrilan siirenin az olmasi 6grencilerin
ezbere  yoneldikleri, giinlik yasamla iliskilendiremedikleri  i¢in  konular1
i¢sellestiremedikleri bu sebeple dersi anlamada zorlandiklari, Onyargiyla yaklasarak
korktuklari bir ders olarak betimlendirilmektedir. Senol, Diindar, Kaya, Giindiiz ve Temel
(2015) tarafindan Ogrencilerin matematikten korkma nedenlerini belirlemek igin
Ogretmenlerle bir c¢alisma yapilmistir. Bu calismada Ogretmenlerden gelen yanitlar
dogrultusunda Ogrencilerde olusan bu korkular 6grenci kaynakli nedenler, 0gretmen
kaynakli nedenler, ¢evresel kaynakli nedenler ve ders igerigi kaynakli nedenler olmak

tizere dort kategoride toplanarak 6zetlenmistir (Sekil 2.7).

" eYeni konuyu 6grenmedeki hazirbulunusluk seviyesi
Ogrenci Kaynakli eKaya: duyulmasi
Nedenler eDerse karsi ilgisiz olma
*Onyargili olma
*Ozgiiven Eksikligi

oEgitim eksikligi
" *Ogrencinin seviyesine inmede konusundaki problemler
Ogretmen Kaynakl *Ogrenciye karsi tutumu
Nedenler eDersi anlatig bigimi
eSinif ydnetimi
eiletisim kurma becerisi

eToplumun matematik hakkinda olusturdugu ényargilar

*Matematigin 6grenilmesi icin baski yapilmasi

Cevresel Kaynakl eToplumun matematik hakkindaki olumsuz diisiinceleri
Nedenler eEbeveynlerin yetersizlikleri ve tepkileri

eOgrenme ortaminin kalabalik olmasi

eOkulun / sinifin donanimsal eksiklikleri

eKazanimlarin yogun olmasi
eDers kitaplarinin iyi yapilandirilamamasi
eSoyut konularin somutlastirilamamasi

Nedenler *Matematik dersinin sarmal yapida olmasindan kaynakli
olarak konu eksikliklerinin bir sonraki konulari anlamayi
zorlastirmasi

Ders icerigi Kaynakl

Sekil 2.7: Ogrencilerin matematik dersinden korkmalarmin nedenleri.
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Sekil 2.7°de de gosterildigi gibi 6grencilerin matematik dersine karsi korkularinin altinda
yatan nedenler birden fazla nedenle veya kategoriyle iligkili olabilir. Bu korkularin fark
edilmemesi veya giderilmemesi halinde 6grencilerde matematigi anlamama, matematikte
basarisiz olma gibi diisiinceler olusmaktadir. Ogrencilerin matematik dersinde basarili
olmalart veya bu derse karst olumlu tutum kazanmalar1 i¢in matematik korkularini
asmalar1 gerekmektedir. Bu alanda bir alanyazin taramasi yapildiginda matematik
derslerinde TYES modelinin kullanimiyla 6grencilerin derse karsi ilgi, alaka ve
tutumlarinin pozitif yonde degistigi ve buna bagh olarak akademik basarilarinda bir artis
gdzlemlendigi tespit edilmistir (Bulut, 2019; Kalafat, 2019; Deniz, 2019; Ozdemir, 2019;
Topan, 2019; Bolatli, 2018; Kaya, 2018; Giig, 2017; Ozdemir, 2016).

2.4.6 TYES Modelinin Matematik Ogretim Programn ile Desteklenmesi
TYES modeli ayn1 zamanda MEB tarafindan 2018 yilinda gilincellenen ilkokul ve ortaokul
1-8.smiflar matematik dersi Ogretim programinda bulunan 06zel amaglari da
desteklemektedir. Programda bulunan 6zel amaglar sunlardir:
“Ogrenci;
1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.
2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 gilinlik hayatta
kullanabilecektir.
3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil yiirtitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar1 gorebilecektir.
4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde aciklamak ve paylasmak igin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.
5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iligkileri ve
nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.
6. Ustbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireglerini
bilin¢li bigimde yonetebilecektir.
7. Tahmin etme ve =zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde
kullanabilecektir.
8. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.
9. Matematigi Ogrenmede deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum

gelistirerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.
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10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir.” (s. 9).

Giic¢ (2017) calismasinda, yukarida belirtilen 6zel amaglarin kazandirilmasini destekleyen
TYES modelinin matematik 6gretiminde kullanilmasinin kazanimlara uygun farkli ve
cesitli etkinliklerle dersin daha eglenceli olmasini ve derse gelmeden once konu
hakkindaki temel bilgilerden haberdar olan Ogrencilerde matematige karsi korkularin
azalmasini saglamasi, 6grenme ortaminda islenecek konu hakkinda tartisma ortamlarinin
olugsmasinda katki saglamasi, 6gretmen-6grenci veya dgrenci-dgrenci iletisiminin ve derse
aktif katilimlarin artmasi, Ozellikle hastalik gibi ¢esitli nedenler sebebiyle derslere
gelemeyen O6grencilerde konu kaybinin 6nlenmesi gibi pek ¢ok yararindan dolayr TYES

modelinin kullanimini 6nermektedir.

Ayrica gelenesel smif modelindeki yaklagimda miifredat yogunlugu da goéz Oniine
alindiginda Ogrenciler, derse geldiklerinde ders esnasinda bir yandan Ogretmenlerin
anlattiklarmi dinlerken bir yandan da kazandirilmak istenilen bilgiyi yapilandirmaya
calismaktadirlar. Ancak bu sirada bireysel farkliliklar ¢ogunlukla g6z ardi edilmekte ve
ortalama 6grenci potansiyeline gore bir anlatim yapilmaktadir. Dolayisiyla bu yaklagimda
bilginin kazandirilmasi i¢in harcanan siire arttik¢a bilginin uygulanmasi i¢in ayrilan siire
azalmaktadir. Uygulama asamasina ayrilan siirenin azalmasi 6grencilerin 6grendikleri bu
bilgiyi yeteri kadar kullanamayacaklar1 i¢in igsellestirememelerine ve karsilastiklarinda
giinliik problemlerde de kullanamamalaria buna bagli olarak da 6zgiiven eksikligine yol
acacaktir. TYES modeli, geleneksel sinif modeli yaklasimindaki bu eksikleri tamamlar ve
destekler nitelik oldugu soylenebilir. TYES modelinde kazandirilmak istenen bilgiler
dersten oOnce Ogrencilere gonderilmekte ve Ogrencilerin kendileri tarafindan
yapilandirilmasi beklenmektedir. Bu sayede 6grenci kendi hizina ve hazirbulunusuluguna
gore ilerleyebilir, eksik kaldig1 konular1 kesfedebilir. Ogrenciler dgrenme sorumluluklarini
yerine getirip derse geldiklerinde konu hakkinda onbilgilere sahip olacaklar1 i¢in hata
yaparim korkusunu yasamadan daha Ozgiivenli bir sekilde dersin aktif katilimecilart

pozisyonlarinda olacaklardir (Topcu ve Ozdemir, 2021).
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Diger disiplinlere gore matematikteki 6grenci diizeyleri ve bireysel farkliliklar daha
fazladir. Bir smif ortaminda Ogrencilerin hepsine ayni 6gretim yontemi kullanilarak
matematigin 0gretilmesi bireysel farkliliklar agisindan ve her 6grenci igin farkli 6gretim
yontemleri kullanilarak matematigin 6gretilmesi zaman agisindan miimkiin degildir.
Ogretimin bu agisindan bakildiginda TYES modeli bireysel farkliliklara gére egitim
yapabilmeye ve 6grenci-0gretmen ile 6grenci-6grenci etkilesimini artirmaya imkan tanidigi

icin egitimciler tarafindan matematik 6gretiminde tercih edilmektedir (Bergmann, 2016).

2.4.7 TYES Modeli Hakkinda Yanhs Bilinen Yargilar ve Dogrulari
Egitimciler tarafindan TYES modeli hakkinda yanlis bilinen bilgileri Filiz ve Kurt (2015)
calismalarindan deginmisler ve bu bilgilerin dogrularini da ifade etmislerdir. Bu model

hakkinda bilinen yanlislar ve dogrular1 Tablo 2.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.2: TYES modeli ile ilgili bilinen yanlis bilgiler ve dogrulari.

Yanlis Bilgiler Dogru Bilgiler

Videolarda 6grencilerin kendi 6gretmenlerinin
sesini, anlatigini, yazisin1 gérmesi dgretimi
giiclendirmektedir ancak farkli 6gretmenler /
kurumlar tarafindan videolar da 6grencilere
gonderilebilir.

Ogrencilere gonderilecek videolar: 8gretmenin
kendisi olusturmalidir.

Ogretmen, uygun video iceriklerini
hazirlayarak veya bularak 6grencilere

Ogrenciler video dersler sayesinde bilgiyi /
konuyu 6grenecekleri i¢in 6gretmenin ders
yiikii azalir.

Konular videolardan 6grenildigi i¢in 6grenci-
Ogretmen etkilesimi azalir.

TYES modeli bir egitim-6gretim yilinin
tamaminda uygulanmalidir.

gonderdiklten sonra 6grencilerin ders i¢inde
bu bilgileri pekistirmeleri igin farkli

etkinlikler tasarlamasi, planlamasi, zamani

etkin kullanmas1 vb. agilardan bakildiginda
Ogretmenin ders yiikii artmaktadir.

Sinif i¢inde yapilan uygulama / etkinlik
sayilarinin artmasiyla beraber 6grenci-
Ogretmen ve 0grenci-Ogrenci etkilesimi de
artmaktadir.

TYES modeli bir egitim-6gretim y1lin1
kapsayacag gibi sadece bir donemi, bir
iiniteyi veya tek bir kazanim kapsayabilir.
TYES modelinin uygulanma siiresi tamamen
Ogretmenin tercihindedir.
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Tablo 2.2 (devam)

Yanlis Bilgiler

Dogru Bilgiler

TYES modeli sadece sayisal veya sadece sozel

derslerde uygulanabilir.

Bilginin kazandirilmasi igin video dersler tek
basina yeterlidir.

Videolarin 6grenci tarafindan izlenip
izlenmedigini kontrol etmek miimkiin degildir.

Video derslerde 6grenciler 6gretmenlere soru
soramayacaklari i¢in yanlig 6grenmeler,
kavram yanilgilari gibi durumlar olugsmaktadir.

Kullanilacak materyal bi¢imi sadece video
olmalidur.

TYES modeli sayisal, sézel, sanatsal vb.
biitiin disiplinlerde uygulanabilir. Ayn1
zamanda calisan egitimi gibi cesitli alanlarda
da kullanilmaktadir.

Bilginin kazandirilmasi veya matematiksel
kavramlarin 6gretimi video derslerle
saglanmaktadir. Fakat bilginin 6grenciler
tarafindan icsellestirebilmeleri igin bilgiyi
kullanabilecekleri bir ortam gerekmektedir. Bu
ortam ise sinif i¢erisindeki etkinliklerle
gerceklestirilebilmektedir. Bu sebeple bilginin
kazandirilmasinda video derslere ek olarak sinif
icindeki etkinliklerde gereklidir.

TYES modelinde kullanilacak olan internet
tabanl sinif yonetim araglari sayesinde hangi
Ogrencinin videonun tamamini izleyip
izlemedigi, ne kadarlik bir kismini izledigi,
hangi kisimlar1 kag kere izlendigi, video
haricinde baska sayfalara girdiginde veya baska
islemler yapmaya basladiginda videonun
otomatik olarak durmasi vb. 6zellikler
sayesinde 6gretmenler 6grencileri
denetleyebilirler.

Video derslerin 6grencilere gonderilecek
platformlar secilirken videolara agik uglu veya
¢oktan segmeli sorularin eklendigi, URL
baglantis1 eklenmesi ile etkinliklerin
gonderilebildigi, videonun ¢esitli yerlerine,
0zellikle anlam kargasasina yol agacak
kisimlara, yanlis anlasilmay1 6nlemek veya
verilen bilgiyi vurgulamak adina sesli — yazil
notlar eklendigi araglar tercih edilmelidir. Bu
sayede olasi yanlig anlamalarin dniine
gecilebilir.

Ogrenciler uygun olduklari bir zaman diliminde
materyallere ulasabilecekleri icin bu modelde
sadece video degil, sesli veya yazili notlar,
animasyonlar, karikatiirler, belgeseller,
haberler, gazete / dergi kesitleri, kitaplar, egitici
araglar vb. materyaller de kullanilabilir. Bu
acidan TYES modeli materyal agisindan
olduk¢a zengindir.
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3. OLCME, OLCEK VE OLCEK GELIiSTIRME KAVRAMLARI
3.1 Olcme

Alanyazin incelemesi yapildiginda 6lgme kavramu ile ilgili ortak olarak kullanilan bir
tanima rastlanilmamistir ancak yapilan tanimlar birbiriyle benzerlik gostermektedir.
Biiytlikoztirk, Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve Demirel (2018) tarafindan 6lgme kavrama,
bireylerin ve nesnelerin sahip olduklar1 6zellikleri 6lgmek i¢in uygun araglarin kullanilarak
elde edilen gozlem sonucglarinin sembollere dayanarak ifade edilmesidir seklinde
tanimlanmaktadir. Turgut ve Baykul (2012)’a goére 6l¢me, insanlarda veya nesnelerde
bulunan herhangi bir niteligin gézlemlenmesi, bir 6lgme araci ile dlgiilmesi ve yapilan
6lcme sonuglarindan elde edilen verilerin sayi, sifat veya derecelerle ifade edilmesidir.
Bayat (2014) ise dl¢gmeyi, temelinde varliklarin sahip olduklari niteliklerin tamaminin ve
bu niteliklerden soyutlanmis / ayristirilmis yani arastirilmak istenen 6zelliklere sahip olma

diizeylerinin belirlenerek sayisal verilerle ifade edilmesi ¢aligmasi olarak tanimlamaktadir.

3.1.1 Ol¢me Tiirleri
Olgme tiirleri dogrudan 6lgme, dolayl lgme ve tiiretilmis 6lgme olmak iizere iki baslik

altinda toplanmaktir (Karagoz, 2020).

3.1.1.1 Dogrudan Ol¢me
Olgiilmek istenilen dzellik, kendisiyle ayn1 cinsten bir dlgme araciyla dlgiilebiliyorsa buna
dogrudan 6lgme denir. Ornegin, bir bireyin boyunun uzunlugu metre yardimiyla dogrudan

Olctlebilir.

3.1.1.2 Dolayh Ol¢me

Olgiilmek istenilen 6zellik dogrudan dlgiilemedigi icin bu dzellikle ilgili oldugu varsayilan
baska bir 6zelligin kullanilarak yapilan 6lgme islemine dolayli 6l¢gme denir. Zeka, tutum,
sicaklik gibi soyut kavramlarin dl¢iilmesi i¢in dolayli 6lgme yapmak gerekmektedir. Zeka
Olctimii i¢in IQ testlerinin kullanilmasi, sicaklik degerinin Olgiilmesi igin civanin
kullanilmas1 veya bir konuya iliskin tutumlarin 6lgiilmesi i¢in dlgek, anket, gériisme gibi

araglarin kullanilmas1 dolayli 6lgmeye verilebilecek 6rneklerden bazilaridir.
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Dogrudan ve dolayli dlgmeyi karsilagtirdigimiz zaman, dolayli 6lgmeyi yapabilmek i¢in
baska araglara basvurulmasi gerekmektedir. Bu da dogrudan Ol¢lime gore Olgmede

meydana gelebilecek hata ihtimalini artirmaktadir.

3.2 Olgek

Bir 6lgme isleminin yapilabilmesi i¢in Ol¢iilmek istenen nitelige uygun bir arag¢ gereklidir.
Uzunluk Ol¢iimii i¢in cetvel, mezura vb., agirhik Ol¢limii i¢in terazi, tart1 vb. araglar
kullanilmaktadir. Eger 6l¢iilmek istenen egitimde alaninda bir davranis ise bu davranisi
Olcebilecek en uygun araglar secilmelidir. Genel olarak davraniglarin bilissel boyutlarini
Olemek icin yazili yoklama, ¢oktan se¢meli testler; psiko-motor davranislart 6lgmek igin
performans testleri, kontrol cizelgeleri; tutum, kaygi, korku gibi duyussal davranislari
olgmek igin Olcekler, anketler gibi araglar kullanilmaktadir (Karagoz, 2020). Olgekler
egitim ve psikoloji gibi bircok alanda, hedef olarak secilen kisi veya kisiler, sistem, konu
veya icerik hakkinda veri toplamak amaciyla kullanilir ve 6lgme sonuglarint matematiksel

olarak ifade etmeyi saglar (Yurdugiil, 2005).

3.2.1 Olgek Tiirleri

Ormneklemin sahip oldugu nitelikler aciklamak igin alanyazinda dért farkli &lgek tiirii
bulunmaktadir. Alanyazinda Olgek tiirleri ayn1 zamanda Olgek diizeyleri olarak da
isimlendirilmektedirler. Bu 6lgek tiirleri sirasiyla siniflandirma 6lgegi, siralama olgegi,

aralik 6lcegi ve oran dlgegidir (Bliytikoztiirk, 2019).

3.2.1.1 Smflandirma (Nominal / Sembolik ) Olcegi

Siiflandirma 6lcegi sozel Olgek tiirlerinden biridir. Bu o6l¢ek, orneklemin belirli bir
ozelligi sadece siniflandirma veya 6rneklem grubuna ait 6zellikleri kategorik siniflandirma
yapmak amaciyla kullanilmaktadir (Bayat, 2014). Siniflama olgeginde sayisal degerler

sadece smiflandirma yapma amaciyla kullanilmaktadir.

3.2.1.2 Siralama (Ordinal) Olgegi
Siralama Olcegi verileri biytikliiklerine gore siralamamiza yarayan bir olgek tiirtidiir.
Ancak hangi veri grubunun daha biiyiik oldugu hakkinda bilgi vermez. Tercih, yaris

siralamalari, sosyal statiiler gibi nitelikler siralama 6l¢egi ile 6lgiilebilir.
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3.2.1.3 Aralk (interval) Olcegi
Aralik olgeginde keyfi olarak secilen bir baslangi¢ noktasina gore veriler esit aralikli olarak
siralanir. Aralik Olceklerinde frekans ve ylizdelik degerlerle karsilagtirmalar yapilabilir,

ortalama, standar sapma, varyans gibi degerler hesaplanabilir (Karagoz, 2020).

3.2.1.4 Oran (Ratio) Olcegi

Oran 0lcegini siniflandirma, siralama ve aralik olgeklerinden ayiran en 6nemli 6zellik
kullanilan sayisal degerlerin goreceli degil ger¢ek olmasi ve biitlin istatiksel yontemlerin
yapilabilir olmasidir. Yani, sifir sayisi ile ifade edilen durum 6lgiilmek istenilen davranisin

olmamasi, iki degisken arasinda bir iliski bulunmamasi gibi yorumlanabilir.

3.3 Olgek Gelistirme

Tutum, kaygi, korku, kisilik, zeka gibi dogrudan oOl¢lilmesi miimkiin olmayan &zellikler
alanyazinda olan 6lg¢ekleri kullanilarak olgiilebilir. Ancak ulusal alanyazinda belirli bir
konuda hakkinda belirli 6zellikleri 6l¢gmek i¢in uygun bir 6lgek bulunamadig: takdirde eger
yurt dis1 calismalarda kullanilabilecek gegerlik ve giivenirligi kanitlanmis bir dlgek varsa

bu 6lgegin Tiirkge uyarlamasi veya dlgek gelistirme calismalart yapilabilir (Alpar, 2020).

Olgek gelistirme calismalar bilyiik oranda deneysel veya kuramlar siiregler cercevesinde
gerceklestirilmektedir. Alanyazin ¢alismalar1 ve uzman goriiglerine basvurulmasi ile taslak
Olcek, evren ile benzer ozellikler tasiyan calisma grubuna uygulamas: yapildiktan sonra
gerekli analizlerin yapilmasiyla nihai 6lgek elde edilmektedir. Bu siire¢ nicel arastirma
ozelligi tasima ve buna bagl olarak 6rneklem grubu genis tutulmali ve faktdr analizlerinin

kullanilmasi gerekmektedir (Yurdugiil, 2005).

Olgek gelistirebilmek igin iyi bir alanyazin taramasi, zaman ve emek verilmelidir.
Aragtirmalarda kullanilabilecek bir dlgegin gecerli ve giivenilir sonuglar elde edilebilecek
tutarli ve duyarli ise bu 6l¢ek sayesinde yapilan arastirmalarin alanyazine siiphesiz katkisi
olacaktir. Ancak gegerlik ve giivenirlik diislik olan bir 6l¢ek yapilan arastirmalarda yanlilik
olmasina ve hatali sonuglar elde edilmesine neden olabilmektedir. Kisaca yapilan
arastirmalarin ~ bilimsel caligmalara katki  saglayabilmesi ve  arastirmacilarin
yararlanabilmesi i¢in gecerli ve giivenilir 6l¢me araglarinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu

sebeple kullanilacak 6l¢gme araglarinin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin yapilmasi
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gerekmektedir. Ozellikle 6zgiin bir dlgegin alanyazine kazandirilmasinda bu sartlar

saglanmalidir (Karakog ve Donmez, 2014).

3.3.1 Olcek Gelistirme Calismalarinda Karsilasilan Sorunlar

Olgek gelistirme calismalarinda bazi sorunlarla karsilasiimaktadir. Erkus (2007)
calismasinda aragtirmanin bashgi, Olciilecek yapilarin  kavramsal tanimi, o6lgek
maddelerinin yazilmasi, pilot uygulama, madde analizleri, gecerlik, gilivenirlik, 6lcek
verilerinin yorumlanmasi ve analizlerin raporlanmasi olmak {izere 9 sorundan bahsetmistir.
Bu sorunlarin ¢oziimlenebilmesi i¢in bu konu basliklarina ait detaylarin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Erkus’un (2007) ¢alismasina gore bu konu basliklarinin igerikleri asagidaki
gibi 6zetlenebilir.

1. Arastirmamin Bash@i: Arastirma baghigi arastirmada genel olarak yapilan ve
sonuglandirilmas: istenilen konunun ne oldugu ile ilgili arastirmacilara bilgi
vermektedir. Bu sebeple yapilan c¢aligmalarda da olgek gelistirme veya oOlgek
uyarlama g¢aligmasi olup olmadigi konusunda net bir bilgi vermesi agisindan bu
bilginin arastirma basliklarinda yazilmasi1 gerekmektedir. Bunun yam sira 6lgegin
kimler i¢in tasarlandig bilgisi de verilmelidir. Ayrica tutum, kaygi, kisilik gibi
yapilar1 6l¢en 6lgme araglarinin “anket” olarak isimlendirilmesi dogru degildir.

2. Olgiilecek Yapilarin Kavramsal Tammmi: Gelistirilecek olan olgek ile dlgiilmek
istenilen yapilarin ayrintili ve kapsamli bir tantminin yapilmasi, kuramsal temellere
dayandirilmas1 gerekmektedir. Bu sayede arastirmacinin gelistirdigi 6l¢egin hangi
amaca hizmet edeceginin sinirlar1 ¢izilmektedir.

3. Olgek Maddelerinin Yazilmasi: Olgek gelistirmenin en 6nemli basamaklaridan
biri 0Ol¢cek maddelerinin olusturulmasidir. Bu asamada konu, evren, ortam
belirlendikten sonra Olciilecek yapilar belirlenir. Maddelerin  yazilmasinda
arastirmacinin  kendisini bir cevaplayict gibi diisiinerek maddelere verilecek
cevaplar diistinerek uygun ifadeleri yazmalidir.

4. Pilot Uygulama: Pilot uygulama olgekteki maddelerin analizini nicelik ve nitelik
bakimindan etkilemektedir. Pilot uygulamay: yapmadan 6nce evrenin 6zellikleri
belirlenmeli ve evrenin &zelliklerini saglayan bir 6rneklem grubu segilmeli ve bu
orneklem grubu arastirmanin asil calisma grubundan farkli olmalidir.

5. Madde Analizleri: Olusturulan 6lgek maddelerinin 6lgegin Slgmesi beklenen
yapilar1 Olciip 6lgmedigi madde analizleri ile belirlenmektedir. Bir 6lgegin madde

analizi i¢in yapilacak istatistik yontemleri Olgegin ozelliklerine, olgiilecek olan
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yapiya, puanlama tarzina gore degismektedir. Madde analizleri yapilirken faktor
yiikiintin .30 - .35 olmas1 o maddenin diger faktorlere benzer olabilecegini ifade
eder ve bu durumda o maddenin 6lgekten ¢ikarilmasi ve degistirilmesi gerekir.
Madde analizlerinde 6lgek verilerinin faktor analizi yapilip yapilamayacagi Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett’s testleri yapilarak test edilmeli, faktdr sayisina
dogru karar verilmeli, hesaplanan analiz degerleri raporlanmalidir.

Giivenirlik: Gelistirilen dlgegin giivenirlik ¢alismalarini yaparken hangi testlerin
yapilacagi 6lgekteki maddelerin ve 6lgegin 6zelligine gore belirlenmelidir. Olgekler
sadece deneme uygulamasina ait giivenirlik analizlerine gore yorumlanmamalidir.
Elde edilen nihai 6lgegin evren ile benzer 6zelliklere sahip bir érneklem grubuna
uygulanarak tekrar glivenirligi hesaplanmalidir.

Gecerlik: Bir Olcegin gecerli olmas1 o 6l¢egin Olclilmesi istenilen degiskenleri
dogru bir sekilde 6l¢tiigii anlamina gelir. Bu sebeple yapilan gecerlik analizlerine
dikkat edilmesi ve 6nem verilmesi gerekmektedir.

Olgekten Elde Edilen Puanlarin Yorumlanmasi: Olgek uygulamasindan sonra
elde edilen puanlarin ne anlama geldigi yorumlanmalidir. Puanlar hangi
degiskenlere gore farklilasiyor, elde edilen puanlar ne anlam ifade ediyor,
puanlamalar nasil hesaplanmali vb. kriteler yapilan ¢alismay1 anlamlandirmaktadir.
Yapilan calismalardaki olgiitler gelisigiizel belirlenmemelidir. Ornegin, yapilan
calismada elde edilen verilerde kadin ve erkek Olgiitlerine gore degisim
bulunmuyorsa cinsiyete gore analiz yapmak gereksizdir.

. Analizlerin Raporlanmasi: Raporlastirma asamasinda en sik karsilasilan
sorunlardan biri analizlerin anlatilmadan veya detaylar1 verilmeden “6lgek giivenilir
ve gegerlidir” seklinde yorumlanmasidir. Ancak bu asamada arastirmayi okuyan
kisilerin anlayabilmesi veya benzer ¢aligmalar yapabilmesi igin yol gosterici olmak
onem arz etmektedir. “Bu 0Olgcek neden gilivenilir veya neden gecerli, nasil karar
verildi?” gibi sorularin cevaplari mutlaka arastirmada bulunmalidir. Gegerli ve
giivenirli olup olmamasi ile ilgili analizlerin agiklamalar1 bulgulara / tablolara
dayandirilarak yapilmali ki bu Olgegi kullanacak olan aragtirmacilar da
caligmalarina uygun olup olmadigina veya ¢alismasinda kullanip kullanamayacagi

konusunda dogru bir karara varabilsin ve ¢aligmasi anlamli olsun.
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3.3.2 Olgek Gelistirme Asamalar1

Alpar (2020), 6lgek gelistirme siirecini agagidaki gibi siralamistir:

1.

Olgegin hangi amaca hizmet edecegi, benzer olan dlgekler varsa gelistirilecek olan
Olcegin farkliliklari, kuramsal ¢ergevenin olusturulmasi vb. konular belirlenir.
Olgek ile olgiilecek ozelliklerin neler oldugu belirlenir, alanyazinda ki ilgili
calismalarin incelenir ve uzman gorislerinin alinir.

Olgiilmek istenilen &zellikleri dlgecek sekilde dlgek maddeleri yazilir ve madde
havuzu olusturulur. Madde havuzunun olusturulmas: asamasinda calisma
grubundan gorlisler alinabilir, alanyazin taramasi yapilabilir veya baska
yontemlerden yararlanilabilir.

Yazilan maddeler dil bilgisi ve yazim teknikleri acisindan incelenir, gerekli
diizeltmeler yapilir.

Diizenlenen 6l¢ek ile pilot uygulama yapilir.

Pilot uygulamadan elde edilen verilerin madde analizi ve gecerlik — giivenirlik
calismalar1 yapilir.

Giivenirlik ve gecerlik katsayilar1 hesaplanir, agiklayici faktor analizi yapilarak
Olcegin boyutlar1 belirlenir.

Nihai 6l¢ek ortaya ¢ikarilir.

Nihai 6lgek ile asil uygulama yapilir ve elde edilen verilere gére madde analizi ve

gecerlik — giivenirlik ¢aligmalar1 tekrar hesaplanir.

Benzer sekilde Yurdugiil’iin (2005) 6l¢ek gelistirme siirecine ait agiklamalar1 Sekil 3.1°de

verilmektedir. Olgme gelistirme ¢alismalarinda genel olarak deneysel siire¢ veya kuramsal

stirecler kullanilir. Deneysel siireg ile gergeklestirilen dlgek gelistirme ¢alismalarinda 6rnek

bir uygulama, alanyazin ve uzman goriisleriyle prototip Olgek olusturulur. Asil

uygulamanin yapilacagi calisma grubuna benzer 6zellikleri tasiyan bir ¢alisma grubuna

pilot uygulama yapilir ve elde edilen veriler dogrultusunda nihai form elde edilir. Deneysel

siirece gore gelistirilen Olgeklerin; nicel bir calisma olmasi, faktdr analizlerinin

kullanilmast ve ¢aligmaya katilanlarin sayisinin  fazla olmasmi gerektirmesi gibi

karakteristik ozellikleri bulunmaktadir.
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Olcek Gelistirme Siireci
e
| Olcek Gelistirme Siireci 1 Psikometrik Ozelliklerin Belirlenme Siireci :
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Nihai Formun
Elde Edilmesi

Sekil 3.1:Olgek gelistirme siireci (Yurdugiil, 2005).

3.4 Olgeklerin Ozellikleri

Alanyazine kazandirilacak 6zgiin olarak gelistirilen dlgeklerin bazi 6zelliklere sahip olmast
gerekir. Bu oOzelliklerin basinda Olgegin gegerlik ve giivenirlik degerlerini saglamasi
gelmektedir. Gegerlik ve gilivenirligin yani sira dlgegin kullanislilik 6zelligi de dnem arz

etmektedir.

3.4.1 Gegerlik

Gegerlik, bir 6lgme aracinin, o 6lgme araci ile Olgiilmek istenilen 6zelligi ne kadar
Ol¢ebildigi ile ilgilidir. Eger 6lgme araci, dlgiilmek istenilen 6zelligi dogru bir sekilde
dlgebiliyorsa bu dlgme aracinin gegerli oldugu soylenebilir. Olgme araci kullamlmadan
once mutlaka gegerli olup olmadigi incelenmelidir. Alanyazinda var olan o&lgeklerin
gecerlik analizleri degerlendirilerek kullanilmalidir. Eger bir olgek gelistirilecek veya
uyarlanacaksa arastirmaci tarafindan 6lgegin gegerligi test edilmelidir. Olgegin amaca

uygun olarak 6l¢iim yapip yapamayacagi bu sekilde degerlendirilmis olur (Alpar, 2020).

Gegerlik caligmalar1 yapilan ¢aligmalarin gecerlik sonuglarmin diisiik ¢ikmasinin temelde
iki nedeni bulunmaktadir. Bunlardan biri 0l¢ek sonuglar ile oOzellikler arasindaki
baglantinin zayif olmasi, digeri ise giivenirlik diizeyinin yeterli olmamasidir (Karakog ve
Dénmez, 2014). Gegerlik tiirlerinin “Kapsam Gegerligi”, “Olgiite Dayali Gegerlik” ve
“Yap1 Gegerligi” olmak {izere li¢ kategori olarak ifade edilmektedir (Biiyilikoztirk ve

digerleri, 2018).
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3.4.1.1 Kapsam Gecgerligi

Olgme aracini olusturan maddelerin 6lgiilmek istenilen 6zelligin tamamini ne derece
Olctitligi kapsam gecerligi ile ifade edilir. Kapsam gegerligi 6l¢ek maddelerinin sayis1 ve
kalitesiyle ilgilidir. Bu baglamda 6l¢egin amacinin sinirlar1 ¢ok iyi belirlenmeli ve bu
amaclarm disma ¢ikilacak maddelere yer verilmemelidir. Olgegin kapsam gegerliginin
belirlenmesi i¢in uzman goriisii alinmaktadir. Bu asamada arastirmada kullanilacak veya
gelistirilecek olan taslak Olcek uzmanlara gonderilerek maddelerin dil bilgisi, icerige
uygunlugu, Ol¢iilmek istenilen oOzellige uygunlugu gibi agilardan degerlendirmeleri
alinarak gerekli diizenlemeler yapilmaktadir. Uzman goriisliniin yan1 sira Olgekten elde
edilen puanlar ile ayni 6zellikleri 6l¢tiigii bilinen gegerli ve giivenilir oldugu tespit edilen
baska bir 6lgekten elde edilen puanlar arasindaki korelasyon katsayisina bakilabilir. Eger
bu iki 6l¢ekten elde edilen puanlar arasindaki korelasyon katsayisi yliksek ¢ikarsa dlgegin

kapsam gegerligini sagladigi yorumu yapilabilir (Biliytikoztiirk ve digerleri, 2018).

3.4.1.2 Olgiite Dayah Gecerlik

Gelistirilecek bir Olcekten elde edilen 6lgek puanlari ile ayni ozellikleri 6lgen baska bir
Oleme aracina ait 6lgme sonuglart arasindaki iligkiye bakilir. Aradaki iliskinin olumlu
olmas1 dl¢iit gecerliginin saglandig1 anlamina gelir. Olgiite dayali gegerlikten elde edilen
sonuglara gdre Olgme sonuglarinin uygunlugu, giivenilir ve gegerli olmasi hakkinda
yorumlar yapilabilir. Olgiite dayali gegerlik verilerin elde edilis zamanlarma gore
“eszamanl1 / uyum / zamandas / concurrent gegerlik” ve “yordama / kestirim / predictive

gecerlik” olmak tizere iki kategoride ele alinmaktadir.

o Eszamanli (zamandas / uyum / concurrent) Gegerlik: Ayni 6rnekleme gegerli ve
giivenilir oldugu bilinen bir o6lgek ile gelistirilmek istenilen o6lgek benzer
zamanlarda uygulanarak elde edilen puanlarin korelasyon degeri hesaplanir. Eger
elde edilen korelasyon degeri 0 ile .49 arasinda ise 6lgme araci gegerli degil, .50 ile
.69 arasinda ise orta gegerlikte, .70 ile .79 arasinda ise yiiksek gegerlikte ve .80 ile
1 arasinda ise mitkemmel gegerlikte oldugu yorumu yapilabilir. Olgme sosnuglar
arasindaki iligskinin hesaplanmasinda Pearson korelasyon katsayis1 veya g¢oklu
korelasyon katsayisi istatistik yontemleri kullanilabilir. Eger olg¢ekte birer tane
bagimli ve bagimsiz degisken varsa Pearson korelasyon katsayisi, birden fazla

bagimsiz degisken varsa ¢oklu korelasyon katsayis1 kullanilabilir (Alpar, 2020).
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e Yordama (kestivim / predictive) Gegerligi: Olgme aracindan alinan puan ile
bireyin gelecekteki davranislarinda da gegerli olacaginin goriilmesidir. Yordanacak
olan davranigi gercekten 6lgen bir teste benzer baska bir test uygulanarak veriler
elde edilir. Elde edilen verilere gore daha sonraki davranislar yordanir. En az alti
ay ve en fazla bes yil olmak iizere belli bir siire sonra beklenen davranisi 6lgen bir
test daha uygulanir ve sonuglar arasindaki korelasyona bakilir. Korelasyon
katsayisinin en az .30 olmast beklenir. Eger korelasyon sayisi istenen
degerlerdeyse ilk uygulanan 6lgme aracinin bu davranisi 6l¢gme konusunda gegerli
oldugu yorumu yapilabilir. Ancak yordama gecerliginde aradaki siire dnemlidir, iki
test arasindaki siire arttikca korelasyon katsayisi azalma gozlenebilir. LGS
oncesinde 6grencilerin LGS formatinda denemelere girmesi, ise alinacak kisilerin
CV’lerine gore is goriigmelerine ¢agirilmasi gibi konularda yordama gegerliginden

faydalanildig: sdylenebilir (Sencan, 2005).

3.4.1.3 Yapi1 Gecerligi

Olgek maddeleri ile dlgiilmek istenilen faktdrler arasinda bir iliski olup olmadigi ve
faktorler arasindaki bu iligkinin kurama uygun olup olmadigi yap1 gecerligi ile belirlenir.
Yap1 gecerligini belirlemek i¢in Oncelikle alanyazin incelemeleri ya da goézlemlerle
yapilarak arastirmaya konu olan degiskenler ve faktorler arasindaki iliskiler belirlenir.
Ardindan belirlenen bu iligski nitel veya nicel verilerin toplanmasiyla dogrulanmasi
hedeflenir. Bu asamada sadece nicel veriler degil, nicel verileri destekleyen nitel verilerin
toplanmas1 da yap1 gegerliginin dogrulugunu artirmaktadir. Eger degiskenlerin baglantili
oldugu faktor agiriklar yiiksek ¢ikarsa bu durumda ilgili maddelerin yap1 gegerligine sahip
oldugu soylenebilir. Yapisal gecerlik 6ziinde Olcekteki kavramsal yapinin ortaya
cikarilmasi ve Olgegin bu kavramsal yapi cercevesinde olusturuldugunu kanitlamak ile
ilgili bir analizdir. Yap1 gecerligi igerik analizi, i¢ tutarlilik analizi, faktor analizi vb. analiz
yonetmleriyle belirlenebilmektedir. Yap1 gecerliginin diisiik ¢ikmast durumunda ya
olusturulan hipotezler dogru degildir ya da kullanilan 6lgme aract gegerli degildir

yorumlart yapilabilir (Sencan, 2005).

3.4.2 Giivenirlik
Giivenirlik, bir 6lgme araci ile farkl1 zamanlarda uygulamalar yapildiginda 6rneklemlerden
elde edilen sonuglarin birbirine benzer olmasidir. Zaman faktorii dikkate alindiginda

orneklemde veya mekanda degisiklik olmasi1 miimkiindiir. Bu sebeple sonuglar arasindaki
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korelasyonun benzer ¢ikmasi dnemlidir (Siirlicii, Sesen ve Maslakel, 2021). Bir dlgme

aracinin  giivenirligini belirlemek amaciyla en sik kullanilan giivenirlik yontemleri

asagidaki gibidir (Biiyiikoztiirk, 2019):

Test — Tekrar Test Giivenirligi: Bir O0lgme aract ayni gruba belirli zaman
araliklariyla iki kez uygulanir. Uygulanan iki 6l¢gme sonucunda elde edilen veriler
arasindaki korelasyon incelenir. iki veri grubu arasindaki iliski Pearson korelasyon
katsayisi ile hesaplanir ve 6lgme aracinin giivenirligi hakkinda yorum yapilir.
Paralel Form Giivenirligi: Belirli bir 6zelligi 6lgmek amaciyla hazirlanan iki
paralel (esdeger) form bir gruba farkli iki zamanda veya ayni zamanda uygulanir.
Elde edilen veri gruplar1 arasindaki korelasyona Pearson korelasyon katsayisi ile
hesaplanir ve 6l¢gme aracinin tutarliligi hakkinda yorum yapilir.

Iki Yar1 Test Giivenirligi: Olgek maddeleri belirli bir diizene gére (soru numarasi
tek — ¢ift olanlar, testin ilk yarisi — son Yyarisi vb.) veya tamamen yansiz olacak
sekilde iki es yariya ayrilir. Testin iki yaris1 arasindaki korelasyon ve Spearman
Brown formiilii ile testin tamamina korelasyon katsayis1 hesaplanir. Iki yaridan elde
edilen korelasyonu kullanilarak testin tamamina ait olan korelasyon katsayisi
aciklanir.

Kuder Richardson — 20 (KR-20) ve Alfa (@) Giivenirligi: Olgme aracina verilecek
cevaplar iki secenekli (evet-hayir, dogru-yanlis) oldugunda KR-20, en az ii¢
secenekli oldugunda cronbach alfa katsayist kullanilir. Aym1 zamanda KR-20,
O0lcme aracindan elde edilen puanlar arasindaki igtutarlifin incelenmesinde de
kullanilmaktadir. Crobach Alfa giivenirlik katsayisinin .90 ve {istii ¢ikmasi
durumunda 6l¢egin igtutarliliginin yiliksek oldugu sdylenmektedir. Tablo 3.1°de

giivenirlik katsayi araliklar1 ve yorumlar1 verilmistir.

Tablo 3.1: Cronbach alfa (o)) degeri ve yorumlanmasi (Siiriicii, Sesen ve Maslake1, 2021).

Cronbach Alfa (o) Degeri Yorum
a=>.90 Olgegin igtutarlihgr yiiksek
70<0<.90 Olgek igtutarl
60<0<.70 Olgegin igtutarliligi kabul edilebilir
S50<0<.60 Olgegin igtutarliig zayif
a<.50 Olgegin ictutarlilig bulunmamakta
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e Madde — Toplam Puan Korelasyonu: Likert tipi 6l¢gme araglarinda, goktan segmeli
testlerdeki giivenirligi belirlemek igin kullanilir. Ayni zaman verilerin igtutarlig
hakkinda da bilgi vermektedir. Madde — toplam puan korelasyonu yiiksek ve pozitif
ciktiginda O6lgme aracinda bulunan maddelerin benzer davranislart Ol¢tiigii ve

ictutarlik derecesinin yiiksek oldugu yorumlar1 yapilir.

3.4.3 Olcek Gelistirme Siirecinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Plumb ve Spyridakis (1992), Frary (1996) ve Aiken (1997) tarafindan yapilan
arastirmalarda, Ol¢ek gelistirmede arastirmacilarin  siklikla yaptiklar1  hatalardan
bahsedilmistir. Arastirmacilarin  6lgek gelistirme ¢alismalarinda sik karsilagilan bu
hatalardan bazilarina yonelik olarak dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki verilmistir
(akt. Biiytikoztiirk ve digerleri, 2018).

1. Tasarlanan ol¢ek kisa ve 6z olmahdir. Arastirmaci amacima yonelik olarak,
arastirilmasi hedeflenen faktorlere uygun olacak sekilde miimkiin olabildigince az
sayida soru sormalidir. Hazirlanan maddeler istenilen bilgiyi dogrudan vermelidir.

2. Maddeler yalmizca bir amaca yonelik olmahdir. Bir madde iginde sadece bir
durum bulunmalidir. Birden fazla durumun oldugu maddelerde cevaplayicilarda
kafa karigiklig1 olusturabilir ve dogru yanitlara ulagsmay engelleyebilir.

3. Cevaplayic1 tarafindan yorumlanabilecek, net olmayan maddelerden
kacimilmahdir. Arastirmaci, hazirladigi maddeler araciligiyla ulagsmak istedigi
bilgileri cevaplayicilarin yorum yapmasina izin vermeden almalidir. Eger yorum
yapilacak tarzda net olmayan maddeler var ise bu maddeler diizeltilmelidir. Aksi
takdirde Olgek ile Slgiilmek istenen durumlarda hata olacaktir.

4. Ol¢ek maddelerinde 6rneklem grubuna gore tek bir anlamm olan, basit
sozciikler kullamlmahdir. Ozellikle dlgegin uygulanacagi orneklem grubu ve
evren dikkate alinarak cevaplayicilarin anlamlarini yiiksek oranda bilecekleri
sozciikler kullanilmali ve cevaplayicilara yabanct olan teknik terimler
kullanilmamalidir.

5. Tasarladigimiz soru maddeleri iizerinden geridoniitler alinmahdir.
Uzmanlardan veya o6rneklemle yaklasik olarak ayni 6zelliklere sahip bireylerden
6l¢ek maddeleri hakkinda geridoniitler alinmasi 6lgegin tutarli olmasini artiracagi
sOylenebilir. Bu sayede cevaplayicilarin her birinin 6lgek maddelerine ayni
anlamlan yiikleyip yiiklemedikleri kontrol edilmis olacaktir. Ayrica maddelerde

birbirinin olumsuzu olan ifadeler (iyiyim — iyi degilim) yerine birbirinin zitt1 olan
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ifadelerin  (iylyim — kotiylim) kullanilmasiyla cevaplandirma  esnasinda
olusabilecek anlam kargasalarinin veya okuma hatalarinin Oniine geg¢ilmesini
saglayacaktir.

Gelistirilecek olcek ile bir konudaki psikolojik ozellikleri (kaygi, tutum,
giicliik, ozgiiven vb.) olciilecekse mutlaka olumlu ve olumsuz maddeler
bulunmahdir. Bireyler 6l¢cek maddelerini cevaplandirirken psikolojik olarak
Olcegin ayni tarafinda isaretleme yapma egilimleri bulunmaktadir. Eger olcek,
arastirtlmasi istenen konu ile ilgili hem olumlu hem de olumsuz maddeler
barindirirsa  cevaplayicilarin - hepsine  “katiliyorum”  veya  “katilmiyorum”
cevaplarini vermektense her maddeyi bagimsiz olarak cevaplamalari saglanabilir.
Olcek maddeleri cevaplayicilar1 yonlendirmeyecek sekilde olmahdir. icinde
Oznellik ve yonlendirme barindirmayan nesnel ve Olclilmek istenilen durumlari

dogrudan hedefe alan ifadeler kullanilmalidir.

Bu hususlara ek olarak madde yaziminda asagida verilen 6zelliklere de dikkat edilmesi

gerekmektedir (Ozdamar, 2017).

1.
2.

Nesnel ifadeler kullanilmamalidir.

Yazilan maddelerin istenilen 6zellikleri 6l¢giip 6lgmedigi konusunda mutlaka alan
uzmani, 6lgme — degerlendirme uzmani ve istatistik¢ilerin diisiincelerine 6nem
verilmeli ve diizenlemeler yapilmalidir.

Yazilan maddelerde birden fazla yargi olmamalidir.

Bir madde igerisinde iki olumsuz ifade bulunmamalidir.

Yazilan olumlu ve olumsuz madde sayilarinin yaklasik olarak birbirine esit

olmalidir.,
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4. YAPISAL ESITLIK MODELI (YEM)

Yapisal esitlik modeli (YEM) (Structural Equation Modeling / SEM) giinliimiizde basta
sosyal bilimler alant olmak {izere ekonomi, turizm, pazarlama, saglik, davranig bilimleri ve
egitim gibi birgok alanda tercih edilen bir modeldir. Bu modelin temelinde gozlenebilen
(6lgiilebilen / manifest) ve gozlenemeyen (Ol¢iilemeyen / gizil / latent) degiskenlerin
arasindaki iliskiler bulunmaktadir. Test puanlari, agirlik, cinsiyet, gelir diizeyi vb.
degiskenler gozlenebilen degiskenler olarak adlandirilirken tutum, kaygi diizeyi, zeka,
korku vb. dogrudan dlgiilemeyen veya gézlenemeyen degiskenler ise gizil degisken olarak

adlandirililar.

YEM, gozlenebilen ve gizil degiskenler arasinda olusan nedensel ve korelasyonel iligkileri
ortaya cikarmayr saglayan c¢ok degiskenli bir istatiksel yontemdir. Calismalarda bu
modelin kullanilmasinin temel sebebi Olgiilebilen ve Ortiik degiskenler arasinda olusan
dogrudan ve dolayl etkileri ayn1 anda analiz edebilme olanagi tanimasidir (Meydan ve
Sesen, 2015). Kisaca yapisal esitlik modeli tek seferde ve ¢ok sayida regresyon analizi gibi
ifade edilebilir. Ayrica YEM ile regresyon analizinin en onemli farki yapisal esitlik

modelinde yapilan dl¢limlerin hatalarinin da analiz sonuglarina dahil edilmesidir.

Alanyazin incelendiginde yapilan ¢aligmalarda bu modelin,

- Gizli Degisken Yaklasimi (Latent Variable Approach)

- Dogrulayici Faktor Analizi (DFA, Confirmatory Factor Analysis)

- Yapisal Esitlik Modeli (YEM, Structural Equation Model — SEM)
gibi farkli adlandirmalarla kullanildigir goriilmiistiir (Albayrak, 2018; Erdogan, 2019;
Ozdemir, 2019).

YEM’in tarihsel gelisim siireci incelendiginde regresyon, dogrulayici faktor analizi, yol
analizi ve yapisal esitlik modeli olmak iizere dort asamaya sahip oldugu goriilmektedir

(Demir, 2016).

Karl Pearson 1986 yilindada bagimli bir degiskeni bagimsiz degiskenler vasitasiyla
yordamak i¢in korelasyon katsayisint ve en kiiclik kareler yonteminin kullanildig
regresyon yontemini ortaya ¢ikarmistir. Karl Jorekog 1960 yilinda hali hazirda bulunan ve

kapsamli bir yapiin belli bir degisken grubuyla ne 6l¢iide aciklanabilecegini hesaplamaya
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yarayan dogrulayici faktor analizi yontemini yaptig1 caligmalarla gelistirmistir ve 1963
yilinda son halini vermistir. Sewell Wright, gozlenebilen degiskenler arasinda bulunan
iliskilerin korelasyon katsayisi ve regresyon analizi metotlarinin bir arada kullanildig1 yol
analizi yontemini gelistirmistir. Son olarak yol analizi ve dogrulayic1 faktor analizi
birlestirerek gozlenebilen ve gizil degiskenlerin bir arada analizlerinin yapilmasina olanak
saglayan yapisal esitlik modeli Karl Joreskog, Ward Keesling ve David Wisley tarafindan
gelistirilmistir. Bu sebeple ortaya ciktigi zamanlarda yapisal esitlik modeli JKW yani
Joreskog — Keesling — Wisley modeli olarak adlandirilmistir (Meydan ve Sesen, 2015).

4.1 YEM’in Avantajlar1 ve Ozellikleri
Faktor analizindeki gizil degiskenler ile regresyon analizindeki degiskenler arasindaki
iliskiyi kapsamli olarak ayni anda analiz etme imkani veren yapisal esitlik modelinin
aragtirmacilar tarafindan yaygin olarak tercih edilmesinin temel sebebi bu modelin
sagladigi avantajlardir. Bu avantajlar asagidaki gibi siralanabilir:
1. Gozlenebilen ve gizil degiskenler arasinda bulunan dogrudan ve dolayli etkileri
ayni anda analiz eder.
2. Tek seferde ¢ok sayida regresyon analizi yapar.
3. Dolayl etkileri de hesaba katarak aragtirmada konusunda gozlenebilen bagimli ve
bagimsiz degiskenlere ait Ol¢lim hatalar1 hesaplar ve gercek¢i sonuglara

ulagilmasini saglar (Bayram, 2013).

Yapisal esitlik modelini giinlimiizde siklikla kullanilan diger c¢ok degiskenli analiz
yontemlerinden ayiran 6zellikleri bulunmaktadir.

1. Diger yontemler verilere ait iligkileri ortaya ¢ikarmaya yonelik kesfedici yaklagimi
benimserken YEM olusturulan hipotezler ile elde edilen verilerin uyumunu ortaya
koymaya yonelik dogrulayici bir yaklasimi benimsemektedir.

2. Diger yontemler 6lgme hatalar1 analize dahil etmez ve bu hatalar1 harici bir sekilde
ele alirken YEM o0l¢iim hatalarini da analiz siirecine dahil etmektedir.

3. Diger yontemlerde yalnizca gozlenebilen degiskenler analiz edilirken YEM’de

gozlenebilen ve gizil degiskenler bir arada analiz edilir (Meydan ve Sesen, 2015).

Biitin bu avantajlar ve oOzellikler g6z oOniline alindiginda YEM ile yapilan analiz
sonuglarinin ortaya koydugu verilen diger yontemlerle yapilan verilere gore daha gercekei

ve net oldugu ve arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edildigi sdylenebilir.
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4.2 YEM Ile Iigili Temel Kavramlar Ve Semboller
4.2.1 Gozlenebilen (Manifest) Degisken
Dogrudan gozlenebilen veya Olclilebilen yas, egitim diizeyi, medeni durum, gelir, cinsiyet,

sinav sonucu gibi yapilara gozlenebilen degiskenler denir.

4.2.2 Gizil (Latent) Degisken

Gizil yapilar 6lgmek i¢in dogrudan kullanilan bir yontem bulunmamaktadir bu sebeple
gizil yapiy1 6lgebilmek igin uygun araglar (6lgek, anket, test vb.) kullanilmaktadir (Celik,
2009). Motivasyon, tutum, kaygi, korku, hazirbulunusluk diizeyi, zeka vb. kavramlar gizil
degiskene 6rnek olarak verilebilir. Bu kavramlar dogrudan 6l¢iilemedigi i¢in dlgek, anket,
gbzlem gibi dolayli araglar vasitasiyla gozlenebilen degiskenlere bagl olarak Olciilmesi

hedeflenir.

4.2.3 Varyans
Elde edilen verilerin ortalamadan ne kadar saptigini, ortalamaya gore dagilimlarinin nasil

konumlandigini dlgen bir yontemdir.

4.2.4 Kovaryans

Iki faktor arasindaki dogrusal iliskiyi ortaya cikaran bir yontemdir. Kovaryans, (-o0) ile
(+0) arasinda deger alir ve buna gore yorumlanir. Eger iki faktor arasindaki iliski negatif
yonlii ise kovaryans degeri negatif, pozitif yonlii ise kovaryans degeri pozitif, sifir ise iki

faktor birbirinden bagimsiz demektir (Durak, 2017).

4.2.5 YEM’de Kullamlan Semboller
Veri analizlerinde elde edilen sonuglarin dogru yorumlanabilmesi i¢in kullanilan temel
kavramlarin ve sembollerin anlamlarinin bilinmesi gerekmektedir. YEM modeliyle yapilan

analizlerde karsilagilan bazi sembollerin anlamlar1 Sekil 4.1°de gosterilmistir (Demir,
2016).
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SEMBOL ANLAMI

O Q Elips / daire sembolii, latent degiskeni ifade eder.

Dikdortgen / kare sembolii, gozlenebilen degiskeni ifade

eder.

Te}<' yénh’i" ok §emboh'i, bir d?giskepip laaskq bir
degisken iizerinde olusturdugu etkiyi gosterir.

Cift yonlii ok sembolii, iki degisken arasinda olusan

kovaryansini / varyansini ifade eder.

AO 4>O Latent degiskendeki 6l¢gme hatasini gosterir.

—

—> Gozlenebilen degiskendeki 6lgme hatasini gosterir.

Sekil 4.1: Yapsal esitlik modelinde kullanilan sembollerden bazilarinin anlamlari (Demir, 2016).

4.3 YEM’in Varsayimlari

Yapisal esitlik modeliyle ilgili olan varsayimlar asagida ifade edilmistir (Karagoz, 2020;
Bayram, 2013).

Gozlenebilen yapilarin  ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olmalar
gerekmektedir. Likert tipi bir 6lgegin kullanildigi aragtirmalarda cevaplayicilarin
baz1 maddeleri ayn1 egilimde isaretlemeleri yani her bir maddeye verilen cevaplar
oldukg¢a dik ve pozitif basik bir puan dagilimi verecektir. Dolayisiyla bu durum
verilerin normal dagilmamasina ve buna bagl olarak ki-kare testinden elde edilen
degerin biiylik ¢ikmasina sebep olacaktir. Ki-kare degerinin biiylik ¢ikmasi analiz
sonuclarinin anlamli oldugu anlamina gelmektedir. Bu durumda yapilmasi gereken
ug faktorlerin ¢ikartilarak veri dagiliminin normal dagilima uymasini saglamaktir.
Gizil yapilarin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olmalari gerekmektedir.
Yapisal esitlik modelinde bulunan her bir gizil yap: diger gizil yapilarin degerleri
ile normal bir dagilim olusturmalidir.

Yapilar (Degiskenler) arasinda bulunan iliskilerin dogrusal olmasi gerekmektedir.
Bu modelde yapilar arasindaki iliskilerin dogrusal oldugu varsayilir. Bu dogrusallik
grafikler sayesinde belirlenebilir. Eger degiskenler arasindaki iliski dogrusal
olmazsa modele iliskin uyum tahminleri ve standart hatalar tarafli kabul edilir.
Aykuru / u¢ / aswr1 / outlier degerler bulunmamalidir. Diger analiz yontemlerinde

oldugu gibi bu modelde de yapilarin u¢ degerlerden temizlenmesi gerekmektedir.
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- Gizil yapilart ol¢mek icin gozlenebilen yapilar kullanilmalidir. Bu gizil yapilarin

Olciilmesinde her bir yap1 i¢in ii¢ ya da iicten fazla sayida gozlenebilen degisken

gerekmektedir.

- Yapilar arasinda ¢oklu dogrusal baglanti bulunmamaladir.

- Miimkiin olduk¢a orneklem hacmi biiyiik olmalidir. Basit veya komplike olmayan
modeller i¢in kullanilacak 6rneklem hacmi en az 100; komplike modeller igin
kullanilacak 6rneklem hacmi en az 200 olmalidir. Ancak alanyazinda 6rneklem

hacmiyle ilgili net bir ¢cer¢eve bulunmamaktadir.

4.4 YEM’in Asamalan

Yapisal esitlik modeli icinde regresyon analizi, faktor analizi, kovaryans analizi,
dogrulayic1 faktor analizi gibi ¢cok degiskenli analiz yontemlerini barindirmaktadir (Eroglu,
2003). Bu modelin uygulanma siireci alti asamada gergeklestirilebilir (Karagoz, 2020;

Meydan ve Sesen, 2015). Yapisal esitlik modelininin uygulamanmasi siirecinde izlenmesi

gereken asamalar Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Teori olugturulur ve uygun model belirlenir.
@1neklm;1-|;ﬁlh‘lenh‘.
Model te;t edilir.
Modelin u‘_inur;l-:llufzu incelenir.
Model tizerinde di\ifzxenlmneler vapilir.

-
-

Sonuclar yorumlanir.

Sekil 4.2: Yapisal esitlik modelinin uygulama adimlari.
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4.4.1 Model Belirleme
YEM’e baslamak i¢in Oncelikle teori ve teoriye uygun model belirlenmelidir. Model
belirlendikten sonra modelin ¢izimi ve modelin tanimlanmasi yapilmalidir. Modelde

bulunacak yapilar, bu yapilara ait paratmetreler, iliskiler tanimlanmalidir. Bu kisimda

iligkiler dogrusal kabul edilmektedir (Karagoz, 2020).

4.4.2 Modelin Test Edilmesi

Modelde parametre analizleri yapilirken model ve veriler arasinda hatalar olugsmaktadir. Bu
sebeple “Veri = Model + Hata” esitligi kullanir. YEM’de modelin test edilmesi i¢in uyum
indeksleri kullanilmaktadir. Analizlerde uyum indekslerinden hangilerinin analizlerinin
yapilacagi arastirmacinin tercihlerine gore farklilik gostermektedir. Asagida verilen

tabloda modelin test sonug¢larinin degerlendirilmesi i¢in uyum degerleri verilmistir (Sekil

4.3).

Model Uyum Kriteri Ivi Uyum Kabul Edilebilir Uyum
x? Uyum testi D5=p=1 0l <p= 05
CMIN/DF x% sd=3 ¥ sd=5
Karsilastrmah Uyum Indeksleri
NFI .85 = NFI S0 =NFI
TLI (NNFT) .85 = NNFI S0 =NNFI
IFI 55 = TFI S0 =TIFI
CFI .87 =CFI .55 = CFI
RMSEA RMSEA = .05 BMSEA = 08
Mutlak Uyum indeksleri
GFI 50 = GFI .85 =GFI
AGFI 50 = AGTI 85 = AGFI
Koruyucu Uyum Indeksleri
PNFI 895 =PNFI -
PGFI 85 = PGFI -
Artik Temelli Uyum Indeksleri
RMR 0<=RMR= .05 0=RMRE= 0B
SEMRE 0 < SRMR= .05 0 < SRMR= .05
Model Karsilastrmah Uyum indeksleri
AIC AIC indeks degeri en kiigiik olan model
CAIC CAIC indeks degeri en kiigiik olan model
ECVI ECVIindeks degeri en kiigiik ola model

Sekil 4.3: Uyum degerleri (Karagoz, 2020).
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4.4.2.1 Ki- Kare (Chi- Square) Uyum Testi

Ki-kare testi baslangi¢ uyum indekslerinden biri olup veri ile modelin uyumunu test
etmektedir. Uyumun olmasi igin ki-kare degerinin anlamli olmamasi beklenmektedir. Ki-
kare degeri ne kadar anlamsiz olursa veri ile model uyumunun o kadar iyi oldugu yorumu

yapilmaktadir (Siiriicii, Sesen ve Maslaket, 2021).

4.4.2.2 Ki-kare / Serbestlik Derecesi (CMIN / DF)

Modelin uyumu hakkinda yorum yapmak icin ki-kare degerinin yaninda CMIN/DF
degerine de bakilmalidir. Ki-kare degerinin serbestlik derecesine boliimiiyle hesaplanan
CMIN/DF degerinin 5’ten kiigiik olmasi modelin kabul edilebilir uyuma, 3’ten kiigiik
olmasi ise iyi uyuma sahip oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica 6rneklem sayisi arttikga

CMIN/DF deger de artmaktadir (Siiriicii, Sesen ve Maslake1, 2021).

4.4.2.3 Ortalama Hatalarin Karekokii (RMR — Root Mean Square Residul)

RMR, analiz sonucunda elde edilen yapilarin korelasyonlar1 arasinda bulunan farklarin
karelerinin aritmetik ortalamasinin karekokiidiir. RMR degeri .08’den kiiclik olmasi
beklenmektedir. Bu deger sifira yaklastikga modelin giicli bir uyumu oldugu kabul
edilmektedir (Siiriicii, Sesen ve Maslakgi, 2021).

4.4.2.4 lyilik Uyum Indeksi (GFI — Goodness of Fit Index)

Modelin veriyle olan varyansint ve kovaryansini agiklamak ve modelin veriye
uygunlugunu belirlemek amaciyla kullanilan bir degerdir. GFI degerinin .85’ten biliyiik
olmasi kabul edilebilir, .90’dan biiyiik olmas1 ise model ile verinin iyi uyumlu oldugunu

gostermektedir (Candan, 2019).

4.4.2.5 Normlastirlmis Uyum indeksi (NFI — Normed Fit Index)

NFI degeri, test edilen model ile bagimsiz modelin ki-kare degerlerinin birbirine
boliinmesiyle elde edilir. Orneklem sayisi kiiciik oldugunda modelin reddedilme ihtimali
yiiksektir. NFI, 0-1 arasinda bir deger almakta olup .90’1n iistiinde kabul edilebilir ve

.95’1n iistiinde 1yi uyum olarak yorumlanmaktadir (Karagoz, 2020).

4.4.2.6 Karsilastirmah Uyum Indeksi (CFI — Comparative Fit Index)
CFI degeri de NFI kadar olmasa da yine de drneklem genisliginden etkilenen bir indeks

tiiriidiir. Orneklem genisligi ne kadar biiyiik olursa CFI degeri de o kadar giivenilir
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sonuclar vermektedir. CFI degeri .95’1n {istlinde kabul edilebilir ve .97’in iistiinde iyi uyum

olarak degerlendirilmektedir (Karagdz, 2020).

4.4.2.7 Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (RMSEA — Root Mean Square Error
of Approximation)

Omeklem sayisina duyarli indekslerden biri olan RMSEA, gercekte uyumlu olan bir
modeli 6rneklem sayisinin 250°den az oldugu reddettigi bilinmektedir. Bu gibi durumlarda
orneklem sayisini artirmak bir ¢6ziim yolu olabilir. G6zlenen matrisler ve tiretilen matrisler
arasindaki hatanin olabildigince sifira yakin olmasi beklenmektedir. RMSEA degeri .08’1n
tistlinde kabul edilebilir ve .05’in {istiinde iyi uyum olarak degerlendirilmektedir. Bu deger
.10’un tizerine ¢ikt1g1 andan itibaren zayif uyum olarak kabul edilmektedir (Siiriicli, Sesen

ve Maglakgi, 2021).

4.4.3 Model Diizenlenmesi

Olusturulan model i¢in uyum indekslerine gére yapilan analizlerin sonuglarinda eger uyum
diisiik c¢ikarsa model uyumunun arttirilmast i¢in gerekli diizenlemeler yapilmalidir. Bu
diizenlemeler sonucunda uyumun artmasi beklenir. Bu diizenlemeler gozlenebilen ve gizil
yapilar arasinda yeni iliskilerin olusturulmasi, bazi yapilarin modelden silinmesi gibi
islemleri kapsamaktadir. Dolayisiyla yapilan bu diizenleme sonucunda ilk basta
tasarlanmis olan model de degisiklige ugramaktadir. Diizenlemeler yapildiktan sonra
modelin tekrar test edilmesi ve uyum indekslerinin analiz edilmesi gerekmektedir. Yapilan
diizenlemeler ve analizler sonucunda modelin uyumu yeterli ¢ikana kadar bu iglemlere

devam edilir (Karagoz, 2020).

4.4.4 Faktor Analizi

Aragtirmalara konu olan bir¢ok 6zelligin dogrudan 6l¢iilmesi miimkiin degildir. Bu sekilde
dogrudan ol¢lilmesi miimkiin olmayan 6zellikler, likert tipi 6lgekler sayesinde dogrudan
Olciilebilmektedir. Bu tiir Olcekler, ol¢iilmek istenilen 6zelligi Olcecek maddelerden
olusmaktadir. Bireylerin 6l¢ege verdikleri cevaplara gore puanlamalar yapildiktan sonra
toplam puanlar hesaplanmakta ve buna gore yorumlar yapilmaktadir. Eger bir olgek
Olclilmek istenilen davramist dogrudan Olgebiliyorsa bu Olgegin  gegerli oldugu
sOylenmektedir. Bu tiir 6l¢eklerin yap1 gecerligini saptamak amaciyla faktor analizine
bagvurulmaktadir. Ozellikle &lgek gelistirme calismalarinda sirasiyla aciklayict ve

dogrulayic1 faktor analizleri yapilmaktadir (Alpar, 2020).
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Aciklayict  faktor analizinde, belli bir 0Ozelligi olgmek amaciyla birbiriyle alakali
maddelerin bir araya getirilmesiyle daha az sayida birbirinden farkli ve anlamli olacak
sekilde yeni faktorler (boyutlar) olusturmak amacglanmaktadir. Bu analiz yonteminde
maddelerin sahip olduklar1 faktor yiik degerlerine gore hesaplamalar yapilir. Buna gore
faktor analizi sonucunda Ol¢egi olusturan faktorler belirlenir, faktor sayist artirilabilir veya
azaltilabilir ya da degisken sayisi azaltilabilir. Faktor sayisinin belirlenmesi asamasinda
Scree Plot grafigi dikkate alinmaktadir. Bu grafige gore yiiksek ivmeli distisler dlgegin
varyansini Onemli Olgiide etkileyen faktor sayisini, yatay cizgiler ise varyansi yaklasik
olarak ayni dlgiide etkileyen faktorleri gostermektedir. Belirlenen faktorlerin birbirinden ne
derece bagimsiz ve anlamli oldugunu saptamak amaciyla faktér dondiirmelerinden
yararlanilmaktadir. Faktor dondiirmeleri sonucunda maddelerin faktorler altindaki yiik
degerleri hesaplanir. Bu sayede hangi maddenin hangi faktorle yiiksek iliskili oldugu tespit
edilir ve yorumlamada kolaylik saglanir. Olgcek maddelerinin faktor analizine uygun olup
olmadigr Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett kiiresellik testi ile
belirlenmektedir. KMO degeri .60°tan yiiksek ¢iktig1 durumlarda 6lgegin faktor analizine
uygun oldugu yorumu yapilabilmektedir (Bliytlikoztiirk, 2019).

Dogrulayici faktor analizinde, aciklayici faktor analizinden sonra elde edilen gegerligi test
edilmis olan faktorler yapilarinin aralarinda bulunan iligki test edilmektedir. Bu analiz
sonucunda sadece degiskenler arasindaki iliskiler degil, faktorler arasindaki iliskiler, faktor
ve degiskenler arasindaki ilskiler ile parametreler arasindaki iligkiler de analiz edilmektedir
(Ozdamar, 2017). Diger bir ifadeyle dogrulayici faktdr analizi, agiklayici faktdr analizi
yapilarak belirlenen faktorlerin ve faktor yapilarimin kuramsal bir yapiya uygun olup

olmadiklarini dogrulamak i¢in kullanilmaktadir (Alpar, 2020).

4.4.5 Madde-Toplam Puan Korelasyonu

Madde — toplam puan korelasyonu ile 6l¢gek maddelerinden toplanan puanlar ile dlgegin
toplam puami arasindaki iliski incelenir. Eger korelasyon pozitif ve yiiksek ise 0Olgek
maddelerinin benzer 6zellikleri agikladiklar1 yorumu yapilir. Diger bir deyisle madde-
toplam puan korelasyonu ile 6l¢ek maddelerinin 6l¢iilmek istenilen 6zellikler agisindan
bireyleri ne derece ayirt ettigidir. Bu dogrultuda madde analizi 6l¢egin i¢ tutarliliginin bir
gostergesidir. Madde analizini yapmak i¢in farkli yontemler bulunmaktadir. Bu
yontemlerden biri alt ve iist %27’lik gruplara ait madde ortalama puanlar1 arasindaki

farklarin iligkisiz t-testi ile test edilmesidir (Biiyiikoztiirk, 2019).
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Ust %27’lik grupta 6lgek ile dlgmek istenilen dzelliklere olumlu ydnde en iist diizeyde
sahip olan bireylerin ve alt %27’lik grupta dlgek ile 6lgmek istenilen ozelliklere olumsuz
yonde en alt diizeyde sahip olan bireylerin bulunduklar1 kabul edilmektedir. Gruplar
arasindaki bu farkin maddeler agisindan da aymi sekilde sonuglanmasi beklenmektedir.
Eger herhangi bir maddenin analizinde alt ve iist gruplar agisindan farklilik olmazsa bu
maddenin ilgili 6zelligi yeterince ayirt edemedigi ve bu sebeple Olgekten ¢ikarilmast
gerektigi sonuglarina ulasilmaktadir. Bu asamada istenilen sonug alt ve {ist gruplar arasinda
gozlenen farklarin anlamli ¢ikmasidir. Biiylik 6rneklem sayisina sahip ¢alismalarda alfa
degerinin olabildigince 0’a yakin olmasi beklenmektedir. Birden fazla boyuta sahip olan

Ol¢eklerde her boyut i¢in madde analizinin yapilmasi gerekmektedir (Alpar, 2020).
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5. LITERATUR TARAMASI

Bu baglik altinda TYES modelinin ortaokul 6grencileriyle matematik 6gretiminin yapildigi
calismalar ile yapisal esitlik modelinin kullanildig1 6l¢ek gelistirme ¢aligmalarindan

bahsedilmistir.

5.1 TYES Modeli ile ilgili Alanyazin

5.1.1 Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Yurt icinde TYES modeli ile ilgili yapilan lisaniistii tez calismalar1 YOKTEZ veritabani
tizerinden incelenmistir. Arama kutusuna “flip” anahtar kelimesi yazilarak inceleme
yapilmistir. Bu kelime ile arama yapilmasinin sebebi ise bu modelin Tiirkce karsiliklarinda
“ters yiiz egitim, donistliriilmiis sinif, evde ders okulda ddev, tersine simif” gibi farkli
isimlendirmeler yapilirken Ingilizce karsiliklarinda “flipped classroom, flipped learning,
flipped instruction, flipped teaching” gibi isimlendirmelerin hepsinde “flip” kelimesini
barindirmalaridir. Arama kutusuna “flip” anahtar kelimesi girildiginde tarama sonucunda
199 calisma ortaya ¢cikmistir. Ancak bu calismalara egitim ve 6gretim alanmi kisitlamasi
getirildiginde 174 tanesinin egitim ve Ogretimde ters yiiz edilmis sinif modelinin
uygulanmasi ile alakali oldugu goriilmektedir. Yapilan lisaniistii ¢alismalarin yillara gore

dagilimi Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1: TYES modeli ile ilgili lisansiistii tezlerin yillara gore dagilimi.

Yil f %
2014 3 1.7
2015 6 3.4
2016 14 8.4
2017 13 7.4
2018 30 17.2
2019 36 20.6
2020 31 17.8
2021 31 17.8
2022 10 5.7
Toplam 174 100.0

Tablo 5.1 incelendiginde TYES modeli ile ilgili Tiirkiye’de yapilan ilk lisansiistii
calismanin 2014 yilinda yapildigi goriilmektedir. 2014 yilinda TYES modeliyle ilgili

yapilan bu ¢aligmalarin bir sonraki ¢aligmalara rehberlik ettigi soylenebilir. 2014 yilindan
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giintimiize geldik¢e bu konu hakkinda yapilan ¢alismalarin sayisal anlamda artis gosterdigi
tabloda goriilmektedir. 2014-2022 yillar1 arasina bakildiginda %?20.6 oraniyla en cok
calisma 2019 yilinda yapilmistir. Yapilan ¢alismalarin yayin tiirii agisindan incelenmesi

Tablo 5.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 5.2: TYES modeli ile ilgili lisansiistii tezlerin yayin tiirlerine gére dagilim.

Yayimn Tiir f %
Yiiksek Lisans 120 69.0
Doktora 54 31.0
Toplam 174 100.0

Tablo 5.2 gore 2014-2022 yillan arasinda iilkemizde TYES modeli hakkinda yapilan 174
tez calismasindan 120 tanesi (%69) yliksek lisans ve 54 tanesi (%31) doktora tezi oldugu
sonuclarina ulagilmistir. Bu durum incelendiginde TYES modeliyle yapilan tez
calismalarini en ¢ok yiiksek lisans tezlerinin olusturdugu goriilmektedir. Tablo 5.3’te ise
tilkemizde yapilan lisaniistii tezlerin 6rneklem / c¢alisma grubuna gore incelenmesi

verilmigtir.

Tablo 5.3: TYES modeli ile ilgili lisansiistii tezlerin 6rneklem / ¢aligma grubuna gore

dagilimi.

Orneklem / Calisma Grubu f %
Ortaokul Ogrencileri 49 28.2
Universite Ogrencileri (Egitim fakiiltesi harig) 39 22.4
Egitim Fakiiltesi Ogrencileri (Ogretmen adaylar1 dahil) 37 21.3
Lise Ogrencileri 25 14.4

Ilkokul Ogrencileri 13 7.5

Ogretmenler 3 1.7

Ogretim Elemanlar 3 1.7

Ogretmen — Ogrenci 2 1.1

Lisansiistli Tezler 2 1.1

Ogretmen — Yénetici — Veli — Ogrenci 1 0.6
Toplam 174 100,0

Buna gore calismalarin %28.2 oraninda en ¢ok ortaokul Ogrencileriyle yiiriitiildiigii
goriilmektedir. Universite 6grencileri (egitim fakiiltesi hari¢) (%22.4) ve egitim fakiiltesi

ogrencilerinin (6gretmen adaylar1 dahil) (%21.3) calisma grubu olarak seg¢ilme yiizdeleri
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birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Bu durumda ortaokul 6grencilerinden sonra bu
iki diizeydeki Ogrencilerin c¢alisma grubu olarak secildigi ¢alismalarin fazla oldugu
goriilmektedir. Ardindan lise (%14.4) ve ilkokul 6grencileri (7.5) ile yapilan ¢alismalarin
sayisinin fazla oldugu sodylenebilir. Diger ¢alisma gruplarn ile yapilan tez ¢alismalarinin

sayilarinin birbirine yakin ve olduke¢a az oldugu tabloda acik¢a goriilmektedir.

Mevcut c¢alismada ortaokul Ogrencilerinin ¢alisma grubu secilmesi sebebiyle TYES
modeliyle yapilan tezlerin incelenmesine “ortaokul &grencileriyle yapilan caligmalar”
kriteri getirilmis ve sonugta 49 tez ¢alismasina ulagilmistir. Elde edilen bu tezler temalara

gore siiflandirilmig ve Tablo 5.4 gosterilmistir.

Tablo 5.4: TYES modeli ile ilgili lisansiistii tezlerin temalarina gére dagilimi.

Tema f %
Fen Bilimleri Ogretimi 15 30.6
Matematik Ogretimi 11 22.4
Sosyal Bilgiler Ogretimi 9 18.4
Bilisim Teknolojileri Ogretimi 5 10.2
Ingilizce Ogretimi 4 8.2
Tiirkge Ogretimi 2 4.1
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Ogretimi 2 41
T.C. Inkilap T“afihi ve Atatiirkgiiliik 1 20
Ogretimi
Toplam 49 100.0

Tablo 5.4’e gore calisma grubunu ortaokul Ogrencileri secilen TYES modeli kullanimi
konu edinen lisansiistii tezlerin sirasiyla en ¢ok fen bilimleri 6gretimi (%30.6), ardindan
matematik Ogretimi (%22.4), sosyal bilgiler 6gretimi (%18.4), bilisim teknolojileri
ogretimi (%10.2) ve Ingilizce dgretimi (%8.2) temalarinda yapildigi sdylenebilir. Tiirkce,
din kiiltiirii ve ahlak bilgisi, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik dgretimi alanlarinda

yapilan ¢alismalarin sayisinin olduk¢a az oldugu sdylenebilir.
Tablo 5.5’te TYES modeli ile ilgili “ortaokul 6grencileriyle matematik dgretimi” alaninda

yapilan 11 lisansiistii tez 6zetlenmistir. Tablo 5.5’te yapilan lisansiistii tezlerin yazar, yayin

yili, yaym tiiri, calisilan konu, g¢alismanin amaci, aragtirmanin deseni, veri toplama
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araglari, orneklem / ¢alisma grubunun sinif diizeyleri ve kisi sayisi ile arastirma sonuglari

bilgilerine yer verilmistir.
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Tablo 5.5: TYES modeli ile ilgili, ortaokul 6grencileriyle ve matematik 6gretiminde yapilan lisansiistii tez ¢alismalari.

Yazar / Yayin Aragtirma . Calisma Grubu
Yayin Yili Tiirii Konu Caligma Amact Deseni Veri Toplama Araglari Diizeyi ve Sayist Arastirma Sonuglari
TYES modelinin
kullanilmasinin - Akademik Basar1 Testi Deney grubundaki 6grencilerin kontrol
Kesirler ve ogrencilerin akademik -“(")z Diizenleyici grubundaki 6grencilere gore akademik
Arslan Yiiksek Kesirlerle basarilarina ve 6z - Nicel Ogrenme Stratejileri 5.Smif basarilar1 ve 6z diizenleme becerilerinde olumlu
(2021) Lisans diizenleme becerilerine - Nitel Olgegi (97 kisi) yonde degisiklikler oldugu ve deney grubundaki
Islemler PR . . o . -
etkisi ile 6grencilerin - Yar1 Yapilandirilmig ogrencilerin bu modelle ilgili olumlu goriislere
uygulama hakkindaki Gorlisme Formu sahip olduklari tespit edilmistir.
goriislerinin incelenmesi
TYES modelinin TYES mOdeI.! ile yapllan derste deney grubunun
. basarisinin yiikselmis ancak deney grubu ile
matematik basarilarina . . .
. P .. - Akademik Basar1 Testi kontrol grubu arasinda akademik basar1 ve
Aydin Yiiksek Tam Sayilarla  etkisi, cinsiyetlere gore 7.Smf . .
- h L LS Karma - Yar1 Yapilandirilmis .. cinsiyet agisindan anlaml bir fark
(2020) Lisans  Islemler etkisi ve 6grencilerin o (48 kisi)
. Gorlisme Formu bulunamamustir. Deney grubuyla yapilan
model hakkindaki - e . e .
.1 . goriismeler sonucunda 21 grenciden 18’inin
goriislerinin incelenmesi o 1 -
olumlu goriigleri oldugu sonucuna ulagilmigtir.
- Uggenler
TYES modeline gore Ha21r.bu.1unusluk Testi Uygulama 6ncesinde TYES modeline ve EBA
- . . . - Etkinlik ve Calisma A o .
- .. - Uggenler islenen matematik dersine - platformuna y6nelik olumsuz diisiincelerin
Cakiroglu  Yiiksek ; TS o - Kagitlar 8.Smif -
- - Eslik ve yonelik 6grencilerin Nitel .. . .. uygulama sonrasinda kaliciligi artirma,
(2020) Lisans - . . - Arastirmact Gozlemi (26 kisi) "% . N . .
Benzerlik deneyimleri ve g . Ogrenmeyi kolaylastirma, eglenceli olma gibi
Oriislerinin incelenmesi - Odak Grup Goriigmesi olumluya doniistiigii tespit edilmistir
& - Yar1 Yapilandirilmis ’
Gorlisme Formu
Ogrencilerin alt diizey grenmelerinde anlamli
bir fark bulunamazken {ist diizey
TYES modelinin alt ve st 6grenmelerinde olumlu yonde anlamli bir fark
diizey 6grenmeler bulunmustur.
Bulut Yiiksek Oran - Orant1 tizerindeki etkisi, - Nicel - Matematik Bagar1 Testi 7.Smf Ogrencilerilerin bu modelin dersi daha
(2019) Lisans ogrencilerin deneyimleri - Nitel - Ogrenci Goriis Formu (37 kisi) eglenceli, dikkat ve ilgi ¢ekici hale getirdigi ve

ve goriislerinin
incelenmesi

grup caligmalari yapildiginda diisiincelerini
paylasabilme ve akran 6grenmeyi desteklemesi
sayesinde dzgilivenlerinin arttig1 sonuglarina
ulasilmstir.

65



Tablo 5.5 (devam)

Yazar | Yaym Konu Caligma Amac1 Arastirma Veri Toplama Araglari Call)lijr;:y?\rfzbu Aragtirma Sonuglari
Yaym Y1l Tiiri Deseni Sayisi
TYES modelinin kullanimimin akademik
bagar1 lizerinde daha etkili oldugu, problem
¢Ozme, yansitic diisiinme, sorgulama,
nedenleme, degerlendirme becerilerini
. gelistirdigi tespit edilmistir.
. - Bagar1 Testi S S .. -
TY_ES_ m_odell oyun ve - flkogretim Diizeyindeki {(allcﬂll.( uzerme.on.erph b1r. etkls1 olmadl.g.l,
etkinlik ile desteklenerek Cocuklart igin Problem 6zdenetim becerilerinin gelismesinde etkili
_ lftvlllam.ldlg.mda Cézme Envanteri o{rrlijcldlg%,.gozlenrr.llvs.tlr. Axrlca ogrenci
Deniz . 6grencilerin problem _ . 6.Smif goriisleri incelendiginde dgrencilerin konuyu
Doktora Kesirler = Karma Problem Cozmeye .. S . .
(2019) ¢dzme ve yanisiticl Yénelik Yansitic: (75 kisi) ogrenerek derse gelmeleri, modelin konu
diislinme becerilerine - R tekrar1 yapmaya firsat vermesi, ders i¢i oyun
1 e o Diisiinme Becerisi Olgegi T
etkisi ile 6grencilerin ve etkinliklere daha fazla zaman
.o g . - Yar Yapilandirilmis . . .
goriislerinin incelenmesi - ayrilabilmesi, derse aktif katilimlarin artmasi
Goriisme Formu - U «
gibi olumlu goriisleri oldugu ancak evde
videolar1 izlemek i¢in uygun bir ortamin
olmamasi, derse hazirliksiz olarak gelen sinif
arkadagslarinin olmasi gibi olumsuz gériislerin
de oldugu sonuglarina ulagilmustir.
Istatistik okuryazarlik seviyelerinde artis
) oldugu ve buna bagli olarak istatistik
TYES modeline oére - Istatistik Okuryazarhigi kavramlarini anlamlandirma, istatistiksel
e g Testi islemler arasinda baglant1 kurabildikleri ancak
tasarlanan dgrenme - Gozlem elestirel diislinme gibi {ist diizey diisiinme
Topan . - ortaminin istatistik - Nicel R 7.Smif FUret dusunme g L duzey cus
Doktora  Veri Analizi . . . - Klinik Miilakat .. becerilerini gelistiremedikleri sonuglarina
(2019) okuryazarlik seviyelerine - Nitel (51 kisi) .
iizerine etkisinin - Yan Yapilandirilmig ulagilmigtir. Ayrica veri toplama asamasinda
incelenmesi Miilakat uygun Orneklem segebilme ve bunun
- Alan Notlari nedenlerini agiklayabilme, drneklem

biiytikligiiniin 6nemi gibi degiskenlerin
anlamlarini fark ettikleri tespit edilmistir.
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Tablo 5.5 (devam)

Yazar / Yaym Arastirma . Calisma Grubu
Yaymn Yili Tiirii Konu Caligma Amaci Deseni Veri Toplama Araglart Diizeyi ve Sayist Arastirma Sonuglari
TYES modeli ile iglenen Ogrenmede bireysel hizin dnemini vurgulayan
Kalafat Yiiksek - Cebirsel matematik dersinin 7 Suf TYES modelinin uygulanmasi sonucunda deney
(2019) Lisans Ifadeler ogrencilerin akademik Nicel - Akademik Bagar1 Testi ( 54 Kisi) grubundaki akademik bagarisinin kontrol
- Denklemler performanlar lizerindeki g grubuna gore anlamli olarak artt181 tespit
etkisi incelenmistir. edilmistir.
TYES modelinin 6grenme siirecine, akademik
basartya ve matematige yonelik tutuma olumlu
) Matematik dersinin TYES - Bagar1 Testi . etkllerml"nwoldugu Fesplt edﬂfnlstlr. Buna
- Dogrular ve AU .. - Kalicilik Testi nazaran 6grenmenin kalicilig1 bakimidan
modeli ile islenmesinin e 1 : o .
. . Acilar N - Matematige Yonelik anlamli bir fark bulunmamustir. Ogrenci
Akdeniz Yiiksek matematige yonelik o O, 7.Smuf o oo .
. - Cember ve . Karma Tutum Olgegi . goriisleri incelendiginde, bu model sayesinde
(2019) Lisans . akademik basari, tutum ve (43 kisi) Y o . .
Daire . . - Yan Yapilandirilmig ogrencilerin derste daha aktif olduklari, dersin
- - kalicilik iizerine etkisinin e . . O s .
- Veri Analizi . - Gorligme Formu daha eglenceli gectigi, 6gretmen-ogrenci
incelenmesi o e R N
- Ogrenci Gozlem Formu iletisiminin arttig1, konu tekrari ve soru
¢Ozlimiine daha fazla vakit ayrilmasina imkan
tanidig1 sonuglarina ulagiimistir.
Yapilan son testler akademik basar1 agisindan
incelendiginde dgretim siirecinin merkezinde
bulunan ve siire¢ boyunca aktif olan deney
grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir.
Mobil uygulama ile I"Dveney .grujt)undan ahr}fm g'(.)rus.ler"mcelendlgl
desteklenen TYES Ogrencilerin matematige yonelik dnyargilarin
o . - Akademik Basar1 Testi ortadan kalktig1, dersin eglenceli hale geldigi,
. ortaminin Ogrenci basarisi . e -
Bolath Yiiksek Cokgenler iizerindeki etkisi ve - Nicel - Isbirlikli Ogrenme ve 7.Smif dersi sevmeye ve bunun sonucu olarak
(2018) Lisans & - Nitel Derse Iligkin Goriigsme (86 kisi) akademik basarilarinin arttig1 sonuglarina

isbirlikli 6grenmeye
yonelik 6grencilerin
goriisleri incelenmistir.

Formu

ulagilmigtir. TYES modeli ile igbirlikli 6grenme
bir araya geldiginde 6grencilerin grup
etkinlikleriyle daha ¢ok eglendikleri, daha iyi
anladiklari, matematige yonelik ilgilerinin
arttig1, bu modelin okullarda rahatca
uygunabilecegi diisiincelerine sahip olduklari
tespit edilmistir.
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Tablo 5.5 (devam)

Calisma
Yazar / Yayin Aragtirma . Grubu
Yaymn Yih Tiirii Konu Caligma Amac1 Deseni Veri Toplama Araglart Diizeyi ve Aragtirma Sonuglari
Sayisi
TYES modeli sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarinin kontrol
grubuna gore daha fazla oldugu tespit
TYES modelinin . . ed11m1§t1r. Ogrenci gpmslerl 1ncelend1g1n.(.ie
. o . - Akademik Basar1 Testi modelin baginda endise duyduklari ama siire¢
- Rasyonel 6grencilerin matematik . P . .
. . . - Matematik Tutum Olgegi ilerledik¢e model hakkinda olumlu tutum
. Sayilar dersindeki akademik oo .
.. Yiiksek . - Yan1 Yapilandirilmig 7.Smif olusturduklar ve diger matematik konularinda
Giig (2017) - - Rasyonel basarilar1 ve matematige Karma o .. . . o
Lisans . Gorligme Formu (52 kisi) da bu modelin uygulanmasini istedikleri, bu
Sayilarda yonelik tutumlari - . e
; S S - Calisma Kagidi ve model sayesinde matematigin daha anlagilir
Islemler iizerindeki etkileri - . . O, < .
. . Degerlendirme Sorulari hale geldigi ve basarimin yiikseldigi, 6grenci-
incelenmistir. ve .S o S0 S ..
Ogrenci ve dgrenci-6gretmen iligkilerinin pozitif
anlamda degistigi, 6grencilerin dzgiivenlerinde
ve smif igerisindeki katilimlarinda artis oldugu
tespit edilmistir.
TYES modelinin
6grencilerin TYES modeli ile 6gretim géren goren
matematikteki akademik . ogrencilerin geleneksel 6gretim goren
.. . - Bagar1 Test1 Lo . > . .
- . . basarilari, kaygi diizeyleri, - .. ogrencilere gore akademik basarilarindaki
Ozdemir Doktora Cebirsel matematige yonelik Nicel - Matematik ve Teknoloji 6.Smif artisin daha fazla oldugu, kayg diizeylerinin
(2016) ifadeler gy Tutum Olgegi (49 kisi) 3 gu, kaygl duzey

tutumlari ve teknolojiye
yonelik tutumlari
tizerindeki etkisi
incelenmigtir.

- Matematik Kaygi Olgegi

azaldigi, derse kars1 giidiilenmelerinin arttigi,
matematik ve teknoloji hakkindaki tutumlarin
olumlu oldugu tepsit edilmistir.
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Yurt i¢inde yapilan 11 tez ¢alismasinin haricinde TYES modelinin matematik 6gretiminde
calisildigi makaleler de bulunmaktadir. Ancak calismanin odaginda oOlgek gelistirme
oldugundan bu yonde yapilan calismalara rastlanmamustir. Ornek olmasi amaciyla son

yillarda yapilan iki makaleye yer verilmistir.

Oziidogru ve Bulut (2021) tarafindan yapilan galismada &grencilerin covid-19 pandemi
doneminde harmanlanmis Ogrenme modeline gore gergeklestirilen matematik dersi
deneyimlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirmanin deseni durum calismasi
olarak belirlenmis ve calisma grubunu 21 sekizinci siif 6grencisi olusturmustur. Veri
analizi sonucunda elde edilenlere bulgulara goére olumlu yonler, problemler, problem
¢ozme yontemi, ders isleme siireci, derse hazirlik, ders degerlendirme olmak tizere 6 tema
ortaya c¢ikmistir. Arastirma sonucunda pandemi siirecinde harmanlanmis O6grenme
modeline gore islenen matematik derslerinin olumlu olarak derse devamliligi sagladigi,
olumsuz olarak cihaz ve internet sorununun yasandigi belirlenmistir. Ayrica harmanlanmis
o6grenme modeliyle 6grencilerin daha fazla ders calistiklari, gevresindeki bireylerden ve

internetten yardim aldiklari, dijital okuryazar olma egilimi gosterdikleri belirlenmistir.

Kaya (2018), matematik 6gretiminin TYES modeline gore islenmesinin 6grencilerin derse
katilimlar1 iizerindeki etkisi incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma
modeli nicel, arastirma deseni ise yar1 deneysel desen olarak belirlenmistir. Uygulama 36
sekizinci siif 68rencisiyle calismayi yiiriitilmistiir. Arastirmaci ders igeriklerini Edpuzzle
uygulamasi iizerinden Ogrencilere ulastirmis ve uygulama sonucundan derse katilim
envateri ile 6grencilerden veriler toplanmistir. Elde edilen verilerin analizleri yapildiginda
deney grubunda davranissal katilim oranlarmin arttigi, derse katilmama oranlarinin
azaldig1 sonucuna ulagilarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney
grubundaki 6grencilerin TYES modeli sayesinde matematik dersini daha istekli geldikleri
gbzlemlenmistir. Yapilan aragtirmada bu modelle 6grenim goren 6grencilerin matematik
dersine yonelik katilimlarinda artis oldugu, 6grenclerin derse daha aktif katildiklar1 ve bu

modelin matematik dersine yonelik olumlu etkiler olusturdugu sonuglarina ulagilmistir.

5.1.2 Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar
Alanyazin incelendiginde yurt disinda yapilan ¢aligmalar icerisinde matematik 6gretiminde
TYES modelinin arastirildigi ¢aligma sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Yapilan

caligmalardan iki tane makale ve bir tane doktora tezine yer verilmistir. Benzer sekilde yurt
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disinda  yapilan c¢aligmalarin  igeriginde TYES modeline dayali ogretimin

degerlendirilmesine yonelik olgek gelistirme ¢alismasi bulunmamaktadir.

Houston (2020), yapmis oldugu doktora tezinde matematik Ogretiminde TYES modeli
kullanimim ortaokul 6grencilerinin matematik kaygisi, 6z-yeterlik ve motivasyonlarina
olan etkisini incelemistir. Bu dogrultuda arastirmanin deseni nitel, yaklagimi ise fenomoloji
oalrak belirlenmis olup veri toplamak i¢in matematik tutum 6lgegi, bireysel goriismeler ve
odak gruplar1 kullanilmistir. Yazar tarafindan yapilan arastirmanin ¢alisma grubunda 14
sekizinci smif 6grenci bulunmaktadir. Arastirmada TYES modelinin 6grencilerin 6z-
yeterliklerini destekleyerek arttirdigi, 6grenciler derse geldiklerinde konuya asina olduklari
icin matematik kaygilarinda azalmalar oldugu ve simif ortaminda O6gretmen-6grenci
iligkisini arttirdig1 i¢in Ogrencilerin motivasyonlarinda da artis meydana geldigi

sonuglarina ulagilmistir.

Song (2020), bir yi1l boyunca biitlin matematik konularmin ters yiliz edildigi ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu calisma 37 dokuzuncu simif 6grencileri ile yliriitiilmiistiir. Song
(2020) calismasida ters yliz edilmis smnif modeli, 4B dongii planlama modelini (kesfet-
acikla-gelistir-savun) ve sosyal yapilandirmacilik kuraminin ilkelerini harmanladigi
“kesfet-tanila-tasarla-gelistir-savun” boyutlarin1 igeren bir ¢ergeve benimsemistir. 5
boyutlu bu c¢er¢evede kesfet boyutu smif disinda konuyla ilgili 6n Ogrenmelerin
yapilmasiyla, tanila — tasarla — gelistir — savun boyutlar1 ise siif i¢inde 6gretimin devami
niteliginde kullanilmaktadir. Tanila boyutunda Ogretmen, Ogrencilerin  6grenme
giicliiklerini fark eder ve grup c¢alismalarina baglamadan 6nce olasi kavram yanilgilarinin
oniline gegilmeye calisir. Tasarla boyutunda 6grencilere problem ¢dzme gorevi verilir,
gelistirme boyutunda ¢oziim yollarin1 hayata gecgirme geg¢irme planlari yapilir, savun
boyutunda ise Ogrenciler ¢oziimlerini gerekgelendirerek sinifa karsi paylasimlarini
yaparlar. Bu calisma vaka incelemesi c¢alismasi olup c¢alisma sonucunda kullanilan
stratejinin matematik dgretimi iizerine olumlu etkilerinin oldugu ve 6grencilerin yenilik¢i

stratejileri benimseme hakkindaki algilarinin olumlu oldugu tespit edilmistir.

Wei, Cheng, Chen, Yang, Liu, Dong, Zhai ve Kinshuk (2020) tarafindan Cin’de bir
ortaokulda yapilan calismada ters yliz edilmis smif modelinin 6grencilerin matematik
O0grenme performanslari {izerinde ne kadar etkili oldugu incelenmektedir. Bu ¢aligmanin

calisma grubunda 44 6grenci deney grubu, 44 6grenci kontrol grubu olmak {izere toplamda

70



88 sekizinci simf égrencisi bulunmaktadir. On test ve son test ile matematik performanslari
degerlendirilmis ve ardindan deney grubundaki 6grencilerle yar1 yapilandirilmig goriisme
yapilarak 6grencilerin ters yiiz edilmis simif modeline iliskin goriisleri alinmistir. Elde
edilen bulgularda ters yliz edilmis sinif modeli ile 6grencilerin ders videolarini izlerken not
aldiklart ve bu notlar1 siif i¢i tartismalarda kullanabildikleri, 6grencilerin matematik
O0grenme performanslarinin gelismesi konusunda gore ters yiiz edilmis sinif modelinin
geleneksel smif modeline gore daha fazla katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Bu
sonuglara ek olarak ters yiiz edilmis sinif modelinin yiliksek basarili ve diisiik basarili

ogrenciler lizerinde daha fazla etkisi oldugu tespit edilmistir.

5.2 Olcek Gelistirme ile ilgili Alanyazin

Ulusal alanyazinda dlgek gelistirmeye iliskin lisaniistii tez calismalar1 YOKTEZ veritabani
tizerinden incelenmistir. Bu ¢alisma bir TYES modelinin degerlendirilmesine yonelik
Olgek gelistirme ¢aligmasi oldugu ve yapisal esitlik modelinin AMOS programi kullanildig:
icin yapilan taramalarda dlgek gelistirme anahtar kelimesi sabit tutularak “flipped, dlgek

gelistirme, yapisal esitlik, AMOS” anahtar kelimelerinin kombinasyonlarina bakilmistir.

Yapilan alanyazin taramast, son 10 yili kasayacak sekilde 2012-2022 yillar1 arasinda olmak
ve egitim — dgretim alaninda yapilmis olmak 6lgiitleriyle sinirlandirilmigtir. YOKTEZ in
sagladig1 detayli arama kismindan tezlerin tez adi, 6zet, konu ve dizin kisimlarinda
“flipped, oOlgek gelistirme, AMOS”, “flipped, 0Olgek gelistirme, yapisal esitlik”
kelimeleriyle arama yapildiginda herhangi bir ¢alisma bulunamamistir. Ardindan “flipped,
Olcek gelistirme” kelimeleriyle arama yapildiginda TYES modeliyle ilgili 6lgek gelistirilen
li¢ tez ¢caligmasina ve alanyazin taramasi sonucunda da bir makaleye rastlanmistir. “yapisal
esitlik, Olgek gelistirme” kelimeleriyle arama yapildiginda 14 tez calismasi ortaya
c¢ikmistir. Bu ¢alismalardan alti1 tanesi olgek gelistirme sirasinda yapisal esitlik modeli

kullanilmamasi1 sebebiyle alanyazin taramasina disinda birakilmastir.

Bu ¢alismalara ek olarak Sahin ve Oztiirk (2018) tarafindan 2010-2016 yillar1 arasinda
Tirkiye’de egitim alaninda gelistirilen 69 makalenin incelendigi “Egitim alaninda 6lgek
gelistirme siireci: bir igerik analizi ¢alismas1” isimli ¢alisma da incelemeye dahil edilmistir.
Bu sebeple “dlgek gelistirme ile ilgili yapilan caligmalar” bashigi altinda toplam 13

calismanin incelenmesine yer verilmistir.
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Alanyazin taramasinda ters yiiz edilmis sinif modeliyle ilgili dort dlgege rastlanmistir. Bu
calismalardan  biri  Durak’mm  (2017), Hao (2016) tarafindan  Ogrencilerin
hazirbulunusluklarint 6lgmek amaciyla gelistirilen oOlgegin Tiirkgceye uyarlanmasidir.
Kurtoglu (2019) ¢alismasinda Durak’in (2017) Tirkgeye uyarladigr 6l¢egi kullanmis ve
giivenirlik c¢alismalarini yaparak Ogretmenlere uyarlamistir. Erensayin (2019), TYES
modelinin uygulanabilirligine iliskin 6gretmenlere yonelik 6z-yeterlik ve algi olgekleri;
Akgiin (2015) TYES modelinin 6grencilerin akademik basarilarina ve goriislerine etkisini

incelemeyi amaglayan bir 6l¢ek gelistirmistir.

Erensaymn (2019) tarafindan yapilan “Ters Yiiz Sif Modelinin Ortadgretimde
Uygulanabilirliginin Ogretmen Algilarina Gére Incelenmesi” isimli tez galismasinda 3
farkl 6lgek gelistirilmistir. Orneklem grubunu ortadgretimde kurumlarinda gorev yapan
farkli branglardan olmak iizere toplam 429 6gretmen olusturmustur. Bunlardan ilki “Ters
Yiiz Ogrenme Ogretmen Oz-Yeterlik Olgegi” isimli dlcektir ve 37 maddeden 30 maddeye
indirgenmistir. Ikinci &lgek “Ogrencilerin Ters Yiiz Ogrenme Yeterliklerine Y&nelik
Ogretmen Alg1 Olgegi” ise 35 maddeden 29 maddeye indirgenmistir. Son olarak iigiincii
dlcek ise “Ogrenme Ortamlarinda Ters Yiiz Siif Modelinin Uygulanabilirligine Yo6nelik
Ogretmen Alg1 Olgegi”dir ve 29 maddeden 25 maddeye indirgenerek nihai hali verilmistir.

Olgeklerin analizinde SPSS programi kullamlmugtir. Olgeklerin giivenirlik katsayilart

strasiyla .958, .952 ve .924 oldugu belirlenmistir.

Kurtoglu (2019), calismasinda ortaokul 6gretmenlerinin ve ortaokul 6grencilerinin ters yiiz
sinif modelinin uygulanmasina yonelik hazirbulunusluklarini incelemeyi amaglamistir. Bu
dogrultuda Durak (2017) tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan “Ters Yiiz Ogrenme
HazirbulunuslukOlgegi~ni 5.smif ve 8.simf dgrencileri olmak iizere toplam 745 6grenciye
ve Ogrencilere uygulanan bu 0Olgegi Ogretmenlere uyarlamasinin yapilmis halini 233
ortaokul Ogretmenine uygulamistir. Arastirmaci 6gretmenlere yonelik uyarlanan 6lgegin
gecerlik ve giivenirlik analizlerine yer vermis ve giivenirlik katsayisini sirastyla .961 olarak

bulmustur.

Durak (2017), ortaokul dgrencilerinin ters yliz 6grenme hazirbulunusluklarini 6l¢ebilmek
adina ulusal alanyazina bir 6l¢cek kazandirmayr amacladigi ¢alismasinda Hao (2016)
tarafindan ortaokul dgrencilerine yonelik gelistirilen “Ters Yiiz Ogrenme Hazirbulunusluk

Olgegi~ni Tiirkceye uyarlamistir. Olgegin Tiirkgeye uyarlanmasi ¢alismasi 5 ve 6.simif
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ogrencileri olmak tizere toplam 352 ortaokul &grencisiyle gerceklestirilmistir. Tiirk¢eye
uyarlanan Olgek ile Olgegin orijinal haline ait giivenirlik ve gegerlik sonuglarinin benzer
oldugu Durak (2017) tarafindan tespit edilmistir. Durak (2017), analizler sonucunda faktor
yikii .30’un altinda kalan bir maddeyi c¢ikartarak Ol¢egin Tiirk¢ceye uyarlanmasini
gerceklestirmistir. Bu dogrultuda olgek 26 madde ve 5 faktdrden olugmaktadir. Bu
faktorler “6grenci kontrolii ve 06z-yonelimli 6grenme, teknoloji 6z yeterligi, sinif-igi
iletisim 0z yeterligi, O6grenme i¢cin motivasyon, On c¢alisma yapma”  seklinde
isimlendirilmis ve faktorlerin giivenirlik katsayilar1 sirasiyla .942, .956, .897, .820 ve .705,
6lcegin giivenirlik katsayisi ise .978 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda bu
Olcegin 5 ve 6.sinif ortaokul 6grencilerine uygulamasi i¢in gegerli ve giivenilir oldugu

sonuclaria ulasilmistir.

Akgiin (2015), tarafindan 5. sif Ogrencileriyle bilisim teknolojileri ve yazilim dersi
kapsaminda yiiriitilen tez c¢alismasinda, TYES modelinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve goriislerine etkisinin incelenmesi amaciyla Ogrenci basarisinin
degerlendirilmesine yonelik bir basar1 testi ve TYES modelinin degerlendirilmesine
yonelik bir anket gelistirilmistir. Basar1 testinin gegerlik ve giivenirlik analizleri mevcut

iken anketin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarina yer verilmedigi tespit edilmistir.

Egitim alaninda yapilan Olgek gelistirme calismalarindan yapisal esitlik modelinin
kullanildig1 tez caligmalar1 incelendiginde kullanilan analiz programinin degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan c¢alismalarda AMOS, LISREL gibi farkli analiz

programlarinin kullanilmasi ise arastirmacilarin tercihine bagli oldugu sdylenebilir.

Balkaya (2022) tarafindan yapilan tez ¢aligmasinda ortaokul ogrencilerine yonelik
“YouTube Kullanim Olgegi nin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultudusunda 5,
6, 7 ve 8.sinif kademelerinden olmak iizere toplam 644 6grenci ¢alismaya dahil edilmistir.
Baslangicta 47 maddelik olarak hazirlanan taslak Olgek uzman goriisiinden sonra 42
maddeye indirgenmistir. Daha sonra SPSS ve AMOS programlar1 ile AFA ve DFA
analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda nihai 6l¢cek 25 madde olarak belirlenmistir.

Nihai 6l¢egin giivenirlik katsayisi ise .91 olarak bulunmustur.

Nanto (2021) tarafindan yapilan caligmada hata yonetimi kiltiirii ve ise cezbolma

davraniglarinin orgiitsel yaraticilifa etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmaci nicel
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veriler i¢in “Hata Yonetimi Kiiltiirii” olgegi gelistirmistir. Arastirmanin 6rneklemini 747
ilkokul ve ortaokul 6gretmeni olusturmustur. Olgek igin ilk olarak alanyazin incelemesi
sonucunda 41 madddelik taslak 6l¢cek olusturulmustur. Uzman goriisiine génderilen taslak
Olcekten 15 madde ¢ikarilarak madde sayis1 26’ya indirgenmistir. Ardindan SPSS ve
AMOS programlar ile yapilan AFA ve DFA analizleri sonucunda 16 maddeden olusan
nihai 6lgek ortaya ¢ikmustir. Ocegin giivenirlik katsayis1 .846 olarak bulunmustur.

Demirbilek (2021) tarafindan yapilan ¢alismada okul miidiirlerinin girisimcilik
yeterlilikleri, iiretken liderlik becerileri ve siirdiiriilebilir yonetim davranislar1 arasindaki
iligkilerin incelenmesi amaglanmigtir. Bu ama¢ dogrultusundan arastirmaci tarafindan
“Girisimcilik Yeterlilikleri Olcegi” gelistirilmistir. 74 maddeden olusan taslak dlgek uzman
goriisiinlin ardindan 55 maddeye indirgenmistir. AFA ve DFA analizleri sonucunda ise
dort faktor ve 38 maddeden olusan nihai Olgek olusturulmustur. Nihai 6lgegin
olusturulmasinda SPSS ve AMOS programlari kullanilmis olup o&lgegin giivenirlik

katsayis1 .98 olarak bulunmustur.

Ozdemir (2021) tarafindan yapilan calismada amaglanan {iniversite ogrencilerinin
mahremiyet algisin1 6lgecek bir dlgek gelistirmektir. Bu dogrultuda ¢alismaya 224 lisans
ogrencisi katilmistir. Calismada gelistirilen Mahremit Algis1 Olgeginin alt boyutlar: tek tek
analiz edilmis ve incelenmistir. “Anonimlik Thtiyac1 Olgegi’nin giivenirlik katsayisi .77,
“Kisisel Bilgileri Koruma Olgegi nin giivenirlik katsayis1 .81, “Sicak Yakin Olma Ihtiyaci
Olgegi’nin giivenirlik katsayis1 .72 , “Yalmzlik Ihtiyaci Olgegi ni iki faktérden olusup
sirastyla giivenirlik katsayilar1 .88 ve .73, “iliskisel, Ozerk ve Ozer-iliskisellik Olgegi” ii¢

faktorden olusup sirasiyla .70, .79 ve .74 olarak hesaplanmuistir.

Yildirim (2018) ¢alismasinda, 6. ve 7.smif 6grencilerinin sosyal bilgiler dersine yonelik
kaygi diizeylerini belirleyecek bir dlgek gelistirmeyi ve bu dlgegi kullarak 6grencilerin
kayg1 diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda calismaya toplam 350 6grenci
katilmistir. Elde edilen verilerin analizinde SPSS ve AMOS programlar1 kullanilmistir.
Taslak ol¢cek 50 maddeden olusacak sekilde hazirlanmis ve uzman goriisiine
gonderilmistir. Uzman goriisiinden sonra 40 madde ¢ikarilarak 10 maddelik bir 6lgek elde
edilmistir. Yapilan analizler bu 10 maddelik 6lgek {lizerinden gergeklestirilmistir. Nihai

Olcegin giivenirlik katsayis1 .867 olarak bulunmustur.
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Yilmaz (2018) tarafindan yapilan doktora tezinde fen bilgisi 68retmen yetistirme
programlarinda kalite standartlarinin belirlenmesine yonelik bes oOlgek gelistirilmistir.
Yaklasik 400 maddeden olusan taslak dlgek uzmanlarin goriisiine sunulduktan sonra 241
maddeye indirgenmistir. AFA ve DFA analizleri sonucunda 190 maddelik 18 boyuttan
olusan 5 alt 6lgek ortaya ¢ikarilmustir. Olgek gelistirme siirecinde bulunan calisma grubu
Ogretim iiyeler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarindan olusmustur ve bu siirece 350 kisi
katilmistir. Olgeklerin agiklayici faktdr analizleri SPSS programi, dogrulayici faktor
analizleri ise yapisal esitlik modeli programlarindan olan LISREL programu ile yapilmustir.
LISREL programimin kullanimmmin daha karmagsik olmasinin aragtirmaciya katkida
bulunmas1 diisiincesinden dolay1 aragtirmaci tarafindan LISREL programu tercih edilmistir.

Olgeklerin giivenirlik katsayilar1 .854, .883,.931, .907 ve .890 olarak bulunmustur.

Goksiin (2016) tarafindan yapilan g¢alismada 21.ylizy1l 6grenen ve 21.yiizyil Ogreten
becelerilerinin  kullanimin1  belirleme amacma yonelik iki 6lgek gelistirilmistir. Bu
Olceklerden biri “21. yy. 0grenen becerileri kullanimi veri toplama araci” isimli 6lgektir.
Bu 6l¢egin orneklemini 2., 3. ve 4. sinifta 6grenim goren dgretmen adaylart olmak iizere
toplam 353 6grenci olugturmustur. 65 maddeden olusan taslak 6lgek uzman goriisiinden
sonra 62 maddeye, AFA ve DFA analizleri sonucunda ise 31 maddeye indirgenmistir.
Olgegin giivenirlik katsayisi ise .892 olarak bulunmustur. Olgeklerden digeri ise “21. yy.
Ogreten becerileri kullanim1 veri toplama araci” isimli Olgektir. Bu dlgegin 6rneklemini
4.smifta 6grenim goren toplam 330 6gretmen adayr olusturmustur. 61 maddeden olusan
taslak Olcek uzman goriisliniin ardindan 59 maddeye, AFA ve DFA analizlerinden sonra

ise 27 maddeye indirgenmistir. Olgegin giivenirlik katsayisi .87 olarak hesaplanmustir.

Giilcemal (2012) tarafindan yapilan ¢alismada velilerin ilkogretim okullarindaki hizmet
kalitesine yoOnelik beklentilerinin ve algilarmin neler oldugunun tespit edilmesi
amaglanmistir. Bu arastirma toplam dokuz ilkdgretim okulundan 664 veli ile yiiriitiilmiis
olup alanyazinda bulunan 44 maddeden olusan bir Glgek arastirmanin amacina yonelik
olarak revize edilmis ve 29 maddeye diisiiriilmiistiir. Yeni Olgek yapisal esitlik modeli ile
test edilmistir. Gelistirilen Ol¢egin analizleri SPSS ve Yapisal Esitlik Modeli ile

yapilmustir. Yeni 6lgegin gilivenirlik katsayist .98 olarak hesaplanmustir.
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Sahin ve Oztiirk’{in (2018) yaptig1 calismada 2010-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de egitim
alaninda yaymlanan 7 dergideki 69 makale “Olcek Gelistirme Siireci Kontrol Formu”
kullanilarak incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore; makalelerde oOlgiilen yapinin
kuramsal temelleri tanimlanmakta ve &lgme aracinin amact belirtilmektedir. Olcek
maddelerin yazilma siirecinde kaynak tarama siklikla tercih edilirken neredeyse tiim
calismalarda konu alani uzmanlarindan uzman goriisiine bagvurulmustur. Madde havuzu
olusturulurken olumsuz maddelere yer verildigi belirtilen makale sayis1 az olmakla birlikte,
hi¢cbir makalede kontrol maddelerine yer verilmesiyle ilgili bilgiye rastlanmamistir. Yap1
gecerliginin belirlenmesinde AFA ve DFA genellikle beraber kullanilirken 6l¢iit gecerligi
neredeyse hi¢ incelenmemistir. Giivenirligin kestirilmesinde ise tiim c¢alismalarda ic
tutarlilik anlaminda giivenirlik belirlenirken, katsay1 olarak ise Cronbach a katsayisi tercih

edilmistir
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6. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, Ogretimin tasarlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi ile verilerin analizi yer almaktadir.

6.1 Arastirmanin Modeli
Bu arastirmada matematik egitimi alaninda bir 6lgek gelistirme caligmasi yapilmaktadir.

Aragtirmanin deseni nicel aragtirma yontemlerinden tarama deseni olarak belirlenmistir.

Tarama deseni ile bir evrenden segilen bir 6rneklem {izerinde ¢aligmalar yaparak evrenin
egilim, tutum veya goriislerinin nicel olarak betimler (Creswell, 2017). Bu desen g¢ok
sayida katilimciya ulasarak bircok bilgi elde etmeyi saglamaktadir  (Biiyiikoztiirk
vd.,2018).

6.2 Calisma Grubu

Calisma grubuna dahil edilecek okullar ve smiflar basit seckisiz Ornekleme ile
belirlenmistir. Basit seckisiz 6rnekleme yonteminde her bir bireyin ornekleme secilme
olasilig1 esittir ve evreni temsil edilebilirligi agisindan da diger yontemlere nazaran en

giiclii ve gegerli oldugu soylenebilir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2018).

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Istanbul ili Sancaktepe ilgesinde bulunan alt1 devlet
okulunda 2020-2021 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde 5-6-7-8.sinif kademelerinde
ogrenim goren 871 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Asil uygulamaya dahil edilen 871
ogrencinin cinsiyet 6zellikleri bakimindan dagilimlari incelendiginde 512 kiz, 359 erkek
ogrenci (Tablo 6.1); sif diizeyleri bakimindan dagilimlari incelendiginde 5.siniflardan
236 ogrenci, 6.smiflardan 289 o6grenci, 7.siniflardan 200 6grenci ve 8.siiflardan 146

ogrenci oldugu goriinmektedir (Tablo 6.2).

Tablo 6.1: Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimlari.

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kiz 512 58,8
Erkek 359 41,2
Toplam 871 100,0
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Tablo 6.2: Calisma grubundaki d6grencilerin sinif diizeylerine goére dagilimlari.

Smif Frekans Yiizde
5.Smf 236 27,1
6.S1mf 289 33,2
7.Smf 200 23,0
8.Smif 146 16,8

Toplam 871 100,0

6.3 Veri Toplama Siireci

Matematik egitiminde TYES modeli kullanimina yonelik 6grenci degerlendirmelerini
tespit etmeyi amagladigimiz 6lgegin gelistirilmesi siirecinde Yurdugiil’iin (2015) 6lgek
gelistirme siireci gemasi temel alinarak bu ¢alismada Sekil 3.1°deki dlgek gelistirme siireci

izlenmistir.

Taslak &lgek “Ters Yiiz Edilmis Simf Modeli Degerlendirme (TYESMD) Olgegi” olarak
isimlendirilmis ve 5°li likert tipinde hazirlanmistir. TYES modelinin yapis1 geregi gretim
iki asamal1 gerceklesmektedir. Ik asama video ders ile yapilan 8gretim ve ikinci asama ise
yliz yiize yapilan 6gretim seklindedir. TYES modelinin bu yapist geregi TYESMD o6l¢egi,
“Video Ders Ile Yapilan Ogretimin Degerlendirilmesi (VDYOD) Alt Olgegi” ve “Yiiz
Yiize Ders Ile Yapilan Ogretimin Degerlendirilmesi (YDYOD) Alt Olgegi” olmak iizere
iki alt olcekten olusmaktadir. Olgegin iki alt &lgekten olusmasi nedeniyle bdyle bir
isimlendirmeye gidilmistir (Erbil ve Kocabas, 2019).
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TYES modeline dayali olarak
5,6,7 ve 8.siniflara yonelik

Ortaokul matematik matematik dgretimi Ogrencilerden
egitiminde TYES tasarlanmistir. Ogretim alinan goriisler
modelinin I arastirmaci tarafindan ve I_ ve literatiir
kullanimi1 hakkinda 4 ogretmenlik yaptigi ~ dogrultusunda
literatiir taramasi kurumundaki 6grencilerle madde havuzu
yapilmistir. gerceklestirilmigtir. Ogretim olusturulmustur.
sonrasinda goniilliikleri esas —
almarak 16 dgrenci ile goriisme
yapilmustir.
MEB tarafindan alinan h 4
izinler dogrultusunda Uzmanlarin Arastirmacilar
belirlenen okullarda TYES degerlendirmeleri tarafindan
modeline uygun 6gretim sonucunda taslak hazirlanan taslak
gergeklestirilmis ve dgretim £ '_I Slcekte N | olgek uzman
sonrasinda “Ters Yiiz diizenlemeler gorlisiine
Edilmis Sinif Modeli yapilmustir. sunulmustur.

Degerlendirme Olgegi” dlgek
ogrencilere uygulanmistir.

A
A Analizler
Olgegin gilivenirlik ve
gecerlik analizleri So{: up uln dﬁ
yapilmistir. nihat olge
olusturulmustur.

Sekil 6.1: Veri toplama aracinin gelistirilmesi siireci.

TYES modeline dayali matematik dgretiminin uygulanma siirecine yonelik bilgiler Tablo
6.3’te caligma takvimi adi altinda verilmistir. Bu tabloda uygulama siirecine iliskin

uygulama tarihleri, arastirmaci siireci, kazanimlar ve video ders siireleri belirtilmistir.
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Tablo 6.3: Arastirmanin ¢alisma takvimi.

Aragtirma Video Ders
Kazanim

Tarih Siireci (VD) Siiresi

Madde Havuzu Olusturma Oncesinde Yapilan Ogretim

M.5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin verileri VD1 - 6 dk 58 sn
S.smuflar toplar, siklik tablosu ve siitun grafigiyle
gosterir. VD2 - 10 dk 57 sn

M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir kesrin ¢arpma

14-20 Aralik islemini yapar ve anlamlandirir. VD - 6dk 46 sn
2020 6.smuflar — - - —
M.6.1.5.4. Iki kesrin ¢arpma islemini yapar ve VD - 9 dk 30 sn
anlamlandirir.
7 sumiflar M.7.1.3.2 Rasyonel sayilarla carpma ve bolme VD - 6 dk 35 sn
yapar.
R siniflar l\/'['.8.1.§.4. Kar@k.(iklii ifadelerde ¢arpma ve VD - 9 dk 24 sn
bo6lme islemlerini yapar.
18%2%285 bat Uzman Gériisii (Kapsam Gegerligi)
TYES Modeline Dayal1 Ogretim
VD1-6dk4sn
M.5.2.2.3.Dikdortgen, paralelkenar, eskenar VD2 - 6 dk 28 sn
5.siiflar dortgen ve yamugun elemanlarini belirler ve
gizer. VD3 -7 dk15sn
VD4 -6dk2sn
26 Nisan — M.6.3.2.2.Paralelkenarin alan bagintisini
2 Mart 2021 6.smflar olusturur, ilgili problemleri ¢6zer. VD -12dk17'sn

M.7.3.2.1.Diizgiin gokgenlerin kenar ve ac1

Ozelliklerini agiklar. VD -6 dk 9sn

7.simiflar M.7.3.2.2.Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis VD1 -4dk 6 sn
acilarini belirler, i¢ agilarinin ve dig agilarimin

olgiileri toplamini hesaplar. VD2 -9dk 42 sn
M.8.3.1.3.Uggenin kenar uzunluklari ile bu
8.smiflar kenarlarin karsisindaki agilarin dlgiilerini VD -7 dk 34 sn
iligkilendirir.
2 Mart — = G
30 Mayis 2021 Olgek verilerinin toplanmasi
29 May1s —

28 Haziran 2021 Olgek verilerinin analizi

6.3.1 Madde Havuzunu Olusturmadan Onceki Siirec
Alanyazinda ters yliz edilmis sinif modeliyle yapilan ders tasarimlari incelendikten sonra

ornek bir c¢alisma gerceklestirme amaciyla aragtirmaci tarafindan 5,6,7 ve 8. smf
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kademelerine yonelik ders planlari tasarlanmistir. Her bir kademedeki konu 6gretimi igin 3
ders saati ve 6lgegin uygulanmasi igin 2 ders saati belirlenmistir. Edpuzzle uygulamasinda
ornek calismaya dahil edilecek smiflar1 temsil eden sanal siniflar agilmistir. Ogrencilerin
kendilerine ait smiflara giris yapmalari ve videolar1 izlemeleri i¢in sinif rehber ve

matematik 6gretmenleri ile isbirligi yapilmistir.

Madde havuzu olusturmak icin 6grencilerle gerceklestirilen 6gretime iliskin uygulamalara
ornek olmasi amaciyla Sekil 6.2 — 6.6 ve agiklamalar1 sunulmustur. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan video ders “My Content” klasoriiniin igine yiiklendikten sonra video ders
diizenleme asamasina gegilir. Bu asamada videonun cesitli yerlerine 6gretmenden notlar,
etkilesimli sorular (acik uglu, coktan segmeli) eklenir (Sekil 6.2). Ogrenciler bu sorular
cevaplamadan videoya devam edememekte ve verdikleri cevaplardan puan almaktadirlar.

Bu yiizden 6grenciler videoyu dikkatli ve gerekirse ilgili yerleri tekrar izlemelidirler.

= @edpuzzle 2 + Add Cantent

€ Video Preview Assign  Editassignedvideo  Sheropreview @ Public -
1. Video - Veri Toplamay: Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma

yemekler belirlemek lain bir araghro ppreas o544

i > Haluk, sné aradagiannn en Gov 3ed

istermetiedic.

Haluk 'un erostrma Soruwinu R

ekt wprodlder  neliol

Sekil 6.2: Video dersin diizenlenme sayfasi.

Video ders diizenlendikten sonra “Assign” butonuna tiklanir ve video dersin gonderilecek
siif / siniflar secilir. Eger video dersin gonderilecegi sinif ekranda yoksa “Add new class”
secenegine tiklanarak o esnada acilabilir ve video ders yeni acilan bu sinifa gonderilebilir
(Sekil 6.3). Smif se¢imi yapildiktan sonra video ders biitiin 6grencilere gonderilecekse
“Assign all”, sadece belli 6grencilere gonderilecekse “Assign manually” segenegine
tiklanir. Bu islem her sinif i¢in ayr1 ayr1 yapilmalidir. Yine bu sayfadayken video dersin
Ogrenciler tarafindan izlenmeye baslama ve bitirme icin baslangic ve bitis tarihleri

secilebilmektedir. Eger son tarih secilmezse Ogrenciler Omiir boyu girip videolar:
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izleyebilmektedirler. Ayrica “Prevent Skipping” secene8i agik hale getirildiginde
ogrencilerin videoyu ilerletmeleri engellenmis olmaktadir. Yani 6grenci keyfine gore
sadece sorular1 cevaplayip videoyu bitirme veya izlemis goriintiisii olusturmasi bu sekilde
engellenmis olur. Bu secenek agikken biitiin 6grenciler videoyu sonuna kadar izlemeleri

saglanmaktadir.

Assign to a class

e gz u

Sekil 6.3: Video dersin siniflara gonderilme sayfasi.

Ogrencilere simifa giris yaparak video dersleri izleme ddevi verildiginde smifa atanmis
olan videoya tiklayarak sinifa giris yapan dgrencilerin isimleri (Gizliligin korunmasi adina
Ogrencilerin isim ve soyisimleri Ogrenci-1, Ogrenci-2, ...., Ogrenci-11 formatinda
diizenlenmistir.), videoyu tamamlama yiizdeleri, videoyu en son izleme tarihleri, videoyu
tamamlama tarihleri, video icerisindeki etkilesimli sorulara verdikleri cevaplardan aldiklari
puanlar goriinmektedir (Sekil 6.4). Bu sayfa sadece video dersi gonderen kisi tarafindan

gorlilebilmekte olup 6grenciler tarafindan goriilememektedir.
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=y :
< Video Assignment Edit assigned vides View a2 a student
cart
May 2nd  ©00am
1. Video - Veri Toplamay: Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma
By Beyzanur Topeu Due D
Live mada Shars assignment
@D Prevent Skinping
Students Questions
Student Name Watched Grade Last watchod Turned in
1. Ogrenci - . Nove Mot turned in
2, Ofirenci - . Nove Mot turned in
3, Ogrenci - . Nove Mot turned in
4, Ogrenci - —_— Way 2nd Mot wrmed in
5. Ogronci - — May 5t May f5th, T:38m
6. Ogronci - — May 2nd May 2nd, Z:44pm
10, Ogrenci - —_— Vay May 3, 1:5%am
1, Orenci - — May 2nd May 2nd, 2:4Zom

Sekil 6.4: Video dersin izlenmesine iliskin genel bilgilerin gosterildigi sayfa.

Sekil 6.5’te gorlinen Ogrenci isimlerinden birine tiklanildiginda Sekil 6.5’teki kran
acilmaktadir. Bu ekranda Ogrencinin video ile etkilesiminin detayli analizi

yapilabilmektedir. Sekil 6.6’daki ekran goriintiisii i¢ ana boliime ayrilarak gosterilmistir.

= G edpuzde L
7, O@renci - Previous student 14/18 Next student

1. Video - Veeri Toplamays Gerektiren Arastirma Sorusu Olusturma

1 Video watched Correct respond) Time spent: 8 min
1 O O Jurned In: May 2nd, 10:38pm

Sekil 6.5: Ogrencinin video dersi izlemesine iligkin detayli analizlerin gosterildigi sayfa.

1 numara ile gosterilen alanda Grade, Video watched, correct responses basliklari
bulunmaktadir. Bu alanda “Video watched” basliginin altinda 6grencinin video dersin
yiizde kacglik bir kismin izleyip tamamladigt; “Correct responses” basliginin altinda video
derste 4 tane etkilesimli soru oldugu, Ogrencinin bu 4 soruyu da cevapladigi ve
cevaplarindan 3 tanesinin dogru oldugu; “Grade” basliginin altinda ise dogru cevaplarina
gore 100 iizerinden kag¢ puan aldig1 goriilmektedir. Eger 6gretmen video derse agik ucglu

sorular yerlestirdiyse bu sorularin puanlamasi 0-100 arasinda Ogretmen tarafindan
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puanlandirilmasi gerekmektedir. Coktan segmeli sorularda ise yanlig cevaplar i¢in 0 puan,
dogru cevaplar i¢in 100 puan verilmektedir. Buna gore Ogrencinin sorulara verdigi
cevaplara gore ortalama bir puani sistem tarafindan hesaplanir ve 6grencinin aldigi puan

“Grade” baghigi altinda goziikiir.

2 numaral alanda “time spent” ve “turned in” basliklar1 bulunmaktadir. Ogrencinin video
dersi toplamda ne kadar siirede tamamladigi “time spent” bashigi altinda gosterilmektedir.
“Turned in” baglig1 ise video dersin 6grenci tarafindan tarih ve saat olarak ne zaman

izlenmeye baslandigin1 belirmektedir.

3 numarali alanda ise video ders sistem tarafindan belli periyotlara ayrilmis bir cetvel
goriintlisi vermektedir. Bu cetvele bakarak 6grencinin video dersin hangi kisimlarini kag
kere izledigi gdziikmektedir. Ornegin Sekil 6.6°da video dersin dgrenci tarafindan 02.05-
02.47 dakikalar1 arasinin 2 kere, 04.52-05.34 dakikalar1 arasinin 3 kere, video dersin geri
kalan kisimlarinin 1 kere izlendigi goriilmektedir. Buna bakarak 6grencinin 2 veya daha
fazla izledigi kisimlar1 anlamakta zorlandigi yorumu yapilabilir ve derse giriste bu
boliimler iizerinde daha fazla durulabilir. Ayrica cetvelin altinda bulunan bir tanesi kirmizi
geri kalan tgli yesil olan yer isaretleri etkilesimli sorularin video dersin neresinde
bulundugunu ve Ogrencinin bu sorularin hangilerine dogru veya yanlis cevap verdigi

hakkinda bir bilgi vermektedir.

Son olarak Sekil 6.6’ya bakildiginda siniflarin genel durumlar goziikkmektedir. Bir 6nceki
ekranlarda incelenen analizler i¢in video derslere tek tek girilmesi gerekmekteydi ancak
“Gradebook” ekraninda o sinifa gonderilen biitiin video dersler ve 6grencilerin tamaminin
video derslere yonelik genel bilgileri goriilebilmektedir. Ornegin Sekil 6.6°da goriilen
ekran 5/A simifina aittir. Bu siifa toplamda 2 video ders gonderilmistir. Bu iki video
dersin hangi 6grenciler tarafindan tamamlandigi, bu iki video dersin toplam ne kadar
stirede tamamlandig1, 6grencilerin video derslerdeki etkilesimli sorulardan kag puan aldigi
(2.video derste etkilesimli soru bulunmadigr i¢in Ogrencilerin higbirinde puan
goziilkmemektedir.), bu iki video dersten etklesimli sorulara verdikleri cevaplardan
aldiklar1 puanlarin 100 puan iizerinden ortalamasinin ka¢ oldugu her 6grenci icin ayr1 ayri
goziikmektedir. Bu sayede sinifla ilgili genel bir degerlendirme yapilabilmektedir. Bu da

ogretmenin siniftaki 6grencileri kontrol etmesini kolaylastirmaktadir.
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Sekil 6.6: Bir sinifa gonderilen biitiin video derslere yonelik o sinifin genel analizlerin
gosterildigi sayfa.

Edpuzzle uygulamasinin avantajlar kisaca su sekildedir:

- Her smif i¢in 6zel sanal siiflar agilabilir.

- Ogretmen tarafindan hazirlanan video dersler bu sisteme yiiklenerek veya cesitli
video platformlarindan video dersler istenilen siniflara génderilebilir.

- Video dersler siniflara gonderilmeden dnce bazi kisimlarin silinmesi, videonun
Ogretmen tarafindan seslendirilmesi, yazili not ve etkilesimli (acik uglu / coktan
secmeli) sorular, baglanti adresi eklenmesi gibi diizenlemeler yapilabilir.

- Ogretmen isterse video dersleri biitiin sinif yerine sadece belli 6grencilere
gonderebilir ve bu sekilde bireysel farkliliklara da dikkat edilmis olur.

- Ogrenciler bu video dersleri dmiir boyu izleyebilir.

- Ogrenciler bireysel 6grenme hizlarma goére video dersleri izleyebilir.

- Ogretmen, 6grencilerin video dersler icerisindeki etkilesimli sorulara verdikleri
cevaplara gore 6grenme seviyelerini tespit edebilir.

- Ogrencinin video dersi ilerletmesi engellenebildigi i¢in video dersi sonuna kadar
izlediginden emin olunabilir.

- Video ders izlenirken farkli bir ekrana gecilmesi durumunda video ders otomatik
olarak duraklatildig1 i¢in 6grencinin video dersi izlediginden emin olunabilir.

- Video ders igerisine yerlestirilen etkilesimli sorulara cevap verilmeden video
ilerlemedigi i¢in 6grenci cevabini yazarken daha dikkatli olmaya calisir ve video

dersi izlediginden emin olunabilir.
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- Acik uglu etkilesimli sorularda 6gretmen tarafindan 6grenciye geribildirimde
bulunulabilir.

- Ogrencilerin video derslerin hangi kistmlarmin kag kere izlendigi analizlerine
bakilarak 6grencinin zorlanmis oldugu kisimlar tespit edilebilir.

- Ogrencilerin video dersi ne zaman izlemeye basladig1 ve ne kadar siirede
tamamladig bilgilerine ulasilabilir.

- Ogretmen bir sinifa génderilen biitiin video derslerin izlenme oranlarini tek bir
sayfa inceleyebilir (Gradebook ekrani).

- Her 6grenci bireysel olarak bu sorumlulugu gergeklestirdigi ve etkilesimli sorulara
verdikleri cevaplar sadece dgretmen tarafindan goriintiilenebildigi icin 6grenciler
verdikleri cevaplarda daha samimi olabilir.

Bu avantajlar dogrultusunda calismanin uygulama asamasinda Edpuzzle uygulamasinin

kullanimi1 uygun goriilmiistiir.

Aragtirmact tarafindan 6gretimin yapilacagi matematik dersi kazanimlari belirlenmistir. Bu
asamada Ogretimin yapilacagr kazanimin secilmesinde TYES modelinin dogas1 geregi
heniiz derste islenmemis, 6grencilerin ilk defa karsilasacaklari bir kazanim olmasina dikkat
edilmistir. Kazanimlar belirlendikten sonra bu kazanimlarla ilgili arastirmaci tarafindan
video dersler ¢ekilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ardindan 6grencilerin sadece
video dersi izlemelerinin yeterli olmayacagi diislinlilmiis ve O&grencilerin videoda
anlatilanlarin ne kadarim1 6grendiklerini test etmek adina video ders igerigine uygun olacak
sekilde Quizizz ve Wordwall gibi uygulama sitelerinden 6grenci cevaplarinin ve

skorlariin kaydedildigi online quiz ve etkinlikler tasarlanmigtir.

Iceriklerin hazirlanmasi bittikten sonra video dersler Edpuzzle uygulamasima yiiklenmistir.
Yiiklenen video dersler burada diizenlenmistir. Oncelikle bu uygulamay: ilk defa yapacak
olan Ogrencilere rehber olmasi agisindan video dersin en basina siireci anlatan bir not
eklenmistir. Video derste 6zellikle dikkat edilmesi ve not alinmasi1 gereken yerler varsa
Ogrencilerin goziinden kagmamasi adina not almalarini tesvik eden notlar, 6grencileri
video dersi sadece izleyen ve dinleyen degil ayn1 zamanda aktif olmalarin1 saglayacak ve
ilgilerini uyanik tutacak etkilesimli sorular eklenmistir. Videonun sonunda ise 6grencilerin
video derste anlatilanlarin ne kadarini 6grendiklerini test etmek amaciyla hazirlanan online

quiz veya etkinlik sitelerinin baglant1 linkleri birakilmis ve 6grencilerin bu baglantiya
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tiklamalar1 istenmistir. Iceriklerin tamamlanmasinin ardindan uygulama yapilacak okul,
siif ve subelere ait ayr1 sanal siiflar agilmis ve igerikler bu siniflara gonderilmistir.

Ogrencilerin cogunun Edpuzzle uygulamasini ilk defa kullanacaklar diisiiniilerek ve drnek
calismada Ogrencilerden gelen sorular da dikkat alinarak Edpuzzle uygulamasinin nasil
kullanilacagina yonelik bir yonerge afisi hazirlanmistir. Bu afis ile Ogrencilerden
Ogretmenlerine gelecek sorularin azaltilmasi, 6grencilerin telefon, tablet, bilgisayar gibi

cihazlardan tlyelik ve giris yapmalarinin kolaylastirilmasi hedeflenmistir.

Edpuzzle uygulamasindaki icerikler de tamamlandiktan sonra uygulamanin yapilacagi
smiflarin matematik 6gretmenleri ile iletisime gegilmistir. Uygulama MEB tarafindan
alman izinler dogrultusunda belirlenen 6 okulda eszamanli olarak yiiriitiilmiistiir. Bu
dogrultuda ogretmenlerden uygulamanin yapilacagi smiflarla afiglerin ve uygulama
detaylarinin paylasilmasi istenmistir. Edpuzzle uygulamasinda daha Once agilan sanal
smiflarin sinif kodlart 6gretmenlere gonderilerek Ogrencilerle paylagmalari istenmis ve
Ogrencilerin kendilerine ait olan sanal siniflara giris yapmalar1 saglanmistir. Aragtirmaci ve
Ogretmen arasinda isbirligi saglanarak izleme oranlar1 degerlendirilmis, gerektiginde

siiflara hatirlatmalar yapilmalar1 istenmistir.

Ogrenciler video dersle konu 6greniminin ardindan derse geldiklerinde 6gretmenler TYES
modeline uygun olarak derslerini islemislerdir. Bu asamada Ogretmenlerin yapmalari
gereken en Onemli hususlardan biri dersin basinda video derste anlatilanlara yonelik
Ogrencilerle soru — cevap yapilmasi, Ogrencilerin anlamadiklar1 yerler varsa bunlarin
giderilmesi, 6grencilerde kavram yanilgisinin olustugu hissedilirse bunun diizeltilmesi
yoluna gidilmesidir. Ancak yeni bastan bir konu anlatimi1 yapilmamalidir. Dersin girisi bu
sekilde yapildiktan sonra 6gretmen soru ¢oziimii veya etkinlik yaparak dersini islemelidir.
Uygulamaya baslanmadan once derslere girecek olan matematik &gretmenleri TYES

modeli ve bu modelle islenen dersler hakkinda bilgilendirilmistir.

6.3.2 Madde Havuzunun Olusturulmasi Siireci

Ornek ¢alismanin ardindan dlgek icin madde havuzu olusturmak amaciyla TYES modeli
ile gerceklestirilen 6gretimin degerlendirilmesi hakkinda goriis bildirmek isteyen goniillii
ogrenciler ile sosyal medya uygulamasi iizerinden iletisime ge¢ilmistir. TYES modeli ile
yapilan O6gretimin degerlendirilmesi amaciyla asagidaki agik uglu sorular Ogrencilere

sorularak goriigleri alinmustir.
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“Onceden konuyu ogrenip derse gelmenin derste ¢éziilen sorulara katilma istegine

yvonelik herhangi bir etkisi oldu mu? Olduysa nasil bir etkisi oldu?

- Video derste bulunan etkilesimli sorular hakkinda ne diistiniiyorsun?

- Video derste bulunan etkilesimli sorulara ait geribildirimler hakkinda ne
diistintiyorsun?

- Video dersleri izlediginiz Edpuzzle ve video dersin sonunda bulunan online quiz /
oyun uygulamalart hakkinda ne diistiniiyorsunuz? Olumlu — olumsuz yanlart
nelerdir?

- Edpuzzle, wordwall, quizizz vb. daha énce hi¢ kullanmadiginiz bir siteyi kullanirken
neler hissettin?

- TYES modeli ile islenen ve iglenmeyen matematik dersleri hakkinda karsilagtirma

yapabilir misin?”’

Gortigmelerden elde edilen nitel veriler incelendiginde Ogrencilerin TYES modeline
yonelik video ders ile yapilan 6gretimin degerlendirilmesi, yiiz yiize ders ile dgretimin
degerlendirilmesi, matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi ve matematik tutumlar
acisindan yanitlar verdikleri tespit edilmistir. Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina
iliskin yanitlar ile matematik yonelik tutum ifadeleri TYES modeliyle islenen ders ile
dogrudan iligkili bulundugundan Ogretimin degerlendirilmesi iki asamadan olugmasi
gerektigi fikri ortaya cikmustir. Bu iki asama “Video Dersle Yapilan Ogretimin
Degerlendirilmesi” ve “Yiiz Yiize Ders Ile Yapilan Ogretimin Degerlendirilmesi” seklinde
isimlendirilerek madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzu olusturulurken olgek tiirleri
incelenmis ve Olgegin ¢oklu Olgeklerden 5°li likert tipinde hazirlanmas1 uygun
bulunmustur. Birden ¢ok maddeden meydana gelen ve maddelerin ayni Slgege gore
degerlendirildigi dlgeklere ¢oklu olgekler adi verilir. Bunlar arasindan en yaygini Rennis
Likert’in adiyla anilan Likert 6lcegidir. Bu Olgekte denege cesitli ifadeler ve yargilar
yoneltilir. Denekten bu yargilara veya ifadelere katilip katilmama derecesini belirlemesi
istenir. Kategori sayisi tek sayr veya gift sayr da olabilmektedir. Normal sartlarda tek
sayida kategori iceren ve 5°li likert tipi Olgeginin kullanilmasi tercih edilir (Altunisik,
Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2005). Bu sebeple toplam 90 maddeden olusan taslak
oleek hazirlanmistir. Olgek maddeleri microsof form araciyla online form olarak

diizenlenmistir.
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6.3.3 Uzman Goriisii (Kapsam Gecgerligi)

Kapsam gecerliginin saglanmasi amaciyla uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlarin
gorlslerini almak {izere her bir 6lgek maddesi i¢in “Uygun, Gelistirilmeli, Uygun degil”
secenekleri eklenmistir. “Gelistirmeli” seceneceginin segilmesi iizerine metin kutusu
acilarak uzmanlardan 6neri yazmalari istenmistir. Bu g¢ercevede diizenlenen taslak dlgek;
en az 5 yillik tecriibeye sahip 3 matematik 6gretmeni, 1 Tiirk¢e 6gretmeni ile 1 dlgme ve
degerlendirme uzmani, 1 Tiirkge egitimi uzmani, 3 matematik egitimi uzmani ve 2 diger
alanlardan egitim uzmani olmak {izere toplamda 11 uzmana e-mail aracilifiyla

gonderilmistir.

Uzmanlardan elde edilen goriislere gore Glgegin kapsam gegerlik indeksi hesaplanmistir.
Gelistirilen bir 6l¢ekteki biitiin maddelerin kapsam gegerligine yonelik uzman goriislerinin
sayisallastirilmasi amaciyla Kapsam Gegerlik Oran1 (KGO) yaklagimi kullanilmaktadir
(Yurdugiil ve Bayrak, 2012). Lawshe’nin kapsam gecerlik yaklasimina gore (Lawshe,
1975), taslak oOlgekteki her bir maddenin kapsam gegerlik orani formiilii ile kapsam
gecerlik oranlari hesaplanmistir. Formiilde yer alan “n” toplam uzman sayisini, “n,” ise i

maddesi i¢in “uygun” diyen uzman sayisini ifade etmektedir.

_n
2

n

2

(Yurdugiil, 2005) (6.1)

Uzman sayis1 11 oldugunda her bir madde i¢in kapsam gegerlik Ol¢iitii .59 belirlenmistir
(Yurdugiil, 2005). Olgekteki her bir madde i¢in KGO; degeri .59°dan yiiksek ¢ikmistir.
Kapsam gecerlik indeksi (KGI) ile dlgegin tamamu icin bir deger bulunmaktadir. KGi,
Ol¢ekte bulunmasi kararlastirilan maddelerin KGO degerlerinin ortalamas: aliarak
hesaplanmaktadir (Yurdugiil ve Bayrak, 2012). Uzmanlar, hazirlanan 90 maddeyi TYES
modeli, dil bilgisinin kullanimi, amaca uygunluk, maddelerin anlasilirlig1 (yoruma agik
olmasi, farkli anlamlarin ¢ikarilmasi, birden fazla duruma ydnelik olmasi vb.), ve birbirine
benzer maddelerin bulunma durumu gibi agilardan degerlendirmislerdir. Uzmanlarin
degerlendirmeleri dikkate alinarak gerekli diizenlemeler yapilmis ve hazirlanan madde
havuzundan 26 madde silinerek 64 maddelik taslak 6l¢ek olusturulmustur. Bu dogrultuda a
= .05 anlamlilik diizeyinde TYESMD 6l¢eginin kapsam gecerlik indeks degeri 0.98 olarak
bulunmustur ve TYESMD 6lceginin kapsam gegerliginin yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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Olumlu maddeler icin 1=Kesinlikle katilmiyorum, 2=Katilmiyorum, 3=Kararsizim,
4=Katiliyorum, 5=Tamamen katiliyorum olarak puanlanmis; olumsuz maddeler i¢in ise

tersine bir puanlama yapilmistir.

Olgekten yiiksek puan alan ortaokul dgrencilerinin matematik egitiminde TYES modeline
uygun olarak yapilan 6gretime yonelik degerlendirmelerinin olumlu bakis agisina sahip

olduklar1 s6ylenebilir.

6.3.4 TYES Modeline Dayah Ogretim Siireci ve Ol¢ek Verilerinin Toplanmasi

MEB tarafindan izin alinan alti devlet ortaokulunda TYES modeline dayali 6gretim
gerceklestirilmistir. Uygulama yapilirken her okulda her kademeden siniflar olmasina 6zen
gosterilmistir. Bu dogrultuda toplam 871 6grenci ile TYES modeline uygun olarak 6gretim
gerceklestirilmis ve Ogretim sonrasinda Ol¢ek uygulanarak Ogretimin degerlendirilmesi
yapilmustir. Olgek sonuclarinda elde edilen istatistiklere gore dlgegin tamamlanma siiresi
ortalama 17 dakikadadir. Ogrenciler tarafindan 6lgegin uygulanmasi ile ilgili herhangi bir

olumsuz geri doniis olmamustir.

TYES modeline gore arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve uzmanlarin goriislerine gore
diizenlenen taslak dlgek 2020-2021 egitim 6gretim yili Nisan aymnda calisma grubunda

bulunan 871 6grenciye uygulanmustir.

6.4 Verilerin Analizi

Arastirmanin veri analizinde Yapisal Esitlik Modellemesinin tercih edilmesinin sebepleri
degiskenler arasindaki dogrudan veya dolayli etkilerin tamamini ayn1 anda analiz etme,
degiskenlere ait hatalar1 hesaba katarak dogrulayict bir yaklagim benimsemesidir (Demir,

2016).

LISREL programinin kullanimimin daha karmasik olmasi (Yilmaz, 2018), LISREL
programinin {icretli olmasi, kolay ulasilabilir olmamasi nedeniyle AMOS programi tercih
edilmistir. AMOS programi, SPSS programiyla uyumlu olup kolay ulasilabilir olmasi,
licretsiz deneme programlarinin olmasi, Tiirk¢e dilinde hazirlanmis olmasi, arayiiziiniin
anlasilir ve kolay olmasi, programin kullanimi hakkinda hazirlanan kaynaklarin fazla

olmasi gibi nedenlerden dolay1 veri analizinde kullanilmistir.
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Tasarlanan  derslerin ~ gergeklestirilmesinin  ardindan  6grencilere  taslak  6lgegin
uygulanmasiyla elde edilerek bilgisayar ortamia aktarilan verilerin SPSS 24.0
programinda yer alan agiklayici faktor analizi, t-testi, giivenirlik analizleri ile yapisal
esitlik modellemesi kapsaminda SPSS 24.0 programiyla uyumlu olan AMOS 24.0

programi kullanilarak dogrulayici faktor analizi yapilmistir.
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7. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde Ters Yiiz Edilmis Simif Modeli Degerlendirme (TYESMD) Olgeginin gegerlik
ve giivenirlik analizleri ile yorumlar1 bulunmaktadir. TYESMD 6l¢eginin iki alt 6l¢ek igin
gecerlik analizleri (agiklayici faktorii analizi, dogrulayict faktor analizi) ve giivenirlik
analizleri (madde analizi, t-testi, cronbach alfa katsayis1) ayr1 ayr1 yapilmistir. Bu analizler

SPSS ve AMOS programlari ile gergeklestirilmistir.

7.1 VDYOD Alt Olcegine Ait Gelistirilmesine Iliskin Analizler

7.1.1 Aciklayic1 Faktor Analizi

VDYOD alt 6lgeginin madde sayis1 uzmanlardan gelen goriislere gore diizenlendiginde 49
madde olarak belirlenmistir. Kaiser Meyer Olkin (KMO) degerine gore, dlgegin faktor
analizine uygunlugu hakkinda yorum yapilabilmektedir. KMO degeri 0.90 ve iizeri ise
miitkemmel, .80 < a < 0.90 ise ¢ok iyi, 0.70 < . < 0.80 ise 1yi, 0.60 < a <0.70 orta, 0.50 <
a < 0.60 ise zayif ve 0.50’nin altindaysa kabul edilemez olarak yorum yapilmaktadir

(Tathdil, 2002).

Tablo 7.1: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelere ait KMO ve Barlett Kiiresellik testi
sonuglari-1.

KMO .930
X? 10396.300
Bartlett Kiiresellik Testi sd 595
p .000

KMO degeri VDYOD alt 6lgeginin, Tablo 7.1°de 871 ortaokul &grencisinden olusan
orneklem grubundan elde edilen veri biiyiikliigiine ait KMO degeri bulunmaktadir. KMO
degeri .930 olarak bulunmustur. KMO degerinin .60’tan yiiksek ve Barlett testinin anlamli
cikmasi nedeniyle Olgek verilerinin faktor analizine uygun oldugu tespit edilmistir
(Biiytikoztirk, 2019).

7.1.1.1 1lk Yapilan (Birinci) Faktor Analizi

Tablo 7.2°de VDYOD alt lgeginde yer alan maddelerin agiklayici faktdr analizinden elde

edilen ortak varyans (communalities) sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 7.2: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin ortak varyans sonuglar1 — 1.

Ortak Varyanslar

Maddeler Degerler Maddeler Degerler Maddeler Degerler
videodersl 502 videoders18 .658 videoders34 .678
videoders2 510 videoders19 507 videoders35 .589
videoders3 522 videoders20 484 videoders36 502
videoders4 421 videoders21 503 videoders37 .560
videoders5 .556 videoders22 497 videoders38 523
videoders6 511 videoders23 879 videoders39 .509
videoders7 522 videoders24 879 videoders40 493
videoders8 .605 videoders25 .548 videoders41 519
videoders9 473 videoders26 581 videoders42 551

videoders10 527 videoders27 409 videoders43 464
videoders11 462 videoders28 .642 videoders44 451
videoders12 542 videoders29 595 videoders45 575
videoders13 504 videoders30 .540 videoders46 .506
videoders14 539 videoders31 .586 videoders47 .556
videoders15 539 videoders32 553 videoders48 410
videoders16 520 videoders33 .508 videoders49 434
videoders17 498

Maddelerin ortak varyans sonuglari incelendiginde, degerlerin .879 ile .409 arasinda

oldugu goriilmektedir.

VDYOD alt élceginde yer alan maddelerin agiklanan toplam varyans yiizdesi ve degerleri
Tablo 7.3’te verilmistir.

Tablo 7.3: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin toplam agiklanan varyans sonuglari-1.

Agiklanan Toplam Varyans

Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin Rotasyon Sonucu Yiiklenen

Baslangig Ozdegerleri

Dagilimi Faktorlerin Karelerinin Dagilimi
Yigilmali Yigilmali Yigilmal
Maddel Toplam Varyans Toplam Varyans Toplam Varyans
addeler . Varyans B Varyans B Varyans
Ozdeger % Ozdeger % Ozdeger %
% % %
1 12.022 24.535 24.535 12.022 24.535 24.535 8.097 16.524 16.524
2 4.421 9.022 33.557 4.421 9.022 33.557 3.279 6.693 23.217
3 2.108 4.302 37.858 2.108 4.302 37.858 3.240 6.612 29.828
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Tablo 7.3 (devam)

Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin

Rotasyon Sonucu Yiiklenen

Baslangi¢ Ozdegerleri Faktorlerin Karelerinin
Dagilim1
Dagilimi
Yigimali Yigimali Yigimali
Maddeler Toplam Varyans Toplam Varyans Toplam  Varyans
Ozdeger % Varyans Ozdeger % Varyans Ozdeger % Varyans
% % %

4 1.707 3.483 41.342 1.707 3.483 41.342 2.310 4714 34.543

5 1.481 3.021 44.363 1.481 3.021 44.363 2.198 4.486 39.029

6 1.262 2.576 46.940 1.262 2.576 46.940 2.060 4.205 43.233

7 1.219 2.488 49.427 1.219 2.488 49.427 1.881 3.838 47.072

8 1.153 2.353 51.781 1.153 2.353 51.781 1.734 3.538 50.610

9 1.070 2.183 53.963 1.070 2.183 53.963 1.643 3.354 53.963
10 .998 2.037 56.001
11 977 1.995 57.995
12 .925 1.889 59.884
13 .855 1.745 61.629
14 .840 1.714 63.343
15 .812 1.657 65.000
16 797 1.626 66.626
17 .758 1.548 68.173
18 .730 1.490 69.663
19 .710 1.449 71.112
20 .681 1.390 72.502
21 672 1.372 73.874
22 .663 1.353 75.227
23 .643 1.312 76.539
24 .620 1.264 77.803
25 .607 1.238 79.041
26 .589 1.201 80.242
27 .583 1.190 81.433
28 .566 1.155 82.588
29 .546 1.114 83.702
30 .535 1.091 84.793
31 527 1.074 85.867
32 516 1.052 86.920
33 .501 1.022 87.942
34 490 1.000 88.942
35 471 .961 89.903
36 460 .939 90.842
37 452 .923 91.765
38 443 .903 92.668
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Tablo 7.3 (devam)

Rotasyon Sonucu Yiiklenen
Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin

Baslangi¢ Ozdegerleri Faktorlerin Karelerinin
Dagilim1
Dagilimi
Yigimali Yigimali Yigimali
Maddel Toplam Varyans Toplam Varyans Toplam  Varyans
adceler . Varyans B Varyans R Varyans
Ozdeger % Ozdeger % Ozdeger %
% % %
39 424 .866 93.534
40 405 .826 94.360
41 .390 .796 95.156
42 .375 .765 95.921
43 .363 .740 96.661
44 .357 .730 97.391
45 .343 .700 98.091
46 .332 677 98.768
47 .306 .625 99.393
48 297 .607 100.000
4.237E- 8.647E-
49 100.000
16 16

Tablo 7.3’te verilen “Agiklanan Toplam Varyans” tablolar1 incelendiginde, analizi yapilan
49 maddenin (degiskenin) 6z degeri 1’den biiylik olan dokuz faktor altinda toplandigi
goriilmektedir. Bu dokuz faktériin VDYOD alt dlgegine iliskin agikladiklar1 varyans
%53.963°tlir. Buna gore, analizde onemli faktor olarak ortaya ¢ikan dokuz faktdriin
birlikte, maddelerdeki toplam varyansin ve oOlgege iliskin varyansin g¢ogunlugunu

acikladiklar: goriilmektedir.

Analize onemli faktor sayisi, 6z deger Olgiitiine gore dokuz olarak tanimlanmistir. Bu

durum, 6z degerlere gore ¢izilen yamag birikinti grafiginde goriilmektedir (Sekil 7.1).

Ozdeger

o “»

13 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 30 41 43 45 47 48

Bilegenler

Sekil 7.1: VDYOD alt dlgegine ait yamag birikinti grafigi.
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Yamag birikinti grafigi incelendiginde, birinci faktdrden sonra yiiksek ivmeli iki diisis
gbzlenmektedir. Buna gore VDYOD alt 6lgeginin faktdr sayisinin dokuzdan daha az
olabilecegi diisiiniilebilir. Altinc1 ve sonraki faktorlerde grafigin genel gidisi yatay olup,
onemli bir disls egilimi gozlenmemektedir. Yani, altinc1 ve sonraki faktorlerin varyansa
olan katkilar1 birbirine yakindir. Grafik temel alinarak yapilan yorumlara gére VDYOD alt

Olceginin bes ya da alt1 faktorlii olabilecegi diisiiniilebilir.

Tablo 7.4’te VDYOD alt dlgeginde de yer alan maddelerin bilesenler matrisi sonuglar

verilmigtir.

Tablo 7.4: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin bilesenler matrisi sonuglari.

Bilesenler Matrisi (Component Matrix)

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9

videoders26 127 .030 -.021 -.060 .140 .021 .047 152 .045
videoders8 .708 .055 .056 -111 -.249 -.025 -.027 .149 .029
videoders25 .698 .089 -.077 -.017 .086 -.061 -.036 179 .046
videoders42 .682 .032 .081 -.023 173 -.006 -.179 .024 -.123
videoders22 .679 .010 -.076 -.070 -.051 -.022 .008 .092 116
videoders12 674 -.029 -.184 =112 -.119 011 .007 133 .095
videoders5 .651 .099 110 -111 -.282 -.001 .038 .041 125
videoders1l .642 -.063 -.099 .065 .097 .032 .044 127 .057
videoders23 .640 -.039 -.453 -.170 219 .076 183 -.349 157
videoders24 -.640 .039 453 170 -.219 -.076 -.183 .349 -.157
videoders14 .638 -.051 -.344 .046 -.003 .058 -.027 .055 -.047
videoders32 .632 .017 .038 -.045 317 .068 -.173 .048 -.114
videoders6 .632 .053 .086 -.106 -.287 .067 -.009 -.044 .040
videoders21 .630 .018 .158 -.043 -.225 .024 .078 -.066 132
videoders13 .625 -.035 -.252 -.035 -.049 011 -.070 201 -.004
videoders41l .622 -.079 .267 .040 .162 .094 -.125 -.052 -.010
videoders9 .610 -.031 -.066 .146 -.207 -.017 .010 174 .031
videoders10 .606 .023 -.045 .092 -.225 .012 -.088 214 -.212
videoders33 .592 .012 .249 -.144 -.082 .019 -.023 -.170 -.195
videoders16 .590 -.183 -.231 190 -.036 074 -.010 113 -.170
videoders15 .588 -.206 -.140 .261 -.006 107 .063 .015 -219
videodersl 575 .094 178 -.059 =277 -.043 .077 -.047 .200
videoders4 .554 .006 -179 .034 -.191 -.198 .006 -.010 .068
videoders17 .554 .045 153 -.206 -.231 .075 140 -.089 190
videoders34 551 .010 .508 =175 -.084 .006 .056 -.252 -.107
videoders46 519 -101 .300 -.030 .185 .090 -.058 .089 -.287
videoders28 484 -.028 130 -.048 403 -179 .381 .206 071
videoders38 471 -.125 A71 .253 126 -.164 -.229 -.299 .091
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Tablo 7.4 (devam)

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
videoders40 .397 -.167 194 .368 175 .059 -.167 -.242 118
videoders27 .388 -.220 .014 .036 .379 .037 .230 -.090 .053
videoders43 .376 -.201 182 110 .200 351 .120 .185 -.159
videoders30 179 .662 -.039 -.032 .071 -.127 -.106 -.108 -.150
videoders18 .203 .657 -.219 -.127 .040 -.013 -.334 .012 .091
videoders35 212 .615 -.007 -.157 .014 -.042 -.137 -.163 -.305
videoders7 .077 578 -.029 .023 181 -.006 -.145 .325 142
videoders19 .258 578 -.002 -.040 .105 .089 -.241 .009 .165
videoders48 .086 .565 .031 124 -.018 129 .155 -.078 -.139
videoders49 .078 552 -.133 .245 -.052 -.024 .032 -.189 .078
videoders44 .060 529 -.175 .294 .032 -.002 217 -.042 .032
videoders29 .041 526 .260 .015 .219 -.329 227 .199 -.042
videoders31 -.066 511 218 .093 .065 -.406 .265 .080 135
videoders36 .006 -.492 212 241 .012 .052 .068 159 351
videoders45 -.025 445 -.001 .367 -.119 375 292 -.002 -.047
videoders37 493 .014 527 -.132 .032 -.039 .041 -.129 .010
videoders3 316 -.183 -.147 465 -.125 -.291 .043 -.095 -.199
videoders39 412 -.128 .038 418 .105 -.076 -.320 -.040 161
videoders20 -.210 254 253 .392 -.018 163 -.209 .013 .296
videoders47 -.079 459 114 197 -.106 AT7 213 -.031 -.039
videoders2 .322 -.142 -.053 .350 -.189 -.397 137 -.116 -.190

Biiytikoztirk’e (2019) gore maddelerin yer aldiklar1 faktorlerdeki yiik degerlerinin .45
veya daha yiiksek olmas1 secim igin iyi bir 6l¢iidiir. Gelistirilen VDYOD alt &lgegine ait
madde sayisinin fazla olmasi sebebiyle faktor ylik degerinin .50 ya da daha yiiksek
olmasma dikkat edilmistir. Tablo 7.4 incelendiginde 49 maddeden 25 maddenin birinci
faktor yiik degerlerlerinin .519 ve {izerinde oldugu gériilmektedir. Bu bulgu, VDYOD alt
Olceginin genel bir faktore sahip oldugunu gosterir. Dondiirme oncesinde birinci faktoriin
acikladig1 varyansin %24.535 olmast da genel bir faktdriin varliginin kanitidir. Dokuz

faktorli alt 6lgegin bu haliyle agikladigi varyans degeri yaklasik olarak %54 tiir.

Tablo 7.5’te VDYOD alt &lgeginde yer alan maddelerin dondiiriilmiis bilesenler matrisi

sonuglart verilmistir.
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Tablo 7.5: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin dondiiriilmiis bilesenler matrisi
sonuglart — 1.

Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi (Rotated Component Matrix)

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
videoders12 .695 .036 .138 .062 175 -.059 .010 -.017 .001
videoders8 .687 .082 .342 .079 -.028 -.027 .016 .035 .027
videoders13 .670 .079 -.011 149 125 -.077 .033 -.044 .045
videoders9 .638 -.036 122 077 -.016 .068 112 .019 .163
videoders22 .632 .052 .202 .093 176 -.046 .094 .063 .002
videoders25 .631 146 111 .218 .150 -.056 .136 .159 .008
videoders14 .626 .098 -.038 164 .264 -.005 .070 -.125 140
videoders10 .618 113 .128 220 -.139 .037 .016 -.067 .205
videoders26 .608 .068 .180 297 .223 -.030 .106 151 -.033
videoders5 .605 .059 424 -.025 .017 .051 .035 .051 -.008
videoders11 567 -.023 .077 .239 .216 .002 .150 .072 .051
videoders16 .566 -.041 -.039 .280 125 .023 .090 -.152 .266
videoders4 554 .085 133 -.098 133 -.068 .081 .036 224
videoders6 553 .079 431 .017 .036 .053 .036 -.082 .029
videoders21 511 -.018 463 .007 .089 .075 .105 .027 .042
videodersl 496 011 468 -.103 .037 077 .098 .098 .013
videoders15 AT6 -.081 .044 .340 161 .098 122 -.152 .337
videoders42 462 216 .240 .388 118 -124 .225 .026 .045
videoders35 .062 .720 .185 .084 -.003 122 -.087 .050 .024
videoders18 249 .694 -.081 -.136 .007 .078 116 .070 -.254
videoders30 .069 .680 .076 -.005 .014 .160 .025 .200 .018
videoders36 .048 -.640 .002 .009 -.058 -.050 .281 .051 -.052
videoders19 215 517 .057 -.021 .011 177 .223 .136 -.301
videoders49 .048 415 -.026 -.216 .082 .393 .158 135 .087
videoders7 175 413 -.197 .029 -.137 167 .109 .352 -.314
videoders34 192 .066 .753 233 .046 -.025 .077 .037 .066
videoders37 172 .010 .644 .238 .022 -.056 154 175 -.025
videoders33 324 155 .534 257 .071 -.050 .036 -.065 121
videoders17 455 -.023 .501 -.057 147 .069 -.014 .022 -.090
videoders46 .261 .034 312 .566 -.015 -.084 .092 .022 .058
videoders43 232 -.230 .109 .558 .054 157 .059 -.043 -.043
videoders32 404 .204 149 469 193 -.125 .226 .025 -.042
videoders41 .346 .021 .368 .380 .107 -.050 .323 .007 -.008
videoders24 -.456 -.126 -.097 -.032 -.793 .023 -.050 .108 -.035
videoders23 456 126 .097 .032 793 -.023 .050 -.108 .035
videoders27 151 -.186 .104 .323 443 -.037 138 131 .051
videoders45 -.002 110 -.043 .019 -.041 745 -.022 .045 .022
videoders47 -.088 144 .069 .051 -.079 .697 -.059 -.026 -.154
videoders44 .066 311 -.142 -.109 117 AT3 .048 .255 112
videoders48 .006 .397 .085 .040 .004 467 -.054 .146 .027
videoders39 .296 -.029 -.001 .108 .004 -.058 .616 -.022 .160
videoders40 124 -.095 .204 .202 144 .043 .581 -.063 .145
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Tablo 7.5 (devam)

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
videoders38 179 .042 .282 .108 152 -.138 .550 -.006 .230
videoders20 -.182 .010 -.046 -.136 -.282 .333 446 .072 -.191
videoders29 -.050 .307 .078 .090 -.092 .120 -.062 .676 .004
videoders31 -.101 227 .084 -.190 -.078 .163 -.004 .667 .060
videoders28 .301 -.130 131 .356 321 -.062 -.002 532 .013
videoders2 .235 -.051 .091 -.034 .017 -.033 107 101 .648
videoders3 .250 -.060 -.050 .033 .027 .007 .209 -.005 .639

Dokuz 6nemli faktoriin, icerdigi maddeler bakimindan daha kolay tanimlanabilmesine de
olanak saglayan faktdr déndiirme sonuglari incelendiginde VDYOD alt 6lgegine ait 4, 5, 6,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 21, 22, 25 ve 26. maddelerin birinci faktorde, 18, 19, 30 ve 35.
maddelerin ikinci faktorde, 14, 33, 34 ve 37. maddelerin Ugiinci faktorde, 43 ve 46.
maddelerin dordiincii faktorde, 23. maddenin besinci faktorde, 45 ve 47. maddelerin altinci
faktorde, 38,39 ve 40. maddelerin yedinci faktorde, 28,29 ve 31. maddelerin sekizinci
faktorde, 2 ve 3. maddelerin dokuzuncu faktorde daha yiiksek degerler verdigi
anlagilmaktadir. Ancak 1, 21, 32, 42 ve 48. maddelerin yiik degerlerinin en yiiksek oldugu
iki faktordeki yiik degerleri arasindaki farkin .10°dan diisiik olmasi sebebiyle bu maddeler
binisik olarak kabul edilmis ve 6l¢ekten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir. Ayrica ylik degeri
.50’nin altinda olan 7, 15, 20, 24, 27, 36, 41, 44 ve 49. maddelerin ayni yapiy1

6lcemedikleri yorumu yapilarak dlgekten ¢ikarilmistir.

So6zii edilen 14 madde Slgekten c¢ikarildiktan sonra kalan 35 madde i¢in ayni dondiirme

islemleri tekrar yapilmistir.

e lkinci faktor analizi
14 madde c¢ikarildiktan sonra geriye kalan 35 madde i¢in tekrar faktor analizi
yapildiginda ortaya cikan “Agciklanan Toplam Varyans” ve “Ortak Varyanslar”
tablolar1 incelenmistir. Bu tablolara gore maddeler dokuz yerine yedi faktor altinda
toplanmaktadir. Ayrica bu yedi faktdriin VDYOD alt dlgegine iliskin acikladiklari
varyansin  %54,169 oldugu goriilmiistiir. 14 maddenin c¢ikarilmasiyla faktor

sayisinda azalma ve agiklanan varyans yiizdesinde artis oldugu tespit edilmistir.
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Maddelerle ilgili olarak tanimlanan yedi faktoriin ortak varyanslarini ise .419 ile

PR

.686 arasinda degistigi gézlenmistir.

VDYOD alt 6lgeginde kalan 35 maddenin ikinci faktdr dondiirme sonuglari
incelendiginde 5, 6 ve 8. maddelerin binisik maddeler oldugu ile 43 ve 46.
maddelerin en yiiksek yiik degerlerinin .50’nin altinda oldugu tespit edilerek
Olcekten c¢ikarilmistir. Bu bes madde cikarildiktan sonra kalan 30 madde i¢in ayni

analizler tekrar yapilmistir.

Uciincii faktor analizi

5 madde c¢ikarildiktan sonra geriye kalan 30 madde i¢in iiglincii faktér analizi
yapildiginda ortaya ¢ikan “Agiklanan Toplam Varyans” ve “Ortak Varyanslar”
tablolar1 incelenmistir. Bu tablolara gére maddeler faktor sayisinda bir degisim
gdzlenmemistir. Ancak yedi faktoriin VDYOD alt &lgegine iliskin acikladiklar:
varyansin %56,565 oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak bes maddenin Olgekten
cikarilmasiyla agiklanan varyansin yiizdesinde artis oldugu ve faktor sayisinda
herhangi bir degisim bulunmadigi tespit edilmistir. Maddelerle ilgili olarak
tanimlanan yedi faktoriin ortak varyanslarinin ise .410 ile .723 arasinda degistigi

gozlenmistir.

Uciincii faktdr déndiirme sonuglar incelendiginde 17.maddenin birinci ve iigiincii
faktor altindaki ylik degerleri arasindaki farkin .10’dan daha kiigiik oldugu tespit
edilmis bu sebeple dlgekten gikarilmistir. Olgekten bir madde daha ¢ikarilmasiyla

geriye kalan 29 madde i¢in faktor analizi tekrar yapilmistir.

Dordiincii Faktor Analizi

Bir madde ¢ikarildiktan sonra geriye kalan 29 madde i¢in dordiincii faktor analizi
yapildiginda ortaya cikan “Aciklanan Toplam Varyans” ve “Ortak Varyanslar”
tablolar1 incelenmistir. Bu tablolara gore faktdr sayisinda bir degisim
gbozlenmemistir. Ancak yedi faktdriin VDYOD alt 6lgegine iliskin agikladiklar:
varyansin %57.311 oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak bes maddenin Olgekten
cikarilmasiyla agiklanan varyansin yiizdesinde artis oldugu ve faktdr sayisinda

herhangi bir degisim bulunmadigi tespit edilmistir. Maddelerle ilgili olarak
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tanimlanan yedi faktoriin ortak varyanslarini ise .411 ile .737 arasinda degistigi

gozlenmistir.

Dordiincii faktor dondiirme sonuglar1 incelendiginde 28. maddenin birinci ve
besinci faktor altindaki yiik degerleri arasindaki farkin .10°dan daha kiiciik oldugu
tespit edilmis bu sebeple olgekten ¢ikarilmistir. Olgekten bir madde daha

cikarilmasiyla geriye kalan 28 madde i¢in faktor analizi tekrar yapilmistir.

7.1.1.2 Son Yapilan (Besinci) Faktor Analizi

VDYOD alt &lgeginden cikarilmasi gereken maddeler g¢ikarildiktan sonra kalan 28
maddenin faktdr analizleri yapilmistir. VDYOD alt 6lgeginin KMO ve Barlett Kiiresellik
Testi sonuglarina bakildigi KMO degerinin .907 oldugu ve miikemmel aralikta bulundugu

tespit edilmistir (Tablo 7.6).

Tablo 7.6: VDYOD alt élgegi maddelerine ait KMO ve Barlett Kiiresellik testi sonuglari-2.

KMO .907
X? 7609.123
Bartlett Kiiresellik Testi sd 378
p .000

Tablo 7.7°de VDYOD alt &lgegine iliskin son yapilan faktr dondiirme analizinde

aciklanan toplam varyanslar verilmistir.

Tablo 7.7: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin agiklanan toplam varyans degerleri — 2.

Aciklanan Toplam Varyans

Basl Ozdeserleri Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin Rotasyon Sonucu Yiiklenen
aglangie Lzdegerien Dagilimi Faktorlerin Karelerinin Dagilim
Yigilmal Yigilmal Yigilmal
Maddeler  1OPIAM  \/arvans Toplam  \/5rvans Toplam — \/5rvans
Ozdeger % Varyans ~ Ozdeger % Varyans ~ Ozdeger % Varyans
% % %
1 7.101 25.362 25.362 7.101 25.362 25.362 5.832 20.828 20.828
2 2.994 10.694 36.057 2.994 10.694 36.057 2.768 9.886 30.715
3 1.612 5.759 41.815 1.612 5.759 41.815 2.072 7.400 38.115
4 1.348 4.813 46.628 1.348 4813 46.628 1.760 6.284 44.399
5 1.132 4.042 50.670 1.132 4.042 50.670 1.451 5.184 49.583
6 1.080 3.859 54.529 1.080 3.859 54.529 1.385 4.946 54.529
7 .945 3.375 57.904
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Tablo 7.7 (devam)

Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin

Rotasyon Sonucu Yiiklenen

Baslangi¢ Ozdegerleri Faktorlerin Karelerinin
Dagilimi
Dagilim
Yigimalt Yigimali Yigilmalt
Maddeler Toplam Varyans Toplam Varyans Toplam  Varyans
Ozdeger % Varvans Ozdeger % varyans Ozdeger % Varvans
% % %
8 .869 3.103 61.007
9 757 2.702 63.710
10 744 2.658 66.367
11 .705 2.518 68.885
12 .682 2.437 71.322
13 .661 2.359 73.681
14 .638 2.280 75.961
15 611 2.183 78.144
16 .603 2.154 80.298
17 573 2.045 82.343
18 .560 1.999 84.342
19 .532 1.901 86.243
20 .529 1.889 88.133
21 513 1.833 89.965
22 473 1.689 91.654
23 457 1.633 93.287
24 437 1.560 94.847
25 .389 1.389 96.236
26 .370 1.323 97.559
27 .358 1.278 98.836
28 .326 1.164 100.000

Olgekte kalmasima karar verilen 28 maddenin faktdr analizi yapildiginda ortaya ¢ikan

“Agiklanan Toplam Varyans” tablosu incelendiginde 6lgek maddelerinin alt1 faktor altinda
toplandig1 goriilmektedir. Bu alt1 faktoriin 6lgege iliskin agikladiklart varyansin %54.529

oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak fakor sayisinda ve agiklanan varyansin ylizdesinde

azalis oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7.8’de VDYOD alt lgeginde yer alan maddelerin déndiiriilmiis bilesenler matrisi

sonuglart verilmistir.
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Tablo 7.8: VDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin dondiiriilmiis bilesenler matrisi
sonuglart — 2.

Dondiiriilmiis Bilesenler Matrisi (Rotated Component MatriX)

Faktorler
Maddeler 1 2 3 4 5 6
videoders14 720 021 -.054 .106 .076 -.016
videoders13 .708 .028 .054 .046 .033 -.054
videoders12 .706 .031 .156 .069 -.010 -.037
videoders23 .682 .060 011 .083 -.039 -122
videoders26 .676 112 291 122 -.003 -.014
videoders25 .659 191 191 .168 .057 -.029
videoders22 .652 .083 215 127 .018 -.030
videoders16 .626 -119 -.007 .209 149 .061
videodersl1 .612 .016 152 178 .085 .021
videoders9 .579 .005 141 .092 .267 .096
videoders10 573 .059 .188 .092 .183 .071
videoders4 .558 .083 .090 .039 .252 -101
videoders18 .262 723 -.196 -.022 -.216 .007
videoders30 .096 713 -.010 .057 -.037 120
videoders19 223 .643 -.019 .059 -174 114
videoders35 153 .643 136 -.125 -.050 .107
videoders29 -.155 .610 222 -.067 .188 .077
videoders31 -.279 594 .138 .027 .233 .040
videoders34 .253 .065 792 .096 .026 -.017
videoders37 193 .081 781 161 -.031 -.033
videoders33 407 .055 .587 .084 .048 .029
videoders40 176 -.069 127 .750 .022 .066
videoders38 224 .032 221 .685 .070 -.147
videoders39 .258 -011 .000 .668 162 -.002
videoders2 213 -.022 .071 .070 746 -.053
videoders3 .265 -.085 -.082 162 677 -.010
videoders45 -.009 .198 -.056 -.022 .067 799
videoders47 -.090 179 .032 -.024 -.127 187

Son yapilan faktor dondiirme sonuglarma ait olan tablo incelendiginde binisik olan veya

yiik degeri .50 nin altinda olan herhangi bir maddeye rastlanilmamaistir.

Aciklayici faktdr analizleri sonucunda VDYOD alt élgegindeki yer alan 49 maddeden 21
madde cikarilmistir. Olgekte bulunan 1, 5, 6, 8, 17, 21, 28, 32, 42, 48. maddeler binisik
olduklart i¢in ve 7, 15, 20, 24, 27, 36, 41, 43, 44, 46, 49. maddelerin yiik degerleri .50 nin

altinda oldugu i¢in 6l¢ekten ¢ikarilmistir.
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Yapilan faktdr analizleri sonucunda VDYOD alt dlgeginin alt1 faktérden olustugu tespit
edilmistir. Belirlenen bu faktorlerden birincisi 6lgegin toplam varyansmin %25.4’iinii,
ikincisi %10.7’sini, tglncisli %5.8’ini, dordiinciisic %4.9’unu, besincisi %4’linl ve

altincist %3.9’unu agiklamaktadir. Alt1 faktoriin agikladiklar toplam varyans %54.5’tir.

VDYOD alt &lgegine ait maddeler icin yiik degerlerinin .50’nin iizerinde olmas1 hususu
g6z oniinde bulundurulmustur. Bu dogrultuda alt1 faktore ait en diisiik .558, en yiiksek .799
olmak iizere her bir maddenin kabul edilebilir yiik degerlerine sahip olduklar1 ve binisik

madde olmadigi Tablo 7.8’de goriilmektedir.

VDYOD alt dlgegine ait maddeler “videoders...” kodu ile kodlanarak ifade edilmistir.
Buna gore, VDYOD alt olgeginde yer alan maddeler alti faktor altinda toplanmustir.
Birinci faktore iliskin maddeler 4, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 22, 23, 25, 26 numaral
maddelerdir. Maddelerde yer alan agiklamalar incelendiginde birinci faktor i¢in “olumlu
tutum” basligl uygun goriilmiistiir. Benzer sekilde ikinci faktore iliskin maddeler 18, 19,
29, 30, 31, 35 numarali maddeler olup sahip olduklar1 ortak 6zellik tespit edilerek ikinci
faktoriin bashigr “Olumsuz Tutum” olarak belirlenmistir. Uciincii faktor (33, 34 ve 37.
maddeler) “Oz-yeterlilik” olarak, dordiincii faktor (38, 39 ve 40. maddeler) “Avantajlar”,
besinci faktorde (2 ve 3. maddeler) “Erisilebilirlik”, altinc1 faktor (45 ve 47. maddeler)
“Giivenlik” olarak bagliklandirilmistir.

Faktorlerde yer alan maddeler belirlenirken alan yazindaki tutum, &z-yeterlilik
kavramlarinin tanimlar1 ve ilgili 6lgekler incelenerek isimlendirilmeye ¢alisilmistir. Bu
dogrultuda “Matematik dersine yonelik tutum; bireyin matematik dersinde 1yi veya kotii
olacagina olan inanci, matematigi sevip sevmeme, onunla ilgili faaliyetlerle ugrasma veya
kagma egilimi gosterme ve matematik dersinin faydali veya faydasiz olduguna olan
inancin toplamdaki 6l¢iisiinii ifade etmektedir” (akt. Cavdar, 2019) ve “Ozyeterlik; sosyal
biligsel kuramin, 6grenilmis davraniglarin performansa nasil doniistiigiinii agiklayan en

etkili kavramdir” (Aksoy, 2008; Cavdar, 2019) gibi tanimlar belirleyici olmustur.

Diger faktorler belirlenirken avantaj faktorii altinda yer alan maddeler TYES modeline
dayali matematik Ogretiminin Ogrenciye katkilarini ifade etmekteyken erisilebilirlik
faktoriinde yer alan maddeler TYES modelinin yer ve mekin konusunda esneklik
saglamas1 Ozelligini ifade etmektedir. Glivenlik faktoriinde yer alan maddeler de dgrenci

acisindan kullanilan 6grenme platformlarina kisisel goriislerini belirtmektedir.
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7.1.2 VDYOD Alt Olgegine Ait Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA)

Aciklayict faktor analizleri sonucunda VDYOD alt Slceginde kalan 28 maddenin yapi
gecerligini test etmek amaciyla dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Dogrulayici faktor
analizinde VDYOD alt 6lcegine yonelik yapilan analizler sonucunda standardize edilmis
regresyon agirliklart .5’in altinda kalan 4, 29 ve 31 numarali maddeler dl¢ekten ¢ikarilmig
ve vyiikksek hata yiizdesine sahip olan maddeler arasinda kovaryons olusturularak
iyilestirmeler yapilmistir. Belirtilen maddelerin 6lgekten ¢ikarilmasiyla elde edilen uyum

degerleri Tablo 7.9’de gosterilmektedir.

Tablo 7.9: VDYOD alt 6lceginde yer alan maddelerin dogrulayici faktdr analizi uyum

degerleri.
Model Uyum Kriteri fyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum ~ Sulunan

Deger

CMIN/DF X2/ sd<3 X% sd<5 2.520

NFI 95 < NFI 90 < NFI 006

Karsilagtirmal Uyum CFI 97 <CFI 95 < CFI 041
Indeksleri

RMSEA RMSEA < .05 RMSEA < .08 042

Mutlak Uyum GFI 90 < GFI 85 < GFI 942
Indeksleri

Artik Temelli Uyum RMR 0<RMR< .05 0<RMR< .08 041
Indeksleri

VDYOD alt &lgegine ait nihai 6lgek maddelerine yonelik dogrulayici faktor analizi
yapildiktan sonra elde edilen xz/df = 2.520 < 3, .90 < NFI = .906, .95 < CFI = .941,
RMSEA = .042 < .05, .90 < GFI = .942, RMR = .041 < .05 uyum degerlerine gbre model
ve veriler arasinda miikemmel uyum oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara dayanarak
aciklayici faktor analizi sonucunda ortaya cikan alti faktorlii yapiin dogrulayici faktor

analizi sayesinde de gegerligi ispatlanmustir.

Dogrulayici faktdr analizi sonucunda elde edilen VDYOD alt élgeginin AMOS diyagrami
Sekil 7.2°de gosterilmektedir.
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Sekil 7.2: VDYOD alt élgeginde yer alan maddelere ait AMOS diyagramu.
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7.2 YDYOD Alt Ol¢eginin Gelistirilmesine iliskin Analizler

7.2.1 Agiklayic1 Faktor Analizi

YDYOD alt 6lgeginde uzman goriislerine gore gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 15
madde kalmistir. 15 maddeden olusan YDYOD alt 6lcegine ait KMO ve Barlett Kiiresellik

Testi sonuglar1 Tablo 7.10°da verilmistir.

Tablo 7.10: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelere ait KMO ve Barlett Kiiresellik testi
sonuclart — 1.

KMO .851
X2 4333.261
Bartlett Kiiresellik Testi sd 105
p .000

YDYOD alt 6lgegine ait KMO degeri .851 ve Barlett testinin anlamli ¢ikmasi sebebiyle

verilerin faktor analizine uygun oldugu tespit edilmistir.

7.2.1.1 ilk Yapilan (Birinci) Faktor Analizi
Tablo 7.11°de YDYOD alt 6lcegindeki maddelerin agiklayici faktdr analizinden elde

edilen ortak varyans sonuglar1 verilmistir.

Tablo 7.11: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin ortak varyans sonuglari — 1.

Ortak Varyanslar

Maddeler Degerler Maddeler Degerler
yuzyuzedersl 522 yuzyuzeders9 467
yuzyuzeders2 715 yuzyuzeders10 465
yuzyuzeders3 .676 yuzyuzedersll .617
yuzyuzeders4 611 yuzyuzeders12 574
yuzyuzeders5 544 yuzyuzeders13 .326
yuzyuzedersé 562 yuzyuzeders14 .620
yuzyuzeders? .648 yuzyuzedersl5 .565
yuzyuzeders8 486

Maddelerin ortak varyans sonuglar1 incelendiginde degerlerin .715 ile .326 arasinda oldugu

goriilmektedir.

YDYOD alt élgeginde yer alan maddelerin agiklanan toplam varyans yiizdesi ve degerleri

Tablo 7.12°de verilmistir.
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Tablo 7.12: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin toplam agiklanan varyans
sonuglart — 1.

Agiklanan Toplam Varyans

Baslangic Ozdegerleri Yiiklenen Fakti')'rlerin Karelerinin R(?.tasy'on Sonucg Yiikler_len
Dagilimi Faktorlerin Karelerinin Dagilimu
Yigimali Yigimali Yigimali
Maddeler ggglagr:r Varo)//oans Vaor/z/ans ggglag?r Var;oans Vaor/z/ans ggglagTr Varo)/;ans Vaor/z/ans
1 4.488 29.922 29.922 4.488 29.922 29.922 3.907 26.048 26.048
2 2.456 16.376 46.298 2.456 16.376 46.298 2.664 17.758 43.805
3 1.453 9.684 55.981 1.453 9.684 55.981 1.826 12.176 55.981
4 .867 5.777 61.758
5 784 5.229 66.988
6 .715 4.768 71.755
7 .701 4.672 76.427
8 .569 3.790 80.217
9 .535 3.566 83.783
10 .525 3.501 87.285
11 4T3 3.155 90.440
12 412 2.744 93.183
13 .373 2.483 95.667
14 .348 2.323 97.990
15 .302 2.010 100.000

Tablo 7.12°de verilen “Aciklanan Toplam Varyans” tablolar1 incelendiginde, analize alinan
15 maddenin (degiskenin) 6z degeri 1’den biiylikk olan ii¢ faktor altinda toplandigi
goriilmektedir. Bu ii¢ faktoriin YDYOD alt &lgegine iliskin acikladiklar1 varyans
%55,981°dir. Buna gore, analizde 6nemli faktor olarak ortaya ¢ikan ii¢ faktoriin birlikte,
maddelerdeki toplam varyansimn ve YDYOD alt 6lgegine iliskin varyansin ¢ogunlugunu

acikladigr goriilmektedir.

Ozdeger

Bilesenler

Sekil 7.3: YDYOD alt dlgegine ait yamag birikinti grafigi.
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Analizde énemli faktor sayisi, 6z deger Olgiitiine gore {i¢ olarak tanimlanmistir. Bu durum,
0z degerlere gore cizilen yamag birikinti grafiginde de agikca goriilmektedir. Grafikte,

birinci faktorden sonra yiiksek ivmeli {i¢ diisiis gdzlenmektedir (Sekil 7.3).

Tablo 7.13’te YDYOD alt 6lcegine yer alan maddelerin bilesenler matrisi sonuglari

verilmisgtir.

Tablo 7.13: YDYOD alt 6lgegine yer alan maddelerin bilesenler matrisi sonuglari.

Bilesenler Matrisi (Component Matrix)

Faktor
Maddeler 1 2 3
yuzyuzeders7 791 .056 137
yuzyuzeders4 47 .230 -.001
yuzyuzedersé 732 .020 162
yuzyuzedersl 712 .088 -.088
yuzyuzedersb .709 A11 170
yuzyuzeders10 .639 .013 237
yuzyuzeders13 AT7 -173 261
yuzyuzeders3 .296 731 -.235
yuzyuzeders15 -174 -.730 -.043
yuzyuzeders14 .086 -.722 -.303
yuzyuzeders2 .299 716 -.335
yuzyuzeders9 .186 -.648 -.110
yuzyuzeders12 -.084 .071 -.749
yuzyuzeders1l 275 .087 731
yuzyuzeders8 459 156 501

8. maddenin birinci ve tglincii faktor i¢cin aldig: yiik degerleri arasindaki farkin .10’dan
daha az oldugu ve 9, 12, 14, 15. maddelerin yiik degerlerinin .45’in altinda oldugu tespit
edilmistir. Bu sebeple bu maddeler dlgekten c¢ikarilmistir. Kalan maddeler icin faktor

dondiirme islemleri tekrar yapilmistir.

e ikinci Faktor Analizi
Birinci faktor analizi sonucunda Ol¢ekten bes maddenin (8, 9, 12, 14 ve 15.
maddeler) ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu maddeler ¢ikarildiktan sonra faktor
dondiirme islemleri sonucunda iki faktoriin agikladig: toplam varyans yaklasik %56

olarak bulunmustur.
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Ikinci faktér dondiirme sonuglari incelendiginde 4. maddenin birinci ve ikinci

faktore ait yiik degerleri arasindaki fark .10°dan daha az oldugu icin Olgekten

cikarilmasi uygun goriilmistir. Kalan maddeler i¢in aymi1 analizler tekrar

yapilmistir.

7.2.1.2 Son Yapilan (Uciincii) Faktor Analizi

YDYOD alt 6lgeginden ¢ikarilmasi gereken maddeler cikarildiktan sonra kalan 9

maddenin faktér analizleri yapilmistir. YDYOD alt 6lgeginin KMO ve Barlett Kiiresellik

Testi sonuglarina bakildigt KMO degerinin .802 oldugu ve cok iyi olarak betimlenen

aralikta oldugu tespit edilmistir (Tablo 7.14).

Tablo 7.14: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelere ait KMO ve Barlett Kiiresellik testi
sonuglar1 — 2.

KMO .802
X2 2348.599
Bartlett Kiiresellik Testi sd 36
p .000

Tablo 7.15’te YDYOD alt &lgegine iliskin son faktér dondiirmesindeki agiklanan toplam

varyanslar1 verilmistir.

Tablo 7.15: YDYOD alt élgegine yer alan maddelerin agiklanan toplam varyans degerleri — 2.

Agiklanan Toplam Varyans

Baslangic Ozdegerleri

Yiiklenen Faktorlerin Karelerinin

Rotasyon Sonucu Yiiklenen

Dagilimi Faktorlerin Karelerinin Dagilimi

adeler | JODAM Ve Gl Toplm Ve (gl Toolm Ve o

% % %

1 3.433 38.146 38.146 3.433 38.146 38.146 3.164 35.154 35.154

2 1.635 18.165 56.311 1.635 18.165 56.311 1.904 21.157 56.311
3 814 9.047 65.358
4 748 8.312 73.671
5 .660 7.335 81.006
6 .607 6.740 87.746
7 431 4.785 92.531
8 .353 3.924 96.455
9 319 3.545 100.000

YDYOD alt 6lgeginde kalmasma karar verilen 9 maddenin faktdr analizi yapildiginda

ortaya ¢ikan “Agiklanan Toplam Varyans” tablosu incelendiginde 6lgek maddelerinin iki
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faktor altinda toplandigi goriilmektedir. Bu iki faktériin YDYOD alt 6lgegine iliskin
acikladiklar1 varyansin %56,311 oldugu goriilmektedir. Sonug olarak fakor sayisinda azalig

ve aciklanan varyansin yiizdesinde artis oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7.16’da YDYOD alt dlgeginde yer alan maddelerin dondiiriilmiis bilesenler matrisi

sonuclar1 verilmistir.

Tablo 7.16: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin déndiiriilmiis bilesenler matrisi
sonuglari-2.

Dondiirtilmiis Bilesenler Matrisi (Rotated Component Matrix)

Faktor
Maddeler 1 2
yuzyuzeders7 .781 231
yuzyuzeders6 .759 .168
yuzyuzeders5 722 .229
yuzyuzeders10 .704 .057
yuzyuzeders13 .600 -.168
yuzyuzedersl .548 .394
yuzyuzeders1l 545 -.109
yuzyuzeders2 025 .891
yuzyuzeders3 .058 .882

Ugiincii faktér dondiirme sonuglarina ait olan tablo incelendiginde binisik olan veya yiik

degeri .45’in altinda olan herhangi bir maddeye rastlanilmamustir.

YDYOD alt 6lgegi igin yapilan faktdr analizleri sonucunda ilgili boliimiin iki faktorlii
oldugu sonucuna ulasilmistir. Belirlenen bu faktdrlerden birincisi YDYOD alt 8lceginin
toplam varyansmnin %38,1’in1, ikincisi %18,2’sini agiklamaktadir. Bu iki faktoriin

acikladiklar1 toplam varyans ise %56,3’tir.
Aciklayic1 faktdr analizleri sonucunda YDYOD alt lceginde toplamda 15 maddeden 6
madde ¢ikariimistir. YDYOD alt dlgeginde bulunan 4 ve 8. maddeler binisik olduklar1 igin

ve 9, 12, 14, 15. maddelerin yiik degerleri .45’in altinda oldugu i¢in dlgekten ¢ikarilmistir.

YDYOD alt dlgegine ait olan maddeler “yuzyuzeders...” kodu ile kodlanarak ifade
edilmistir. Buna gére, YDYOD alt 6lceginde yer alan maddeler iki faktér altinda
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toplanmistir. 1, 5, 6, 7, 10, 11 ve 13 numarali maddeler birinci faktér altinda
toplanmaktadir. Maddelerde yer alan agiklamalar incelendiginde birinci faktér icin
“olumlu tutum” baghigi uygun goriilmiistiir. Benzer sekilde ikinci faktore iliskin maddeler
2 ve 3 numarali maddelerdir. Ikinci faktoriin basligi ise bu iki maddenin ortak ozelligi

olacak sekilde “Olumsuz Tutum” olarak belirlenmistir.

7.2.2 YDYOD Alt Olgegine Ait Dogrulayic1 Faktor Analizi Bulgular: (DFA)

Aciklayici faktor analizleri sonucunda YDYOD alt élgeginde kalan 9 maddenin gegerligini
test etmek amaciyla dogrulayic1 faktor analizi yapilmistir. Dogrulayici faktér analizinde
kapsaminda yapilan analizler sonucunda standardize edilmis regresyon agirliklar1 0,5’in
altinda kalan 11 ve 13 numarali maddeler dlgekten ¢ikarilmistir. Bu maddelerin 6lgekten

cikarilmasiyla elde edilen uyum degerleri Tablo 7.17°de gosterilmektedir.

Tablo 7.17: YDYOD alt 6lceginde yer alan maddelerin dogrulayici faktdr analizi uyum

degerleri.
Model Uyum Kriteri iyi Uyum Kabul Edilebilir uyum ~ Bulunan

Deger

CMIN/DF X2/ sd<3 X%/ sd<5 4117

NFI 95 < NFI 00 < NFI 976

Karsilastirmali Uyum CFI 97 <CFI 95 < CFI 082
Indeksleri

RMSEA RMSEA < .05 RMSEA < .08 060

Mutlak Uyum GFI 90 < GFI 85 < GFI 984
Indeksleri

Artik Temelli Uyum RMR 0<RMR< .05 0<RMR< .08 039
Indeksleri

YDYOD alt 6lgegindeki nihai 6lgek maddelerine ydnelik dogrulayici faktdr analizi
yapildiktan sonra elde edilen xz/df = 4.117 < 5, .95 < NFI = .976, .95 < CF| = .982,
.05 < RMSEA = .060, .90 < GFI = .984, RMR = .039 < .05 uyum degerlerine gére model
ve veriler arasinda milkemmel uyum oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara dayanarak
aciklayict faktor analizi sonucunda ortaya c¢ikan 2 faktorlii yapmin dogrulayici faktor

analizi sayesinde de gecerligi ispatlanmistir.
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Dogrulayici faktér analizi sonucunda elde edilen YDYOD alt élgeginin AMOS diyagrami
Sekil 7.4’te gosterilmektedir.

yuzyuzeders1

yuzyuzedersb

yuzyuzeders6

yuzyuzeders7

yuzyuzeders10

1

yuzyuzeders2
1

yuzyuzeders3

Sekil 7.4: YDYOD alt 6lceginde yer alan maddelere ait AMOS diyagramu.

TYESMD o6l¢eginin agiklayict ve dogrulayict faktor analizleri yapildiginda elde edilen

sonugara gore,

- VDYOD alt &lgeginde bulunan 49 maddeden 24 tanesi 6lgekten ¢ikarilarak 25
madde kalmistir. Bu maddeler “2, 3, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 22, 23, 25, 26,
30, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 45, 47” olarak,

- YDYOD alt 6lgeginde bulunan 15 maddeden 8 tanesi dlgekten ¢ikarilarak 7 madde
kalmistir. Bu maddeler “1, 2, 3, 5, 6, 7, 10” olarak belirlenmistir.

TYESMD o6lgeginin nihai halindeki iki alt 6lgeginde olusan faktorlere ve bu faktorlerde yer

alan maddelere Tablo 7.18 ve Tablo 7.19°da yer verilmistir.
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Tablo 7.18: VDYOD alt élgeginde olusan faktdrler ve bu faktorlerde yer alan maddeler.

VIDEO DERS iLE YAPILAN OGRETIMIN DEGERLENDIRILMESI ALT OLCEGI

Faktor 1 : Olumlu Tutum

videoders9

videoders10

videoders11
videoders12
videoders13

videoders14

videoders16

videoders22

videoders23

videoders25

videoders26

Etkilesimli sorularda yanlig cevabi isaretlesem bile geri bildirimler sayesinde dogru
¢6zlimii kolaylikla 6grenirim.

Etkilesimli sorulardaki geri bildirimler sayesinde nerede hata yaptigimi 6grenmek
hosuma gider.

Video ders iginde mutlaka etkilesimli soru bulunmalidir.
Etkilesimli sorularda nerede yanlis yaptigimi merak ederim.
Etkilesimli sorularda nerede yanlis yaptigimi gérmek, konuyu anlamami kolaylastirir.

Etkilesimli sorulara verdigim yanitin dogru oldugunu cesaret verici bir ifade ile
gdrmek hosuma gider.

Etkilesimli sorularda geri bildirim almak gereklidir.

Video dersin sonundaki etkinlikleri yaparken hangi konularda bilgi eksigim oldugunu
da fark ederim.

Video ders sonundaki etkinliklerin puan siralamasinda kendi adimu st siralarda
gormek isterim.

Video ders sonundaki etkinlikler konuyu pekistirmemi saglar.

Video ders sonundaki etkinlikler 6grenmemin kaliciligini artirir.

Faktor 2 : Olumsuz Tutum

videoders18
videoders19
videoders30

videoders35

Etkilesimli sorularda ¢6zemedigim bir soru oldugunda video dersi izlemeyi birakirim.
Konuyu video derslerden 6grenmek sikicidir.
Video ders sonundaki etkinliklerde siireyi yetistiremedigimde etkinligi devam ettirmem.

Video dersi, sadece 6gretmenim ddev verdigi i¢in izlerim.

Faktor 3: Oz-Yeterlilik

videoders33

videoders34

videoders37

Video ders sonundaki etkinliklerde ¢c6zemedigim sorularin dogru ¢6ziimlerini mutlaka
arastiririm.

Video dersi, yiiz yiize derse gelmeden 6nce birkag kez izlerim.

Video dersleri sikilmadan tekrar tekrar izleyebilirim.

Faktor 4: Avantaj

videoders38
videoders39

videoders40

Ogrenme ortamim i¢in en uygun zamani belirlememe izin verir.
Derse aktif katilma diizeyimi arttirir.

Kendi 6grenme siirecimi yonetmeme imkan tanir.

Faktor 5: Erisilebilirlik

videoders2

videoders3

Video dersleri istedigim yerde (evde, disarida, yolculukta vb.) izleyebilirim.

Video dersleri istedigim zaman izleyebilirim.

Faktor 6: Gluvenlik

videoders45

videoders47

Bilmedigim 6grenme platformlarimi kullanmay: giivenli bulmuyorum.

Egitim amagl1 da olsa 6grenme platformlarina kisisel bilgilerimi vermek istemem.
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Tablo 7.19: YDYOD alt 6lgeginde olusan faktdrler ve bu faktorlerde yer alan maddeler.

YUZ YUZE DERS ILE YAPILAN OGRETIMIN DEGERLENDIRILMESI ALT OLCEGI

Faktor 1 : Olumlu Tutum

yuzyuzedersl  Yiiz yiize dersin baginda 6gretmenimin konuyu 6zetlemesi 6grendiklerimi hatirlamama
yardimet olur.

yuzyuzeders5  Video dersi izleyerek yiiz yiize derse katildigimda daha iyi 6grenirim.
yuzyuzeders6  Video dersi izleyerek yiiz yiize derse katildigimda kendime daha ¢ok giivenirim.

yuzyuzeders7  Videolari izleyerek konu hakkinda bilgi sahibi oldugum igin yiiz yiize derslere daha
¢ok katilmak isterim.

yuzyuzedersl0 Video dersleri izleyerek yiiz yiize derse katildigimda sorulari cevaplayan ilk kisi olmak
isterim.

Faktor 2 : Olumsuz Tutum

yuzyuzeders2  Video derslerde 6grendigim konunun yiiz ylize derste 6gretmenim tarafindan
Ozetlenmesi zaman kaybidir.

yuzyuzeders3  Ogretmenim yiiz yiize dersin basinda video derslerdeki konuyu 6zetlerken sikilirim.

Faktorlerde yer alan maddeler incelendiginde 24 maddenin olumlu, 8 maddenin olumsuz
oldugu belirlenmistir. Nihai 6l¢egin (EK E) VDYOD alt lgeginde bulunan 10, 11, 16, 19,
24 ve 25. maddeler ile YDYOD alt 6lgeginde bulunan 2 ve 3. maddeler 6lgegin olumsuz

maddeleridir. Diger maddeler ise olumlu maddelerdir.

7.3 Giivenirlik Analizleri

Madde analizi kapsaminda 6l¢egin toplam puanlarina gore olusturulan alt %27 ve tist
%27’lik gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklar iligkisiz t-testi kullanilarak
incelenmigstir. Gruplar arasinda gozlenen farklarin anlamli ¢ikmasi durumunda 6lcegin i¢
tutarlig1 saglanmis olacaktir. Bu analiz sonuglart maddelerin bireylerin 6lcililen davranig

bakimindan ne derece ayirt ettigini gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2019).

TYESMD 6lgegi, video ders ile yapilan 6gretimin degerlendirilmesi (VDYOD) alt dlgegi
ve yiiz yiize ders ile yapilan dgretimin degerlendirilmesi (YDYOD) alt lgegi olmak {izere
iki farkli 6lgekten olugmaktadir. Dolayisiyla yapilan giivenirlik analizleri her iki alt 6lgek

icin de gerceklestirilmistir.

Burada yapilan analizlerle a) 6lgek toplam puanlarina gore olusturulacak alt %27 ve {ist

%27’lik gruplarin madde ortalama puanlarinin arasindaki farklarin anlamlilig: igin t-testi,
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b) madde-toplam korelasyonlar1 kullanilarak 6l¢ek maddelerinin giivenirligine, C)

Cronbach Alfa kullanilarak dlgegin giivenirligine bakilmistir.

Tablo 7.20: YDYOD alt 6lgeginde yer alan maddelerin madde analizi sonuglar.

t

Madde No Madde-Toplam Korelasyonu® (Alt %27 — Ust %27
videoders2 246 -8.010
videoders3 235 -7.290
videoders9 497 -511
videoders10 519 -15.227
videoders11 535 -15.633
videoders12 572 -16.301
videoders13 537 -15.158
videodersl14 546 -16.678
videoders16 488 -13.481
videoders18 .323 -13.725
videoders19 .368 -15.832
videoders22 .580 -16.418
videoders23 538 -16.647
videoders25 .646 -19.164
videoders26 .638 -19.356
videoders30 312 -12.564
videoders35 344 -14.850
videoders37 409 -13.868
videoders34 458 -14.692
videoders40 .325 -9.304
videoders38 391 -11.386
videoders39 .352 -10.168
videoders45 .064 -4.322
videoders47 021 -3.515
videoders33 516 -16.777
yuzyuzedersl 518 -15.376
yuzyuzeders2 322 -14.064
yuzyuzeders3 391 -15.492
yuzyuzeders5 558 -17.650
yuzyuzeders6 596 -18.707
yuzyuzeders?7 .624 -19.656
yuzyuzeders10 496 -15.630
'n=871,
“ni=n, =236,
**%n <001

Tablo 7.20 incelendiginde, YDYOD alt &lgeginde yer alan tiim maddeler i¢in madde-
toplam korelasyonlarinin .021 ile .646 arasinda degistigi ve t-degerlerinin anlamli (p<.001)

oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, YDYOD alt 6lgegindeki maddelerin giivenirliklerinin
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yiiksek oldugu, ayirt edici ve ayni1 davranisi 6lgmeye yonelik maddeler olduklari yorumlari
yapilabilir.

Tablo 7.21°de YDYOD alt 6lgeginin faktdrlerinin cronbach alfa giivenirlik katsayilari

verilmigtir.

Tablo 7.21: TYESMD 6lgegi ve alt dlgeklerinin Cronbach alfa degerleri.

Cronbach Alfa Giivenirlik

TYESMD Olgegi Katsayisi
VDYOD Alt Olgegi .846
VDYOD Alt Olgegi 775

Toplam .886

TYESMD 6lgeginin giivenirligiyle ilgili olarak cronbach alfa katsayist VDYOD alt 6lgegi
icin .846, YDYOD alt 6lgegi icin .775 ve toplam igin .886 olarak bulunmustur. Bu degerler
.70’ten bliylk oldugu i¢in (Biyilikoztirk, 2019) TYESMD o6lgegin giivenilir oldugu
bulgusuna ulasilmistir (Tablo 7.20).

Tablo 7.22’de TYESMD &lgeginin VDYOD alt &lgegi ile YDYOD alt olgegine ait
faktodrlerin cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 verilmistir. Olgegin faktdrlerinin Cronbach

alfa giivenirlik katsayilar1 Tablo 3.1’e yorumlara gore degerlendirilmistir.

Tablo 7.22: TYESMD 6l¢egi alt 6l¢eklerinin ve alt 6lgeklerine ait faktorlerin Cronbach
alfa degerleri.

Alt Olgekler Faktorleri Cronbach Alfa Giivenirlik Katsayist
Olumlu Tutum .851
Olumsuz tutum 751
Video Ders ile Yapilan Ogretimin Oz-yeterlilik 740
Degerlendirilmesi (VDYOD) Alt Olgegi Avantaj 630
Erisilebilirlik 548
Giivenlik 555
Yiiz Yiize Ders ile Yapilan Ogretimin Olumlu Tutum 813
Degerlendirilmesi (VDYOD) Alt Olgegi  Olumsuz tutum 804
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VDYOD alt &lgeginin olumlu tutum, olumsuz tutum ve o&z-yeterlilik faktorlerine ait
Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 sirasiyla .851, .751 ve .740 olarak bulunmustur.
Bu degerler .70 ile .90 arasinda bulundugu i¢in bu ii¢ faktor glivenilir olarak kabul
edilmistir. Avantaj faktoriiniin Cronbach alfa gilivenirlik katsayisi .630 olarak bulunmustur
ve bu deger .60 ile .70 arasinda oldugu i¢in kabul edilebilirdir. Erisilebilirlik ve giivenlik
faktorlerinin Cronbach alfa giivenirlik Kkatsayilar1 sirasiyla .548 ve .555 olarak
hesaplanmistir. .50 ile .60 arasinda degerlere sahip olan faktorlerin giivenirliinin zayif
oldugu bilinmektedir. Ancak bu faktorlere ait olan maddeler incelendiginde bu maddelerin
TYES modeline dayali olarak yapilan 6gretimin degerlendirilmesinde 6nemli oldugu,
Olcekte bulunmasi gerektigi ve igerikleri sebebiyle diger faktorlerin igerisine dahil

edilemediginden dolay1 bu sekilde kalmasina karar verilmistir.

YDYOD alt 6lgeginin olumlu tutum ve olumsuz tutum faktdrlerine ait Cronbach alfa
giivenirlik katsayilar1 sirasiyla .813 ve .804 olarak hesaplanmistir. Bu degerler .70 ile .90

arasinda bulundugu i¢in bu ii¢ faktor giivenilir olarak kabul edilmistir.
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8. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
Bu bolimde TYESMD o6l¢eginin gelistirilmesi kapsaminda elde edilen bulgulara yonelik

sonugclara, tartismaya ve Onerilere yer verilmistir.

Bu aragtirma ortaokul 6grencilerinin TYES modeline gore yapilan matematik 6gretimini
degerlendirmelerine yonelik bir 6lgek gelistirme amaciyla yapilmistir. TYES modelinin
uygulanmasinda derse gelmeden once video ders ile 6gretim yapilmakta ve &grenciler
derse geldiklerinde konu oOzeti yapilip soru ¢oziimii veya etkinliklerle Ogretim
pekistirilmektedir. Bu sebeple gelistirilen TYESMD 6l¢egi “Video Ders Ile Yapilan
Ogretimin Degerlendirilmesi (VDYOD) Alt Olgegi” ve “Yiiz Yiize Ders ile Yapilan
Ogretimin Degerlendirilmesi (YDYOD) Alt Olgegi” olmak iizere iki alt 6lgekten
olusmaktadir. VDYOD ve YDYOD alt 6lgeklerinin agiklayict faktér analizi (AFA) SPSS
24.0, dogrulayici faktor analizi (DFA) AMOS 24.0 programlari ile yapilmigtir.

TYESMD 6l¢eginin olusturulma siirecinde ilk olarak TYES modeli ile yapilan ¢aligmalarin
incelenmesi amaciyla alanyazin taramasi yapilmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda
TYES modeline gore bir matematik Ogretimi tasarlanmis ve oOrnek bir uygulama
yapilmigtir. Ornek uygulama sonrasinda goniillii olan dgrencilerle gdriisme yapilarak
duygu ve diisiinceleri 6grenilmistir. Ogrencilerden gelen yamtlar kapsaminda 90 maddelik
madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan madde havuzu 11 uzmana gonderilerek uzman
gorisii alinmistir. Uzmanlarin goriisleri dikkate alinarak taslak olcekte diizenlemeler
yapilmis ve Olgek 64 maddeye diistiriilmiistiir. Ardindan taslak olgek ile pilot uygulama
yapilmustir. Taslak olgcek 236 besinci simif, 289 altinci smif, 200 yedinci smif ve 146
sekizinci smif 6grencisi olmak iizere toplam 871 ortaokul 6grencisine uygulanarak elde
edilen veriler analiz edilmistir. Analizler sonucunda 32 maddelik nihai 6lcek elde
edilmistir. Olgek 5°li likert tipinde (Kesinlikle katilmiyorum-katilmiyorum-kararsizim-

katiliyorum-tamamen katiliyorum) hazirlanmstir.

Sahin ve Oztiirk’iin (2018) calismasinda “grup biiyiikliikleri” degiskenine bagl incelenen
caligmalar arasinda 300-499 araliginda yapilan ¢aligma sayisinin en fazla oldugu tespit
edilmistir. 69 makaleden sadece 12 makalenin 500-999 araliginda grup biiyiikliigiine sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda 871 6grencinin katildigi bu ¢alisma arastirmada sayili

calismalardan biridir.
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Sahin ve Oztiirk’{in (2018) calismasinda “madde basina katilimec1 orani1” 20 ve {istii olan
makale sayis1 69 makalede 4 makaledir. Bu calismadaki madde basma diisen katilimci
orani 871:32=27.22 dir. Benzer sekilde yap1 gecerligi belirleme yontemlerinden “agiklayici
faktor analizi, dogrulayici faktér analizi” kullanan makale sayis1 69 makaleden 32°dir.
Madde analizlerinde alt-iist grup analizi ve madde-test korelasyonu kullanan 19 makale,

giivenirligin belirlenmesinde i¢ tutarlilig1 inceleyen 45 makale bulunmaktadir.

Bu c¢alismada da gilivenirligi saglamak amaciyla i¢ tutarlilik incelenmesi yapilmis ve
cronbach alfa degerleri hesaplanmistir. VDYOD alt 6lgegi, AFA ve DFA sonuglarina gore
25 madde ve 6 faktorlii bir yap1 olusturmaktadir. VDYOD alt dlgegindeki faktorleri
olusturan maddelerin ortak 6zellikleri incelendiginde bu faktorler; olumlu tutum, olumsuz
tutum, &z-yeterlilik, avantaj, erisilebilirlik ve giivenlik olarak isimlendirilmistir. VDYOD
alt dlgeginin giivenirlik katsayis1 .846 olarak hesaplanmis ve giivenilir oldugu sonucuna
ulasilmistir. Faktorlerin giivenirlik katsayilar1 hesaplandiginda,

e Olumlu tutum faktorii 11 maddeden olugmaktadir ve giivenirlik katsayist .851,

e Olumsuz tutum faktorii 4 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .751,

e Oz-yeterlilik faktorii 3 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .740,

e Auvantaj faktorii 3 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .630,

e Erisilebilirlik faktorii 2 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .548 ve

e Giivenlik faktorii 2 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .555 olarak

bulunmustur.

Avantaj, erisilebilirlik ve giivenlik faktorlerinin glivenirlik katsayilart .70’ten diisiik
citkmistir ancak bu faktorlerin altindaki maddelerinde 6grenciler tarafindan
degerlendirilmesi gerektigi diislintildiigii, Olctiikleri 6zellik kapsamindan dolay:r tek bir
faktor altinda birlestirilemedikleri ve VDYOD alt 6lceginin nihai halinin giivenilir ¢ikmasi

sebepleriyle bu faktorlerin dlgekte bulunmasi kararina ulasilmistir.
YDYOD alt 6lgegi, AFA ve DFA sonuglarina gdre 7 madde ve 2 faktdrlii bir yap:

olusturmaktadir. YDYOD alt lgegindeki faktorleri olusturan maddelerin ortak dzellikleri

incelendiginde bu faktdrler olumlu tutum ve olumsuz tutum olarak isimlendirilmistir.
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YDYOD alt 6lgeginin giivenirlik katsayisi .775 olarak hesaplanmis ve giivenilir oldugu
sonucuna ulasilmistir. Faktorlerin glivenirlik katsayilar1 hesaplandiginda ise;

e Olumlu tutum faktorii 5 maddeden olugmaktadir ve giivenirlik katsayisi .813 ve

e Olumsuz tutum faktori 2 maddeden olusmaktadir ve giivenirlik katsayisi .804

olarak bulunmustur.

TYESMD 6l¢eginin iki alt dlgeginin giivenirlik katsayilar1 hesaplandiktan sonra dlgegin
biitiin olarak giivenirlik katsayisi .886 olarak bulunmus ve TYESMD o6l¢eginin giivenilir

oldugu sonucuna ulasilmistir.

TYESMD olgeginde 24 olumlu 8 olumsuz madde bulunmaktadir. Olgekten elde
edilebilecek puanlar 32 ile 160 araliginda degismektedir. Ogrencinin &lgekten yiiksek puan
almas1 TYES modeline dayali gergeklestirilen matematik 6gretimi degerlendirmelerinin
olumlu yonde oldugunu belirtmektedir. Olumlu maddeler puanlanirken kesinlikle
katilmiyorumdan tamamen katiliyoruma gittik¢e 1°den 5’e dogru, olumsuz maddelerde ise

tam tersi yonde puanlama yapilir.

Alanyazin taramasi yapildiginda TYES modeli ile ilgili dort 6lgege rastlanilmistir. Bu
Olceklerden iki tanesi Olcek gelistirme (Akgilin, 2015; Erensaym, 2019), bir tanesi
alanyazinda var olan bir dl¢egin Tiirkgeye uyarlama galismasi (Durak, 2017) ve bir tanesi
alanyazinda 6grencilere yonelik bulunan bir 6lgegin 6gretmenlere uyarlama (Kurtoglu,

2019) calismasidir.

Gelistirilen olgekler disiplinler acisindan incelendiginde bilisim teknolojileri ve yazilim
dersi (Durak, 2017; Akgiin, 2015) ve farkli disiplinlerin bulundugu (Kurtoglu, 2019;
Erensayin, 2019) goriilmustiir. Buna ek olarak matematik dersi kapsaminda TYES
modelinin  kullanildig1 ve 06grenci gorilislerinin incelendigi ¢aligmalarda goriisme
formlarindan yararlanilmistir. Alanyazinda matematik egitiminde TYES modelinin
kullanilmasmin degerlendirilmesine yonelik herhangi bir 6lgek bulunamamistir. Bu
sebeple bu arastirmada matematik egitiminde TYES modelinin kullaniminin

degerlendirilmesi amaciyla gecerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirilmistir.
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Erensayin (2019), Kurtoglu (2019) ve Durak (2017) tarafindan gelistirilen olgeklerin
gecerlik ve gilivenirlik analizlerine c¢alismalarda yer verilmistir. Ancak Akgilin (2015)
tarafindan TYES modelinin degerlendirilmesine yonelik gelistirilen 6lgek c¢alismasinda
gecerlik ve giivenirlik analizlerine dair bilgi verilmedigi tespit edilmistir. TYESMD
Olcegine iliskin gilivenirlik ve gecgerlik analizlerine iliskin detayli bilgiler verilmis olup

Olcegin gilivenir ve gecerli oldugu bulunmustur.

Akgiin (2015), “Ters-diiz smiflarin 6grencilerin akademik basarisina ve goriislerine
etkisi”ni aragtirdigi ¢calismasinda ilgili literatiir incelenerek 2 uzman goriisii dogrultusunda
15 sorudan olusan anket gelistirdigini belirtmistir. 15 maddelik 5°1i likert tipinde “Ters-diiz
siiflara iliskin Gorlis Anketi” baslikli bir 6l¢ek kullanmistir. Ancak 6lgegin gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmalarmma yer vermemesi Onemli bir durumdur. Benzer sekilde olgek
maddelerinin “Ters-diiz sinif uygulamasi”ni genel olarak degerlendirmesi de 6lgegin
kapsam gecerligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu arastirmada ise Akgilin’iin (2015)
aksine TYES modeline dayali gerceklestirilen matematik egitiminin degerlendirilmesine
yonelik daha detayli, gercek¢i ve siirecin her boyutunu ilgilendiren maddeler yer
almaktadir. Akgilin’tin (2015) calismasina benzer sekilde bu calisma da ters-diiz sinif
uygulamasini benimsemektedir, ancak farklilik uygulamanin iki boyutunu (video ders ile
Ogretim ve yiiz yiize ders ile 6gretim) ayr1 ayr1 ele almasindan ve alt boyutlarinin gesitlilik
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim etkilesimli sorularin 6gretime etkilerini
yordayan maddeler oldugu gibi 6grencinin giivenligini tehdit edebilecek durumlari da
sorgulayan maddeler bulunmaktadir. Akgiin’iin (2015) c¢alismasinda egitsel platform

olarak Moodle tercih edilirken bu ¢alismada Edpuzzle platformu kullanilmistir.

Erensayin (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada ortadgretim dgretmenlerine yonelik 3 farkl
Olcek gelistirilmistir. Bunlardan Ogretmenlerin algilarindan yola c¢ikarak ogrencilerin
yeterliklerini inceledigi 6l¢ekte 29 madde bulunmakta ve 6lgegin giivenirlik katsayisi .952
olarak hesaplanmistir. 5°1i likert tipinde bir 6lgek olup oz diizenleme, teknolojik yeterlik, oz
denetim, etkili ogrenme boyutlartyla ilgili maddeler bulunmaktadir. Maddeler
incelendiginde bu calismada da benzer maddelerin yer aldii goriilmektedir. Oz
diizenleme, 6z denetim, etkili 6grenme alt boyutlar1 altinda yer alan maddelerin bu
calismadaki karsiligt olumlu tutum, avantajlar, Oz-yeterlilik ve erisilebilirlik alt
boyutlaridir. Erensayin’in (2019) ¢alismasindan farkli olarak bu ¢alismada dersin her iki

asamasi (video ders ile yapilan 6gretim ve yiiz yiize ders ile yapilan 6gretim) i¢in olumsuz
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tutum alt boyutu bulunmaktadir. Bu ¢alisma da TYESMD o6l¢eginin giivenirlik katsayisi
.886 olarak hesaplanmustir.

Durak (2017), Tirkgeye uyarlamasini yaptigi olgekte dgrenci kontrolii ve éz-yonedimli
ogrenme, teknoloji 6z yeterligi, sinif-i¢i iletisim ozyeterliligi, ogrenme i¢in motivasyonu, on
calisma yapma boyutlar1 ve toplam 26 madde bulunmaktadir. Olgegin giivenirlik katsay
.978 olarak hesaplanmistir. Bu 6lgekte yer alan maddeler incelendiginde TYESMD o6l¢egi
ile benzerlik gosterdigi ancak olumsuz maddeler olmadigi gibi TYESMD o6lceginin iki
onemli asamasina (video ders ile yapilan 6gretim ve yiiz yiize ders ile yapilan 6gretim)
deginilmedigi ve daha genel bir degerlendirmenin yapildigr goriilmektedir. Olumsuz
maddelerin bulunmasit TYESMD 6l¢egini hem Erensayin’in (2019) hem de Durak’in
(2017) galismalarindaki 6l¢eklerden ayiran bir durumdur.

Yapilan olcek gelistirme c¢alismalart calisma grubu agisindan incelendiginde farkli
branglardan ortadgretim Ogretmenleri (Erensaym, 2019), farkli branslardan ortaokul
Ogretmenleri ve ortaokul (5. ve 8.smif) 6grencileri (Kurtoglu, 2019), ortaokul 5 ve 6. sinif
ogrencileri (Durak, 2017), ortaokul 5. sinif 6grencileri (Akgiin, 2015) ile yiiritiilmiistiir.
Bu arastirmada ise 5, 6, 7 ve 8.smif 6grencileri olmak iizere ortaokul kademesindeki biitiin
simif diizeylerinden veriler toplanmistir. Bu sayede ortaokul kademesindeki biitiin sinif

diizeylerine hitap eden bir 6l¢ek elde edilmistir.

Durak’in (2017) ¢alismasinda dogrulayict ve agimlayict faktoér analizi yapilmigtir.
Dogrulayict faktor analizi i¢in kullanilan program belirtilmemistir ancak yapisal esitlik
modelinin gorselleri ve model uyum kriterleri dikkate alinmistir. Erensaym’m (2019)
calismasinda ise agimlayici faktor analizi yapilmistir. TYESMD olgegi, yapisal esitlik
modeli kapsaminda AMOS istatistik programi kullanilarak gelistirilen bir 6lgektir. Bu
baglamda AMOS istatistik programi kullanilarak gecerligi artirilmis TYESMD 6l¢eginin

alana kazandirildigr sdylemek miimkiindiir.

Alanyazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde TYES modeliyle yapilan 6gretimlerin
akademik basarida artis ve derse yonelik olumlu tutumlar olusturdugu goriilmiistiir. Bu
aragstirmadaki TYESMD o6lgegi ortaokul kademesindeki biitiin sinif diizeylerine (5, 6, 7 ve

8.smiflar) uygulama yapilarak gelistirilmistir.
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Arastirma sonuglari dogrultusunda arastirmacilara verebilecek Oneriler asagida maddeler

halinde belirtilmistir.

Bu aragtirmada ters yiiz edilmis sinif modelinin matematik dersine yonelik 6grenci
degerlendirmelerinin amaglandig1 bir dlgek gelistirilmistir. TYES modeline dayali
matematik  O0gretimi  yapilarak yapilan  Ogretime  yonelik  Ogrencilerin
degerlendirmeleri bu 6lgekle elde edilebilir.

TYESMD 6lgegi ortaokul kademesine yonelik yapilmistir. ilkokul, lise, iiniversite
Ogrencileri i¢in de gilivenirlik ¢calismalarina bakilarak 6l¢ek kullanilabilir.

Olgekte yer alan maddeler genel ifadeler oldugu i¢in matematigin her bir 6grenme
alan1 veya alt 0grenme alanlar1 icin yapilacak Ogretimin degerlendirilmesinde
kullanilabilir.

TYESMD o6lgegi matematik dersine yonelik hazirlanmis olsa da matematik
terimleri icermedigi i¢in farkli disiplinler i¢in TYES modeline dayali 6gretim
etkinliklerinin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

Ogretmenlerin, 6gretim elemanlarmin ve &gretmen adaylarmin egitimle ilgili
yapacagi ¢alismalarda bu dl¢ek kullanilabilir.

Covid-19 salgimi gibi ani gelisen siiregler yasandiginda YDYOD alt dl¢egi, canli

derse gecilmesi durumunda da kullanilabilir.
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EK A: Tez Onay Formu

Evrak Tarih ve Sayisi: 24/07/2020-E.29111 lllllll!l'l!“
-. - -

T.C.
BALIKESIR ONIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiiséit Midiirliga

Sayr  :28932772-302.14.01-
Konu : Tez Konusu-Beyzanur TOPCU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI BASKANLIGINA

ligi  :17/07/2020 tarihli ve 42499787/302.14.02/27927 sayih yazi.

Enstitd Yonetim Kurulunun 22.07.2020 tanh ve 202029 sayih toplantisinda; Anabilim
Daliniz likogretim Matematik Egitimi Y(ksek Lisans Programi Ogrencisi Beyzanur TOPCU'nun
20 Subat 2017 tanh ve 29985 (Mukerrer) sayih Resmi Gazete'de yayrmlanarak yirGriage giren
Balikesir Universitesi Lisanstistd Egitim-Ogiretim ve Simav Yonetmeliginin 27. maddesinin (1.)
bendi geregince, Dr.Ogr. Uyesi Emine OZDEMIR danssmanhiginda "Matematik Egitiminde Ters
Yoz Edilmis Smf Modelinin Kullamm: Bir Olgek Gelistirme  Calismas® konulu teze
baglamasimn uygun olduguna oy birligi ile karar venilmistir,

Bilgilerinize ve geregini rica ederim.

e-imzaldir
Dog. Dr. Furat EVIRGEN
Maodar Yardimcis:
Ten i t Gy ey 20145 A Ayrritd Digl xin r1Bet: Meliem Yaman Botkert
Tel: 2666123400 Faks: 2666121078
1-Porta: baufe@oabhous eda tr Diektronk af htp //Toe babkews edu tr)

11
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EK B: Etik Kurul Karar

1.0
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Matematik Egitimi Ogretim Uyesi Dr. Opr. Uyesi Emine OZDEMIR' in
damgmanhgim ytrtudgtd Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik
Egitimi Yoksek Lisans Programi Ogrencisi Beyzanur TOPCU' nun "Matematik Egitiminde
Ters Yoz Edilmig Simf Modelinin Kullanimi: Bir Olgek Geligtirme Caligmast” konulu tez
galigmasinin - uygulanabilmesi i¢in etik kurul onay belgesi istefi  komisyonumuzea
degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmugtur. 20.04.2021

)

Kohisyon Bagkani
Prof. Dr, [brahim TURKMEN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer ASLAN\

Uye Uye

” 4 .———a}’-"’—‘
Prof. Dr, Kilya GUR Prof. Dr. Musa KARAMAN
Uye Uye
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EK D: Veli Onam Formu

Veli Onam Formu
(Amagh Cahsma i¢in Cocuk Riza Formu -18 Yas Altindaki Katihmeilar icin)

Sayin Veli,

Cocugunuzun katilacag: bu calisma, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde gorev yapan Dr.
Ogretim Uyesi Emine Ozdemir damigmanhiginda, Sancaktepe Fatih Sultan Mehmet Ortaokulu'nda gérev
yapan matematik dgretmeni Beyzanur Topgu tarafindan "Ters Yiiz Edilmis Sinif Modelinin Kullanimina
Yénelik Bir Olgek Gelistirme Calismasi" adiyla 19 Nisan-28 Mayis 2021 tarihleri arasinda yapilacak bir
arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Amaci: Matematik egitiminde ters yiiz sinif modelinin kullanilmasinin etkisini dlgecek
gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirmek ve gelistirilen 6lgek ile ortaokul 6grencilerinin ters yiiz sinif modeli
kullanilarak islenen matematik derslerine iligskin diisiincelerini belirlemektir.

Arastirma uygulamasi: Olgek seklindedir.

Arastrma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile ger¢eklesmektedir. Calismaya
tahminen 1200 6grenci katilacaktir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla géniilliliik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir
istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baglhdir,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Boyle bir durumda arastirmaciya, caligmayi
tamamlamayacagini sOylemesi yeterli olacaktir. Arastirmaya katilmamama veya arastirmadan ayrilma
durumunda o6grencilerin akademik basarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir ve
¢ocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak
ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, katilim
sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama
isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim
saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.

Calisma bittikten sonra bizlere sinif §gretmenleriniz aracilifiyla veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci: Beyzanur Topcu
e-posta: beyzanr.tpc@gmail.com (mailto:beyzanr.tpc@gmail.com)

Caligmanin amacina ulagmasi i¢in 6grenciden beklenen, ders oncesinde 6grenciye gonderilen konu anlatimi
videosunu izlemek, etkinlikleri yapmak, 1 hafta boyunca islenecek olan matematik derslerine 03/03/2021
eksiksiz katilim gergeklestirdikten sonra verilen 6lgegi doldurmaktir. Uygulama sonrasinda uygulanacak olan
6lcegi kimsenin baskisi veya telkini altinda olmadan, size en uygun gelen cevaplari igtenlikle verecek sekilde
cevaplamaniz gerekmektedir. Bu formu okuyup onaylamaniz, aragtirmaya katilmayi kabul ettiginiz anlamina
gelecektir.
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EK D (devam)

Veli onam formlarinin yiiz yiize iletisim icermeyen internet ortaminda toplanmasi nedeni ile uygulamaya
katilmak ve online 6l¢ek formundaki sorulara erisebilmeniz igin, size sunulan bu bilgilendirilmis onam
formunu okuyup arastirmaya katilmay1 onayladiginiza dair ilgili kutucugu isaretlemeniz gerekmektedir. Bu
isaretleme onam imzaniz yerine gegecektir. Bu agiklama sonundaki “arastirmaya katilmayi goniillii olarak
kabul ettiginize dair” ilgili kutucugu isaretlemediginiz takdirde onay vermemis sayilir ve bu durumda
calismaya devam etmezsiniz.

Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

MEB Matematik Ogretmeni Beyzanur TOPCU
Dr. Ogretim Uyesi Emine OZDEMIR (Tez Damismani)

* Gerekli

1.Yukarida yer alan ve arastirmadan dnce katihmciya verilmesi gereken bilgileri okudum
ve katilmam istenen calismanin kapsamini ve amacini, gonallt olarak Gzerime disen
sorumluluklari anladim. Calisma hakkinda aciklama yukanda adi belirtilen arastirmacilar
tarafindan yapildi. Bu kosullarda s6z konusu arastirmaya kendi istegimle, hicbir baski ve
telkin olmaksizin cocugumun katilmasini kabul ediyorum. *

() onaylyorum|

2.Ogrencinizin Ogrenim Gérdigi Okulun Adr *

3.Velinin Adi-Soyadi *

4.Velisi Bulundugum Ogrencinin Adi-Soyadi *

5.Ogrencinin Sinifi *
() 5 sinif
L) 6. sinif
(_\ 7. sinif

\r 8. sinif
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EK E: Ters Yiiz Edilmis Stmf Modelinin Degerlendirilmesi Olcegi (TYESMD Olcegi)

Degerli 6grenciler,

Asagida matematik egitiminde ters yiz edilmis sinif modelinin kullanimiyla ilgili maddeler yer
almaktadir. Litfen her bir maddeyi okuyunuz. Her bir maddeyi okuduktan sonra sirasiyla
“Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum, Kararsizim, Katiliyorum, Tamamen katiliyorum” yazan
ifadelerden kendinize en uygun olani seginiz. Vereceginiz yanitlar sadece sizin
degerlendirmelerinizi yansitmalidir. Bu bir sinav degildir. Her bir 6lcttlin hangi yeterlik diizeyinde
gerceklestigine karar veriniz. Degerlendirmenizi belirtirken her bir madde icin (X) veya tik (V)
isareti koyarak belirtiniz (Online form olarak sunulmasi durumunda uygun olan degerlendirmeyi
isaretlenecektir.)

Katkilariniz igin simdiden tesekkir ederim.

Beyzanur TOPCU

Sancaktepe Fatih Sultan Mehmet Ortaokul ilkégretim Matematik Ogretmeni
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Ikdgretim Matematik Egitimi Programi
Yiiksek Lisans Ogrencisi / beyzant26@gmail.com

Cinsiyet: Kiz( ) Erkek ( )

~

Sinif Diizeyi: 5.sinif () 6.sinif () 7.sinif () 8.sinif (

ViDEO DERSLE YAPILAN OGRETiMiN DEGERLENDIRILMESIi
ALT OLCEGi (VDYOD ALT OLCEGI)

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum
Tamamen
Katiliyorum

Video dersleri istedigim yerde (evde, disarida, yolculukta vb.)
izleyebilirim.

2 | Video dersleri istedigim zaman izleyebilirim.

Etkilesimli sorularda yanlis cevabi isaretlesem bile geri
bildirimler sayesinde dogru ¢6ziimi kolayhkla 6grenirim.

Etkilesimli sorulardaki geri bildirimler sayesinde nerede hata
yaptigimi 6grenmek hosuma gider.

5 | Video ders icinde mutlaka etkilesimli soru bulunmalidir.

6 | Etkilesimli sorularda nerede yanlis yaptigimi merak ederim.

Etkilesimli sorularda nerede yanhs yaptigimi gérmek, konuyu
anlamami kolaylastirir.

Etkilesimli sorulara verdigim yanitin dogru oldugunu cesaret
verici bir ifade ile gormek hosuma gider.

9 | Etkilesimli sorularda geri bildirim almak gereklidir.

Etkilesimli sorularda ¢6zemedigim bir soru oldugunda video

10 dersi izlemeyi birakirim.

11 | Konuyu video derslerden 6grenmek sikicidir.

Video dersin sonundaki etkinlikleri yaparken hangi konularda

12 bilgi eksigim oldugunu da fark ederim.

Video ders sonundaki etkinliklerin puan siralamasinda kendi

13 . .. L
adimi Ust siralarda gérmek isterim.
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EK E (devam)

o5 | eg| elceE
. . w i e o e . =z = - = =] v S
VIDEO DERSLE YAPILAN OGRETIMIN DEGERLENDIRILMESI = 8 S| & § E §
ALT OLCEGI (VDYOD ALT OLCEGI 2E E| | Z|EZ
14 | Video ders sonundaki etkinlikler konuyu pekistirmemi saglar.
15 | Video ders sonundaki etkinlikler 6grenmemin kalicithgini artirir.
16 Video ders sonundaki etkinliklerde sireyi yetistiremedigimde
etkinligi devam ettirmem.
17 Video ders sonundaki etkinliklerde ¢c6zemedigim sorularin
dogru ¢ozimlerini mutlaka arastiririm.
18 | Video dersi, yliz ylize derse gelmeden 6nce birkac kez izlerim.
19 | Video dersi, sadece 6gretmenim 6dev verdigi icin izlerim.
20 | Video dersleri sikilmadan tekrar tekrar izleyebilirim.
21 Ogrenme ortamim icin en uygun zamani belirlememe izin
verir.
22 | Derse aktif katilma dlizeyimi arttirir.
23 | Kendi 6grenme slirecimi yonetmeme imkan tanir.
24 Bilmedigim 6grenme platformlarini kullanmayi glivenli
bulmuyorum.
25 Egitim amach da olsa 6grenme platformlarina kisisel bilgilerimi
vermek istemem.
«5 5|e|Es¢
YUZ YOZE DERSLE YAPILAN OGRETIMIN DEGERLENDIRILMESI = & S | & | § |E §
ALT OLCEGI (YDYOD ALT OLCEGI) 2E E| | Z|EZ

Yiiz ylze dersin basinda 6gretmenimin konuyu 6zetlemesi

1 ogrendiklerimi hatirlamama yardimci olur.

) Video derslerde 6grendigim konunun yiiz ylize derste
O0gretmenim tarafindan 6zetlenmesi zaman kaybidir.

3 Ogretmenim yiiz yiize dersin basinda video derslerdeki konuyu
Ozetlerken sikilirim.

a Video dersi izleyerek yiiz ylize derse katildigimda daha iyi
Ogrenirim.

5 Video dersi izleyerek yiiz ylize derse katildigimda kendime
daha ¢ok glivenirim.

6 Videolari izleyerek konu hakkinda bilgi sahibi oldugum igin yiiz
ylize derslere daha ¢ok katilmak isterim.

7 Video dersleri izleyerek yliz ylize derse katildigimda sorulari

cevaplayan ilk kisi olmak isterim.
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Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi
Dogum tarihi ve yeri

e-posta

Ogrenim Bilgileri

: Beyzanur TOPCU
: 20/07/1997 - Pendik

: beyzanet26@gmail.com

Derece Okul/Program Yil
Balikesir Universitesi/llkogretim Matematik
Y. Lisans Egitimi 2019-2023
Lisans ]?:311kes1r .I{.mver51tes1/ ko gretim Matematik 2015-2019
Ogretmeligi
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