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ONSOZ

Hayatimizin artik her alaninda bilisim teknolojilerinin var oldugu gercegi
karsisinda yeni teknolojileri tantyabilmek, olasi en etkili bigimde kullanabilmek ve onlara
uyum saglayabilmek icin is ve islemlerimizi gergeklestirirken veya problem ¢ozerken
teknolojiden yararlanan bireyler olmamiz kaginilmazdir. Bu baglamda bilgisayar kavram
ve siireglerinden yararlanarak problemleri ¢ozebilmek olarak ifade edilen “Bilgi Islemsel
Diisiinme (BID)”, 21. yiizy1l temel becerilerinden biridir. Bilgi islemsel diisiinme,
bilgisayar bilimlerine ait bir kavram gibi goriinsede, giinliik hayat problemleri de dahil
disiplinleraras1 yaklasimla pek c¢ok alanda problem ¢6zmeyi kolaylastiran bilgisayar
bilimlerinden ¢ok daha fazlasim1 kapsayan genis bir kavramdir. Giiniimiizde tiim
disiplinler, bilgi islemsel diisiinme becerisinden dogrudan veya dolayli olarak farkli
bicimlerde yararlanmaktadir. Bilgi islemsel diisiiniilen problem ¢dzme siirecinin diger
problem ¢6zme siire¢lerinden farki teknolojiden yararlanilan problemi anlama, parcalara
ayirma, Soyutlama, oriintii tanima, algoritma tasarimi, veri isleme, modelleme, es zamanl
caligma, otomasyon, hata ayiklama ve degerlendirme boyutlarini igeren zihinsel bir siireg
olmasidir. Bilgi islemsel diislinerek gerceklestirilen problem ¢dziimiiniin insan veya
bilgisayar tarafindan kullanilan bir algoritma ile sonuglanmasi ise siireci belli eden en

belirgin farklardan birisidir.

Gilinlimiiz bireylerinin nitelikli zihin giicline sahip olmalari; bilgi islemsel
diisiinme becerisini kazanmalari, gelistirmeleri ve kullanmalar: ile yani bilgi islemsel
diigiiniir olmalart ile mimkiindiir. Bu becerinin 6gretim siirecinde kazanilmasi ve
gelistirilmesi olduk¢a Onemlidir. Bilgi islemsel diistinme becerisinin 6grencilere
kazandirilabilmesi i¢in Oncelikle Ogretmenlerin bu beceriyi kazanmis olmalari,
ogrencilere nasil kazandiracaklar1 konusunda pedagojik formasyona ve 6gretim siirecinde
gerekli uygulama becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Yiriitiilen bu arastirma ile
Ogretmenlerin  6gretim silirecinde Ggrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilme 6z yeterlik diizeyleri arastirilarak bu becerinin gelistirilmesine katki

sunulmak istenmistir.



OZET

OGRETMENLERIN OGRETIM SURECINDE OGRENCILERININ BILGi
ISLEMSEL DUSUNME BECERISINI GELISTIREBILME OZ YETERLIK ALGISI

Aydogdu, Ayse
Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Kerem Kiliger

Eyliil 2023, xiv + 77 sayfa

Nicel arastirma yontemlerinden betimsel ve iliskisel tarama modeli kullanilarak
gerceklestirilen bu arastirma, O6gretmenlerin 0gretim siirecinde Ogrencilerinin bilgi
islemsel diistinme becerisini gelistirebilme 6z yeterlik algilarin1 belirlemek amaciyla
yapilmustir.  Giiniimiiziin popiiler konular1 arasinda olan Bilgi Islemsel Diisiinme’ye
(BID) iliskin Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (CSTA-Computer Science
Teachers Association) ve Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE-International
Society for Technology in Education), genel olarak problem ¢6zme siirecinin bilgisayar
sistemleri kullanilarak gerceklestirilmesi tanimlamalarini yapmislardir. Bilgi islemsel
diistinme stireci bir¢ok alt eylemi ve kavrami i¢erisinde barindirmaktadir. 21.ytlizy1l temel
becerilerinden biri olan bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt eylemleri ile beraber egitim
Ogretim siireglerine disiplinlerarast bir yaklasimla entegre edilerek bireylere
kazandirilmas1 onemlidir. Bu hususta 2018 yilinda ISTE tarafindan &gretmenlerin
ogrencilerinin BID becerilerini gelistirebilmek igin sahip olmalar1 beklenen yeterlikler
belirlenmistir. Bu aragtirmanin problemleri, 6gretmenlerin yeterlikleri arasinda
bulunmasi gereken 6gretim siirecinde 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme becerisini
gelistirebilme 6z yeterlik diizeylerinin nasil oldugunu ve 6z yeterlik diizeyleri ile bazi
demografik veriler arasinda anlamli bir iligkinin olup olmadigini tespite yoneliktir.
Calismada veri toplamada kullanilmak iizere DeVellis (2017)’in 6l¢ek gelistirme ilkeleri
dogrultusunda ilerlenerek ISTE tarafindan 2018 yilinda belirlenen bilgi islemsel diisiinme
standartlar1 (ISTE-CTC) c¢ercevesinde maddeler iceren “Ogretmenlerin  Ogretim
Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik

Algis1 Olgegi” gelistirilmistir.  Arastirmanin Srneklemini 2022-2023 egitim gretim
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yilinda Tokat ili genelinde MEB’e bagli resmi ve 6zel okullarda farkli branglarda gorev
yapan toplam 624 dgretmen olusturmustur. Olgegin gelistirilmesi siirecinde gegerlilik ve
giivenirlik ¢alismalart igin 220 dgretmenin yer aldigi birinci katilimer grubunun verileri
kullanilmigtir. Toplam 30 maddenin yer aldigi 3 faktorlii yapisi (Bilgi Sahibi, Lider ve
Isbirlik¢i, Tasarim ve Entegre Etme) ile gecerli ve giivenilir yapiya gelen 6lgek
kullanilarak arastirmanin ikinci katilimci grubunda bulunan 404 6gretmenin verilerine
dayali bulgulara ulasilmistir. Elde edilen bulgulara dayanarak o6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinin ortalamanin istiinde oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin;
yas, kidem, mezun olunan fakiilte, BID ile ilgili konularda egitim alma durumlari ve
giinliik ortalama bilisim teknolojilerini kullanim siiresine bagli olarak anlamli diizeyde
degistigi tespit edilmistir. Bunun yaninda 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin cinsiyetlerinden ve proje
hazirlayip  6grencileriyle yarigmaya katilma durumlarindan anlamli  diizeyde
etkilenmedigi goriilmiistiir. Yiriitiilen bu arastirma ile 6gretmenlerin 6gretim siirecinde
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilme 6z yeterlik diizeyleri

arastirilarak bu becerinin gelistirilmesine katki sunulmak istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Islemsel Diisiinme, Oz Yeterlilik, Ol¢ek Gelistirme
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ABSTRACT

TEACHERS' SELF-EFFICACY PERCEPTION IN ENHANCING STUDENTS'
COMPUTATIONAL THINKING SKILLS DURING THE TEACHING PROCESS

Aydogdu, Ayse
Master’s Thesis, Division of Computer Education and Instactional Technologies
Advisor: Assoc.Prof.Dr. Kerem Kiliger

September 2023, xiv + 77 pages

This study, which was conducted using descriptive and relational survey model, one of
the quantitative research methods, was conducted to determine teachers' self-efficacy
perceptions of developing their students' computational thinking skills in the teaching
process. The Computer Science Teachers Association (CSTA-Computer Science
Teachers Association) and the International Society for Technology in Education (ISTE-
International Society for Technology in Education) have defined Computational Thinking
(CT), which is among the popular topics of today, as the realization of the problem solving
process using computer systems. The computational thinking process includes many sub-
actions and concepts. As one of the 21st century basic skills, it is important to integrate
the computational thinking skill, which is one of the basic skills of the 21st century, with
its sub-actions into the education and training processes with an interdisciplinary
approach. In this regard, in 2018, ISTE determined the competencies that teachers are
expected to have in order to develop their students' ICT skills. The problems of this study
are to determine how teachers' self-efficacy levels are to develop their students’ ICT skills
in the teaching process, which should be among their competencies, and whether there is
a significant relationship between self-efficacy levels and some demographic data. In
order to be used in data collection in the study, the "Teachers' Perception of Self-Efficacy
Scale for Developing Students' Computational Thinking Skills in the Teaching Process"
was developed, which includes items within the framework of the computational thinking
standards (ISTE-CTC) determined by ISTE in 2018 by proceeding in line with the scale
development principles of DeVellis (2017). The sample of the study consisted of a total

of 624 teachers working in different branches in public and private schools affiliated to
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MoNE in Tokat province in the 2022-2023 academic year. In the process of developing
the scale, the data of the first participant group of 220 teachers were used for validity and
reliability studies. The findings based on the data of 404 teachers in the second participant
group of the study were obtained by using the scale, which was valid and reliable with its
3-factor structure (Knowledge, Leader and Collaborator, Design and Integration) with a
total of 30 items. Based on the findings, it was concluded that teachers' self-efficacy levels
towards developing their students' computational thinking skills were above average. In
addition, it was found that teachers' self-efficacy towards developing their students'
computational thinking skills varied significantly depending on their age, seniority,
faculty of graduation, the status of receiving training on ICT-related issues, and the
average daily duration of using information technologies. In addition, it was seen that
teachers' self-efficacy towards developing their students' computational thinking skills
was not significantly affected by their gender and the status of preparing projects and
participating in competitions with their students. With this research, it was aimed to
contribute to the development of this skill by investigating the self-efficacy levels of

teachers to develop their students' computational thinking skills in the teaching process.

Keywords: Computational Thinking Skills, Self-Efficacy, Scale Development
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BOLUM I
GIRIS

Bu boéliimde arastirmanin problem durumuna, alt problemlerine, amacina,
Onemine, sayiltilarina, sinirliliklarina, tanimlarina ve arastirmada kullanilan kisaltmalara

yer verilmistir.
Problem

Giintimiizde evrensel anlamda diinya diizeninin ve yerel anlamda toplum
diizeninin basta teknoloji faktoriindeki gelismelere bagl olarak gecmise gore ¢cok daha
hizla degistigi goriilmektedir. Bu diizen degisimleri olduk¢a genis kapsamlidir. Hayata
dair problemlerin daha karmasik hal almasina bagli olarak bireylerdeki algi ve tutumlarin
degisimi, bu degisimlerin basinda gelir. Sosyallesme anlayiginin daha ¢ok sanal ortamda
kurulan iletisim becerisine gore tanimlanir hale gelmesi ve insan hayatina “deger katma”
amagh Orgiitlenme ¢abasina doniigmesi yasanan degisim siireclerinden biridir. Bunun
yaninda toplumlarin hizli haberlesebilme ve kolay etkilesimleri neticesinde kiiltiirel
yasamlarin yerellikten ayrilarak c¢ok kiiltlirlii yapilara doniisiimii de diizen
degisimlerinden biri olarak ifade edilebilir. Ayrica bu diizen degisimi, liretim ve tiiketim
faaliyetlerindeki farklilagsmaya bagli olarak gereksinim duyulan meslek gruplarinin ve
neticesinde nitelikli insan giicli taniminin degisiminden bunlara bagli egitim 6gretim
caligmalarindaki degisimlere kadar insan hayatina dair daha pek ¢ok konuyla ilintilidir.
21.ytizy1l insanlarinin hayatta siireklilik arz eden bu degisimleri anlamasi ve bu
degisimlere duyarli davranarak etkilesime ge¢cmesi yoluyla teknolojik doneme adapte
olabilmesi gerekir (Kiliger, 2008). Bu adaptasyon giiniimiiz insaninin hayata anlam
yiikleyebilmesi, tutunabilmesi ve yeni anlamlar gelistirebilmesi i¢in gereklidir. Bireylerin
giinimiizde yasanan bu diizen degisimlerine adapte olabilmeleri i¢in sahip olmalar
gereken yeni yeterlikler belirmistir. Yeterlik, “bir isi yerine getirebilme giiciline; bilgi ve
becerisine sahip olma” olarak tanimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu [TDK], 2011).
Glintimiiziin bu yeterlikleri arasinda 21.yiizyil becerilerine iliskin yeterlikler de yer
almaktadir. 21.yiizy1l becerileri, bilgi toplumu bireylerine gerekli olan bilgi ve becerilerin
tamamidir (Anagiin, Atalay ve Kumtepe, 2016). Diizen degisimlerine bagli nihai
durumlar diistintildigiinde diinya iilkeleri, basta ekonomiye dayali global yarigta rekabet
giiclerinin olabilmesi igin bireylere bu yeni becerilerin kazandirilmasina gereksinim

duymaktadir (Wagner, 2008). Bilgi toplumlarinda nitelikli vatandas ve calisan olmay1
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isteyen tiim bireylerin 21.ylizy1l becerilerini tagimalar1 gerekmektedir (Egmir ve Erdem,

2021).

21.yiizy1l temel becerileri ile ilgili alanyazinda yer alan siniflandirmalar ¢esitlilik
gostermektedir. 21.ylizyil temel becerileri “68renme ve yenilik becerileri”; “bilgi, medya
ve teknoloji becerileri” ile “yasam ve kariyer becerileri” adi altinda ii¢ baslik olarak
simiflandirilmigtir.  Bunlardan “68renme ve yenilik becerileri”; problem ¢dzme,
yaraticilik, elestirel diisiinme, sosyal iletisim ve igbirligi becerilerini kapsamaktadir.
“Bilgi, medya ve teknoloji becerileri”; gerekli bilgiye ulasma, bilgi ve iletisim
teknolojileri okuryazart olma ve medyayr dogru amaclarda kullanma becerilerini
kapsamaktadir. “Yasam ve kariyer becerileri” ise esnek ve uyumlu olma, kendini kontrol
etme, girisimci davranma, sorumlulugunun farkinda olma ve sorumluluk iistlenme,
iiretken olma, lider davranma, sosyal yasama ve kiiltiirleraras1 etkilesimde bulunma
becerilerini kapsamaktadir (Kylonen, 2012). 21.ylizy1l temel becerileri ile ilgili kabul
goren farkli bir siniflandirma ise biligsel beceriler (yaraticilik, problem ¢6zme, elestirel
diisiinme), toplum ile iletisim becerileri (iletisim, isbirlik¢ilik, sosyallik, kiiltiirel
duyarlilik, zorluklar1 yenme) ve &zyonetim becerileri (kendini kontrol, hayat boyu
o0grenme, zamani etkili kullanma, kisisel gelisim) olarak {i¢ baghikta yapilmaktadir
(Soland, Hamilton ve Stecher, 2013). Beceriler, genel anlam tasiyabildigi gibi kompleks
baz1 uzmanliklar1 temsil eden anlamlar da tasiyabilir. Bu nedenle bir insanin belirli bir
konuda becerilerini incelemek, sahip olmasi gereken yonelimi, bilgi ve yeteneklerinin
cesitliligini ve etkilesimini goz Oniine almay1 gerektirir (Lamb, Maire ve Doecke, 2017).
21.ylizy1l temel becerileri, bilgi toplumu insanlarinin hayatlar1 boyunca aktif kullanarak
duyussal, bilissel veya davranigsal olarak kendi donanimlarmi artirmalari ve
uzmanlasmalar1 gereken becerilerdir. 21. yiizy1l becerilerine iliskin Phoenix Universitesi
“Institute for the Future (Gelecek Arastirmalar1 Enstitiisii)” arastirma grubu tarafindan
yayimlanan raporda bu becerilerden biri olarak bilgi islemsel diisiinme de yer almistir
(Berikan, 2018). Baska bir ifade ile 21.ylizy1l temel becerilerinden biri de bilgi islemsel
diistinme becerisidir. Bu arastirmaya konu olan komplex bir beceri olmakla birlikte
ogrenme ve yenilik becerilerinin de igerisinde yer alan bilgi islemsel diisiinme becerisinin

kapsadig etki alan1 bilgisayar bilimlerinden ¢ok daha genistir (Wing, 2006).

Farkli iilkelerde oldugu gibi iilkemizdeki dgretim programlart “bilgi islemsel
diisiinme” kavramina yonelik incelendiginde so6zel, sayisal veya sanat alanlarinin

¢ogunda teknolojinin miifredata entegre edildigi ancak diger disiplin alanlarina goére
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Bilisim Teknolojileri alaninda bu kavramin daha baskin oldugu goriilmektedir. Bu
duruma ortaokul diizeyinde Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi Ogretim
programlarindaki “Problem C6zme ve Programlama” iinitesinde yer alan problem ¢6zme,
algoritma gelistirme ve kodlama becerilerini kazandirmay1 ve gelistirmeyi amaglayan
kazanim ifadeleri 6rnek gosterilebilir (MEB, 2018). 5 ve 6. sinif seviyelerinde zorunlu
olarak okutulan, 6grencilerin temel diizey bilgisayar kullanim1 ve programlama becerileri
kazanmalarinin hedeflendigi Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi, 6gretim programinda
yer alan “Giinliik hayatta karsilastigi problemlere ¢oziim oOnerileri getirir”, “Problem
¢ozme siirecinde takip edilmesi gereken adimlar1 fark eder”, “Problemi ¢dzmek igin
gerekli degisken, sabit ve islemleri aciklar”, “Bir problemin ¢dzliimii i¢in algoritma
gelistirir”, “Matematik ve bilgisayar bilimi arasindaki iliskiyi tespit eder” ve “Blok
tabanli programlama ortaminda sunulan hedeflere ulasmak icin dogru algoritmayi
olusturur” kazanimlari1 bu kazanimlar arasindadir (MEB, 2018). Ulkemizde yayginlasan
STEM egitim stirecleri de bilgi islemsel diisiinme becerisini temele alan strateji, program
ve etkinlikleri barindirmaktadir. STEM; Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) olmak iizere dort disiplini
disiplinleraras1 bir yaklagimla birbirine entegre eden bir 6grenme ve uygulama alanidir.
STEM’in geleneksel egitimden farki, 6grencilere problem ¢6zme siirecinde bilimsel
yontemin giinliik hayata nasil uygulanabilecegini harmanlanmis 6grenme ortaminda bilgi
islemsel diisiinme temelli 6gretmesidir. Egitim ve 6gretim siirecinde 6grencilerin STEM
calismalarinda bulunabilmesi igin siirece nitelikli rehberlik yapabilecek 6gretmen
gereklidir. Ogrencilerin disiplinleraras: yaklasimla bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmek Oncelikle bu beceriye sahip ve bu beceriyi 6grencilerine kazandirabilme
yeterliligi olan 6gretmenler tarafindan gergeklestirilebilmektedir (ISTE, 2018).

21. yiizyll temel becerilerinin 6gretimi siire¢lerinde sisteme dahil olan
ogretmenlerin pedagojik formasyon ve uygulama becerisi yoniinden donanimli olmalari,
mesleki gelisim saglamaya yonelik calismalara katilmalar1 ve program igerigi hazirlama
ve degerlendirme siireglerinde daha etkin olmalar1 beklenmektedir (MEB, 2015).
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO), 6gretmenlerden
teknolojide okuryazarlik seviyesinden baslayip akabinde ayrintili bilgilere ulagmasini ve
bilgi iiretebilecek yeterlige ¢cikmasini beklemektedir (Midoro, 2013). Ogretmenlerin bu
calismanin konusu olan bilgi islemsel diisiinme becerisini 6grencilerine kazandirabilecek
donanimda olmalari, glinlimiizde 6gretmenlerden beklenen bir beceridir. 21.yiizyilda

sahip olunmasi gereken temel becerilerden biri olan bilgi islemsel diisiinme, teknolojiden
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yararlanilarak gerceklesen problem c¢ozme yoOntemlerinden biri oldugundan basta
Bilgisayar Bilimi ve Bilisim Teknolojileri dersleri olmak iizere Matematik, Fen Bilimleri,
Sosyal Bilimler, Mesleki Alan dersleri gibi pek ¢ok disiplinin 6gretimi siirecinde
gelistirilebilecek bir beceridir (OYGM, 2023). Teknolojinin 1980°li yillarda Matematik
ve Miihendislik gibi alanlar1 destekleyen bir yol, yontem veya arag¢ olarak gortiliirken
(National Science Board, 1986) 1990’11 yillarda ayr1 bir bilim alani olarak kabul gérmeye
baslamasiyla (National Science Foundation, 1996) birlikte teknolojiyle ilgili 6grenme
girdileri, siiregleri ve c¢iktilar1 da planlamaya dahil edilmistir. Teknoloji disiplin
alanlarmin temelinde bilgi islemsel diisinmeye iliskin kavramlara genis yer verildigi
goriilmektedir. BID kavramlari, teknoji disiplin alanlarinin yaninda farkli disiplinler
icerisinde de kullanilabilmektedir. Bu noktada sadece Bilisim Teknolojileri
ogretmenlerinin degil biitiin 6gretmenlerin, gerek disiplin alan1 gerekse disiplinler arasi
yaklagim ile &gretim siireclerinde &grencilerdeki bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilecek donanimina sahip olmasi beklenen bir gereksinimdir. Bu donanima sahip
olan 6gretmenler, bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmeye yonelik 6gretim hedef
ve amaglarim1 barindiran 6gretim siireci i¢in planladigi ve tasarladigi uygulamalari
gerceklestirebilmekte ve degerlendirebilmektedir. Bu baglamda yapilan bu arastirma,
ISTE-CTC (2018) standartlar1 temel alinarak Ogretmenlerin Ogretim siirecinde
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilme 6z yeterligini belirleme

problemine odaklanmaktadir.
Amac

Bu arastirmanin amaci, 21. yiizy1l 6gretmenlerinin yeterlikleri arasinda bulunmasi
gereken 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilme 6z yeterliklerinin

incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda aragtirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir;

1) Ogretmenlerin uluslararas1 ISTE-CTC standartlarina gore dgrencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri nasildir?
2) Ogretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinde;
a) Yaslarina gore,
b) Kidemlerine gore,
c) Cinsiyetlerine gore,

d) Lisans egitimini aldiklar fakiilteye gore,
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e) Bilgiislemsel diisiinmeyle iliskili konularda (robotik kodlama, programlama,
3D modelleme vb.) egitim alma durumuna gore,

f) Damismanligimi  yaptiklari  Ogrencileri  ile  birlikte  hazirladig:
projeyle/projelerle yarigmalara katilip katilmama durumuna gore,

g) Ginigerisinde bilgisayar veya diger bilisim teknolojileri araglarini kullanarak
gecirdikleri siireye gore,

anlaml bir farklilik var midir?
Onem

Ogrencilerin ~ bilgi islemsel diisinme becerisinin ~ dgretim  siirecinde
gelistirilmesine yonelik Ogretmenlerin 6z yeterlikleri ile ilgili alanyazinda yeterince
calismaya rastlanmamustir. Gergeklestirilecek ¢alisma sonucunda elde edilecek bulgular
alanyazina ve bu konu iizerinde ¢alisanlara katki saglayacaktir.

Gergeklestirilecek arastirma kapsaminda Ogretmenlerin dgrenme siirecinde
Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirebilme 6z yeterligini 6lgmeye
yonelik bir 6lgme araci gelistirilecektir. Gelistirilecek 6lgme aracinin, dgretmenlerin
ISTE-CTC standartlarina gore bilgi islemsel diistinme becerisini gelistirebilme 6z yeterlik
diizeyleri hakkinda bilgi verecegi diistiniilmektedir. Bunun yaninda &gretmenlerin
ogrencilerdeki bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik
diizeyleri ile sahip olduklar: bir takim bagimsiz degiskenler arasinda anlamli diizeyde bir
iligki olup olmadig1 da belirlenecektir. Ayrica bu arastirmanin 6gretmenlerin egitim
hizmetini yiiriittiigli ortam ve MEB amac¢ ve hedefleri dogrultusunda hazirlanan temel
Ogretim programlarinda yapilacak diizenlemelere yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Buna
ek olarak Yiiksek Ogretim Kuruluna bagl 6gretmen yetistiren programlarda icerik ve
uygulamalar yoniiyle ihtiyaca gore degisikliklere gidilmesine temel olusturacagi
ongorilmektedir. Bu arastirma ile elde edilecek sonuglar, 6gretmenlerin 6gretim
stirecinde O0grencilerinin 21. ylizy1l becerileri arasinda yer alan bilgi islemsel diistinme
becerisini gelistirebilme 6z yeterliklerini ortaya koymasi ile uygulayicilara, program

gelistiricilere ve politika gelistiricilere yol gosterici olacaktir.
Sayiltilar

Arastirmanin sayiltilar1 sunlardir;

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 6l¢me aracini yanitlarken objektif olduklari,



e Gelistirilen 6lgme aracinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini tam olarak

kapsadig1 varsayilmistir.

Smmirhihiklar

Gergeklestirilen aragtirma;
e 2022-2023 egitim ve dgretim yilinda Tokat genelinde MEB’e bagli resmi ve
0zel okullarda gérev yapmakta olan 6gretmenlerle,
e Veri toplama aracinin kapsadigi ISTE-CTC (2018)’de yer alan bilgi islemsel

diistinme boyutlari ile sinirhidir.

Tanimlar

Bilgi Islemsel Diisiinme: Bilgisayar bilimlerinden yararlanarak problem ¢ézme, sistem
tasarlama veya insan davraniglarini anlama olarak tanimlamaktadir (Wing, 2006).

Oz Yeterlik: Bireyin herhangi bir konuda bir performans sergileyebilmek icin 6z
diizenleme yapabilecegine (kendini kontrol yetenegi); basariyla yapabilme diizeyine
yonelik kendi ile ilgili yargisidir (Bandura, 1982).

Ol¢cme: Bilinmeyen bir bilyiikligiin aym tiirden olan bilinen bir biiyiikliikle
kiyaslanmasidir (Gtiler, 2011).

Standart/Olgiit: Bir karara veya bir yargiya dayanak saglayan belirlenmis durum veya
stirdir (Giiler, 2011).

Degerlendirme: Belirli nesnelerin veya belirli arastirma verilerinin 6nemini, 6ziinii,
niceligini ve niteligini belirlemektir (Giiler, 2011).

Olcek: Belirli nesneleri veya belirli arastirma verilerini elde etmede kullanilan galismasi
sistematik ilerleyen nesneler veya olgular hakkinda belirli standartlara (6lgiitlere) gore
kiyaslama yoluyla sonuglara ulagilmasini saglayan yontemleri igerisinde barindiran
araglarin timidir (Giiler, 2011).

Giivenirlik: Bir 6lgme aracinin belirli bir evrene veya 6rnekleme uygulandiginda elde
edilen Ol¢limlerin tutarliligi veya tekrarlanmasi durumunda ayni Ol¢im sonuglarini
verebilme diizeyidir (Bademci, 2019).

Gecerlilik: Belirli bir evrene veya drnekleme uygulanan bir 6lgme aracindan elde edilen
Ol¢timlerin, kullanimlarinin ve Onerilen yorumlarinin uygunlugunun ve yeterliginin,

kuram ve kanit ile desteklenme derecesidir (Bademci, 2007).



BOLUM II
KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde arastirma konusunun igerisinde yer alan bilgi islemsel diisiinme
becerisi ile ilgili daha once yapilmis arastirmalar ve uygulamalar incelenerek bu

dogrultuda ilgili kavramlardan bahsedilmistir.
Bilgi islemsel Diisiinme Becerisi

Bilgi islemsel diisiinme (computational thinking) kavrami, Tiirk¢e kaynaklarda
“komputasyonel” (Sahiner ve Kert, 2016), “hesaplamali” (Oz¢mar ve Oztiirk, 2018),
“bilisimsel” (Yildiz, Cift¢i ve Karal, 2017), “bilgisayarimsal” (Cinar ve Tiiziin, 2017) ve
“bilgisayarca” (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve Sarioglu, 2016) diisiinme seklinde de
Tiirkgelestirilerek kullanilabilmektedir. Tiirkge karsilik olarak bilgi islemsel kelimesinin
daha ¢ok tercih edilmesi, bu becerinin bilgisayar bilimleri ile sinirlandirilarak anlaminin
daraltilmamasi ve kavramin teknoloji araciligiyla problem ¢ézme siirecini anlatmasinin
amaglandigim gostermektedir (Uziimcii ve Bay, 2018). Uluslararasi Egitim Teknolojileri
Toplulugu (ISTE) na gore bilgi islemsel diisiinme, teknolojinin ve diisiinme yeteneginin
bir arada kullanildig1 problem ¢6zme siirecidir (ISTE, 2018). Bilgi islemsel diisiinme,
farkli alanlardan problemleri ¢6ziime kavusturmak i¢in bilgisayar sistemlerinin yolundan
gitme becerisi olarak tanimlamaktadir (Mannila ve digerleri, 2014). Bilgisayar biliminden
daha genis bir kapsami olan bilgi islemsel diisiinme, diger tiim alanlarda ve giinliik
hayatta kullanilan diisiinme ydntemlerindendir (Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi
[CSTA], 2016). Bilgi islemsel diistinme becerisi, sadece problem ¢ozmeyi degil;
algoritmik diisiinme, soyutlama, elestirel diistinme, iletisim ve isbirlikli 6grenmeyi de
icinde barindirmaktadir (Wing, 2008). Bilgi islemsel diisiiniilen problem ¢6zme siirecinin
tasimasi gereken bu nitelikler, ayn1 zamanda bilgi islemsel diisiinme boyutlaridir. Bilgi
islemsel diisiinme kavraminin tanimlanmasinda goriildiigii gibi boyutlar1 hakkinda da
farkl1 goriisler 6ne siiriilmektedir. Bu boyutlar; “soyutlama, veri toplama, veri diizenleme,
veri sunma, algoritma, senkronize calisma, otomasyon, ayristirma, Oriintii ve hata
ayiklama” olarak siralanabilir (Barr ve Stephenson, 2011; Grover ve Pea, 2013). Bilimsel
caligmalarda en fazla kullanilan bilgi islemsel diistinme boyutlari; “soyutlama, parcalara

ayirma, Oriintii, algoritma ve hata ayiklama” olarak goriilmektedir (Uziimcii ve Bay,

2018).
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Bilgi islemsel diisiinme kavraminin ortaya ¢ikisina bakildiginda kavrami ilk kez
kullanan ve kavramin temelini olusturan Bilgisayar ve Matematik Bilimci Seymour
Pappert (1980), programlama 6gretimi ¢calismalarinda bulunmustur. Papert, 6grencilerin
bir seyleri yasarken ve kesfederken gergeklestirdikleri 6grenmelerin en etkili 6grenme
oldugunu soylemektedir (Papert, 1980). Papert’in {lizerinde ¢aligmalar yiiriittiigii Lego,
bilgisayar destekli 6grenme ortaminda 6zel Lego setleri kullanilarak 6grencilerin bulus
yoluyla 6grenmelerini saglayan bir platformdur (LEGO Education, 2023). Papert’in bir
caligmasinda Lego ile her bireye yonelik farkli 6grenme etkinlikleri yapilabildigini
belirtmesi, yapisalcilik  anlayisinin = koklerinde  yapilandirmacilik  oldugunu
gostermektedir (Resnick ve digerleri, 2009). Nitekim Pappert, Piaget ile yaptig
calismalar neticesinde yapilandirmacilik kuramindan etkilenmistir (Ackermann, 2001).
Papert’in temelinde yapilandirmacilik da olan yapisaleiligimi ve Vygotsky’nin
sosyobilissel kuramii benimseyerek gerceklestirilen egitsel robotik etkinlikleri,
Ogrencilerin iist diizey diisinme becerilerini kullanarak aktif olduklar1 ve isbirlikli
calistiklar etkinliklerdir. Bir literatiir incelemesi ¢aligmasinda bilgi islemsel diisiinmenin
temelindeki kuramlar ele alan ¢alismalarin ¢ogu, bilgi islemsel diisiinmenin oyun temelli
ogrenme ile yapisalciligi temele aldigin1 gostermektedir (Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul,
2016). Bilgisayar bilimci Janette Wing (2006)’in ¢alismalar1 sonrasinda bilgi islemsel
diisiinme, dikkatleri iizerine ¢eken bir kavrama donligsmiistiir. Wing (2006), Papert’in
anlattig1 bilgi islemsel diisiinme becerisinin programlama 6grenen bireylerin yaninda tiim

bireyler i¢in gerekli oldugu diisiincesini savunmustur.

21. yiizy1l becerilerinden biri olarak gosterilen ve bir problem ¢dzme becerisi olan
bilgi islemsel diisiinme kavrami, son yillarda daha fazla dikkat cekmektedir (Wing, 2006).
Bilgi islemsel diistinme kavraminin zaman igerisinde popiilerlestigi veritabanlarinda
gerceklestirilen arama sonuclari, Ogretim programlari veya internet kaynaklar
incelendiginde anlagilmaktadir (Talim Terbiye Kurulu [TTK], 2011; ERIC, 2023).
Ornegin, egitim arastirmalar1 veritabani ERIC (Education Resources Information
Center)’te yapilan “bilgi islemsel diistinme” aramalarinin son yillarda katlanarak arttigi
goriilmektedir (ERIC, 2023). Google Trends uygulamasinda “computational thinking”
tizerine gerceklestirilen aramalarin 2004°den beri yiikselen bir ivmeyle artis gosterdigi
goriilmektedir (Google Trends, 2023). Uluslararasi bilgisayar ¢ergeveleri de popiilerlesen
bilgi islemsel diisiinme ve boyutlarinin tizerinde durmaktadir (CSTA, 2016). Uluslararasi
Egitim Teknolojileri Toplulugu (ISTE) pek c¢ok iilkeden katilimcilartyla egitim
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teknolojileri alaninda 21. ylizyill egitim c¢alismalarina 151k tutacak standartlar
belirlemektedir. ISTE tarafindan 2016 yilinda 6grenciler icin belirlenen yedi standarttan
biri bilgi islemsel diisiinme iken 2018 yilinda bilgi islemsel diisiinme becerilerine iliskin
ayri standartlar belirlenmistir (ISTE, 2018). Yapilan ¢alismalar, kiigiik yas gruplarindan
itibaren Ogrenciler basta olmak {izere 21. ylizyil bireylerine bilgi islemsel diistinme

becerisinin kazandirilmak istendigini gostermektedir (Palts ve Pedaste, 2020).

Farkli tilkelerin orgiin ve yaygin olarak yiiriitiilen egitim 6gretim faaliyetleri
incelendiginde son yillarda 6nemi daha da artan bilgi islemsel diisiinme kavraminin daha
cok bilgisayar bilimi alanlarinda kullanildigi; ancak farkli disiplinlerde veya
disiplinleraras1 uygulamalarda da var oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda
yiiksekdgretimde Ingiltere basta olmak iizere pek ¢ok iilkede Bilgisayar Bilimleri
boliimlerine ait programlarin disinda diger boliimlerin K—12 6gretim programlarinda da
bilgisayar bilimlerinin temelini 6greten dersler yer almaya baslamistir (Wing, 2016).
Benzer sekilde gilinlimiiz bireylerinin kiiclik yastan itibaren bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmek amaciyla diinya genelinde gesitli etkinlikler de yapilmaktadir.
Bunlarin basinda ise kodlama egitiminin yapildigt Kodlama Saati (Hour of Code)
etkinligi gelmektedir. CSTA ve ISTE’nin de kurumsal destekgileri arasinda bulundugu
Code.org tarafindan diizenlenen bu etkinlik, 180’den fazla {ilkenin milyonlarca
ogrencisinin katilimiyla gerceklesmektedir (Code.org, 2023). Code.org’da belirli
kategoriler ve seviyeler halinde hazirlanmig etkilesimli kurslar igerisindeki etkinlikler,
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini kullanmalarin1 gerektiren ardisik
gorevlerden olugmaktadir. Bunun yan1 sira Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
Massachusetts Teknoloji Enstitilisii (MIT) Laboratuvar1 ve Scratch Vakfi tarafindan bilgi
islemsel diisiinme cercevesinde gelistirilen ¢ok yonlii bir diger blok tabanli kodlama araci
da Scratch’dir. Scratch, 8-16 yas aras1 0grenciler basta olmak {iizere ilgili her yastan
bireyin tasarim temelli 6grenme etkinlikleri yoluyla programlama yaparak bilgi islemsel
diisiinme becerisini gelistirmek {izere kullanilmaktadir (Scratch Vakfi, 2023). Ayrica
disiplinler aras1 bir arastirma laboratuar1 olan MIT Medya Laboratuvari’da, farkl
dallardan gelen ogrenciler (Miihendislik, Bilgisayar Bilimleri, Fizik, Egitim Bilimleri
gibi) bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirecekleri lisansiistii egitimlere
katilmaktadir (Ceylan, 2015). Bunun yaninda Bebras Toplulugu tarafindan olusturulan
Bebras (Tirkiye’deki adiyla Bilge Kunduz), her yastan 6grenciye bilgisayar bilimini ve

bilgi islemsel diisiinmeyi eglendirerek 6gretme ve bu konuda farkindalik yaratma
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amaglarimi giiden uluslararasi bir etkinliktir (Bebras Toplulugu, 2023). Farkli iilkelerde
2004 yilindan beri Tiirkiye’de ise 2014 yilindan beri “Bilge Kunduz Uluslararasi
Enformatik ve Bilgi Islemsel Diisiinme Etkinligi (Bebras International Challenge on
Informatics and Computational Thinking)” adiyla diizenlenmektedir. “Bilge Kunduz
gorevleri” denilen mantik sorularindan olusan bu etkinlikler veya yarismalar, 6grencilerin
bilgisayar kullanim becerisini degil bilgi islemsel diisiinerek problem ¢6zme becerisini
On planda tutmaktadir (Bilge Kunduz, 2023). Bilgi islemsel diisiinme becerisi, giinliik
hayattan veya farkli disiplin alanlarindan problemlerin ¢6ziimiine yonelik zihin
oyunlarmni i¢eren bu tiir etkinlikler yolu ile de 6grencilere dgretilebilmektedir (Demir ve

Seferoglu, 2017).

Literatiir incelendiginde 2000 yilindan bu yana bilgi islemsel diistinme {izerine
yapilan bilimsel arastirmalarin kavrama yonelik farkindaligin artmasi ile birlikte artig
gosterdigi ve kapsamlarinin da genisledigi goriilmektedir (Sahiner, 2017). Bilgi islemsel
diisiinme iizerine yapilan bilimsel arastirmalardan bir kism1 kavrami tanimlama, boyutlari
belirleme, bilgi islemsel disiinmenin farkli degiskenlere etkisini inceleme ve bilissel
stiregler icin ne ifade ettigini belirleme amagli ¢aligmalardir. Bu bilimsel ¢aligmalarda
bilgi islemsel diisiinmenin degisen diinya diizeninde insan hayati i¢in anlam ve 6nemi de
goriilmektedir. Bilgi islemsel diisiinme, bilimsel calismalarda farkli ifadelerle
tanimlanmaktadir (Uziimcii ve Bay, 2018). Bu tanimlar, bilgi islemsel diisiinerek problem
¢Ozme siirecinin insan veya bilgisayar tarafindan kullanilabilen bir algoritma ile
sonuglandigin1 gdstermektedir. Biitlin bilgi islemsel diisiinme tanimlari, teknolojiyi
kullanarak problemi anlama, problemleri formiillestirme ve problem ¢6zme kavramlarini
icermektedir (Wing, 2006). Yani sira bilgisayar alan1 uzmani gibi yaklasarak problemi
inceleme (Riley ve Hunt, 2014), programlama ilkeleri dogrultusunda diisiinme (Syslo ve
Kwiatkowska, 2013) olarak da tanimlanmaktadir. Bilgi islemsel diislinme siirecine iliskin
Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (Computer Science Teachers Association) ve
Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (International Society for Technology in
Education) bazi tanimlamalarda bulunmustur. Bu tanimlardan bazilar1 su sekildedir;

* Problemi ve ¢6zme asamalarini bilgisayar sisteminin anlamli bulabilecegi
sekilde formiile etme,

* Eldeki verileri mantik stizgecinden gecirerek diizenleme ve ¢oziimleme,

 Simiilasyon, prototip, model vb. kullanarak verileri teknolojik ortamda

somutlastirarak sunma,



11

* Algoritma adimlar1 kullanilarak olusturulmus ¢oziimleri otomatik kullanilir hale
getirme,

* Tiim kaynaklar1 etkili kullanarak en iyi ¢6zlimii ya da ¢oziimleri bulma,

* Ulasilan ¢oziimii ya da ¢oziimleri baska problemlerin ¢oziimiinde kullanabilme/
genellestirme (CSTA ve ISTE, 2011).

Y apilan biitilin bilgi islemsel diistinme kavrami tanimlari, kavramin boyutlarini ve
kapsamina ait smirlari da ¢izmektedir. Bilgi islemsel disiinme kavraminin
tanimlanmasinda oldugu gibi boyutlar1 hakkinda da farkl goriisler o6ne siiriilmektedir. Bu
boyutlara iliskin goriislerden biri; “soyutlama, problem ¢6zme ve algoritmik diistinme”
olarak ifade edilmektedir (Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul, 2016). Bilimsel ¢aligmalarda
en ¢ok karsilasilan bilgi islemsel diisiinme boyutlar ise; “parcalara ayirma, soyutlama,
oriintii, algoritma, degerlendirme ve hata ayiklama™ boyutlaridir (Uziimcii ve Bay, 2018;
ISTE, 2011). Bilgi islemsel diisiinme siireci genel olarak “veri toplama, veri ¢éziimleme,
soyutlama, ayristirma, es zamanli c¢alisma, Oriintii tanima, Orlintii genellestirme,
modelleme, algoritma olusturma, otomasyon, Vveri sunma ve degerlendirme” olarak
Ozetlenebilmektedir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2019). Problemi anlama da ayr1 bir
boyut olarak ya da satir aralarinda Oneminin vurgulandigi bir alt boyut olarak
goriilebilmektedir (OYGM, 2023). Bilimsel problem ¢dzme ydnteminin de problemi
anlama adimiyla baslamasi, BID ile bilimsel siireclerin ortak yolda oldugunu
gostermektedir. Pargalara ayirma, soyutlama ve Oriintii tanima boyutlar1 ise problemi
anlama boyutu igerisinde diisiinsel siiregler olarak goriinse de ¢ogu zaman problem
¢oziimiinde tek basina ayr1 boyutlar olarak ifade edilmistir. Ayrica veri isleme boyutu da
veri toplama, veri diizenleme, veri sunma ve veri transferi gibi alt bagsliklara ayrilarak
ifade edilebilmektedir. Bilgi islemsel diistinme siirecinin boyutlarina yonelik yapilmis bu
bilimsel arastirmalar dogrultusunda bilgi islemsel diisiinme boyutlar1 asagida Sekil 1’de

gosterilmektedir.
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Problemi
Anlama
Pargal
Degerlendirme i;?ﬁr?;a
Hata
Asakdeacs Soyutlama
Bilgi Islemsel
Diisitnme Boyutlar: )
Otomasyon Oriintii Tanima
Es Zamanlh Algoritma
Calisma Tasarimi
Modelleme Veri Isleme

Sekil 1.Bilgi Islemsel Diisiinme Boyutlari
(ISTE, 2018; Uziimcii ve Bay, 2018; Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2019’ dan uyarlanmistir)

Bilgi islemsel diiginmenin ilk boyutunda problemi anlama yer almaktadir.
Kurallar yardimiyla c¢oziilmesi istenen soru, sorun anlamina gelen problemin;
hissedilmesi, anlasilmasi, etkileri ve tanimlanmasi bilgi islem siirecinin baslangicidir.
Problemi anlama, hangi diisiinme bi¢imi kullanilirsa kullanilsin problem ¢ézme siirecinin
ilk asamasidir. Problem ¢6zme siireci ile bilimsel arastirma siiregleri benzer asamalari
kapsamaktadir. Dolayisiyla anlamli ve dogru olan sonuglara, dogru anlasilan ve
tanimlanan bir problemin dogru ¢éziimiiyle ulasilabilir. Problemi anlama; var oldugu
hissedilen gii¢liigiin ne oldugunun tam olarak anlasilmasini, problemin tespitini,
problemin adinin acik ve net ifade edilmesini gerekli kilan boyuttur (OYGM, 2023).
Ornegin bilgisayar laboratuarindaki 6grenci bilgisayarmin mevcut islem hizinin diisiik
olmasi, herhangi bir derste 6grenci basar1 ortalamasinin diisiik olmasi, havadaki oksijen
miktariin belirli bir seviyenin altina diismesi gibi tespitler 6rnek problem durumlaridir.

Bilgi islemsel diisiinmenin boyutlarindan olan pargalara ayirma, karmasik yapida

olan bir bileseni basit, kii¢lik ve yonetilebilir par¢alarina ayirma olarak da tanimlanabilir.
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Karmasik problemlerin ¢oziimiinde zorluk yasanmasinin nedenlerinden ilki genellikle
problemin pargalarina ayrilmamasi ve net olarak problemi olusturan pargalarin
kavranamamasidir. Pargalara ayirma yerine ayristirma boyutu ifadesi de siklikla
kullanilmaktadir. Ayrnistirilan pargalar daha kolay anlagilabilir, ¢oziilebilir veya
genisletilebilir ve degerlendirilebilir olmaktadir (ISTE, 2018). Farkli disiplinlere ait bilgi
islemsel disiiniilen 6gretim siireglerinde parcalara ayirma islemine farkli uygulama
ornekleri verilebilir. Tiirk¢e dersinde bir siiri 6l¢ii, kafiye, ton ve anlam analizi olarak
ayirma islemi; Fen Bilimleri dersinde bir bitkinin farkli kisimlarini yapisal ve islevsel
Ozelliklerine gore ayirma islemi; Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde yazilan
bilgisayar programinin igerisindeki kosullu yapilar1 ve dongiileri belirleme islemi
pargalara ayirma boyutuna 6rnek uygulamalar arasindadir.

Soyutlama boyutu; CSTA (2016)’ya gore gerekli olan durumlari veya 6zellikleri
bulmak ve incelemek igin gereksiz olanlar1 goz ardi etmektir. Soyutlama, birtakim
nesnelerin aralarindaki alakasiz farklar1 gizlerken ortak 6zelliklerin yakalanmasi igin
kullanilmaktadir. Soyutlama desenlerin tanimlanmasi, belirli 6rneklerden genelleme ve
parametrelendirme yapabilmek i¢in kullanilmaktadir. Soyutlama, karmagiklig
Olgeklendirme ve sadece gerekli olanlarla bir seyler yapabilme giicii vermektedir
(OYGM, 2023). Ornegin, kdpeklerin modellemesi yapilirken géz renklerinin, cinslerinin,
yiiz yapilarinin veya becerilerinin farkli olmasi gibi 6zellikleri géz ardi edilerek yani
soyutlanarak ortak 6zelliklerine ulagilmalidir. Soyutlama yapma yani gerekli olmayan
ozellikleri gbz ardi etme, bilgi islemsel diisiinerek problem ¢6zmede zorlanilan bir adim
olarak goriilebilmektedir (Uziimcii, 2019). Farkl1 disiplinlere ait bilgi islemsel diisiiniilen
Ogretim siireglerinde soyutlama boyutuna farkli 6rnekler verilebilir. Tiirk¢e dersinde bir
hikdyenin ana &gelerine uygun bir baslik bulma, Kimya dersinde kimyasal bag olusum
kurallarin1 belirleme; Cografya dersinde bir bolgenin fiziki haritasini olusturma
soyutlama boyutuna 6rnek uygulamalar arasindadir.

Oriintii; olay veya nesnelerin belirli bir diizende birbirini takip ederek ilerlemeleri
ya da gelisim gostermeleridir (TDK, 2011). Oriintii; bir olay, durum, is veya nesne
tizerinde kaliplari, tekrarlar: veya kurallar: belirlemeyebilmek igin problemin pargalarini
iyi tanimay1 gerektirir. Oriintii boyutu, veriler incelendiginde aralarindaki tekrarlanan
durumlar1 belirlemeyi ve bunun kuralin1 olusturmay1 ve ¢oziime ulasmada tespit edilen
oriintii kuralin1 kullanmay1 gerektirir (ISTE, 2018). Ornegin, bir képek modeli ya da
orintiisii olusturulurken kopeklerin dort ayaginin olmasi, yiiz yapilari gibi ortak

Ozelliklerine gore yol alinir. Problem ¢6zerken eldeki verilerin olusturdugu oriintiiyli veya
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orlintiileri gorebilmek c¢oziime pratik yoldan gidebilmek adina Onemlidir. Farkli
disiplinlere ait bilgi islemsel diisiiniilen 6gretim siireclerinde oriintii boyutuna farkl
ornekler verilebilir. Biyoloji dersinde canlilarin biyolojik siniflandirilmasi, Sosyal
Bilgiler dersinde iilke niifusundaki artis ve azalis dongiilerini tespit etme, Matematik
dersinde ayni tiir iiggenlerin ac1 veya kenar uzunluklarint hesaplamada kullanilabilecek
bagintilar1 iceren formiilleri tespit etme, Miizik dersinde melodisi 0grenilen sarkinin
tekrarlayan nakarat boliimlerini tespit etme Orlintii boyutuna Ornek uygulamalar
arasindadir.

Algoritma; bir problemi ¢ézerken veya bir isi ya da islemi gerceklestirirken belirli
kurallar izleyerek adim adim takip edilmesi gereken yol tasarlama islemidir. Wing’e gore
algoritma; girdileri alan, bir dizi adimu yiiriiten ve istenen bir hedefe ulagsmak i¢in ¢iktilar
tireten bir siirectir. Algoritmalar, “bilgi islemsel problemlerin ¢oztiimlerini gelistirmek ve
ifade etmek i¢in kullanilan araglar” olarak tanimlamaktadir (Wing, 2008). Algoritmik
diisiinme ise problemi ¢dzme yolunu kurallastirarak diisiinebilme yetenegi olarak
tanimlanmistir.  Algoritmik diistinme, bir problemin ¢6ziimii i¢in bir dizi adimin
tanimlanmasini ve talimatlarin dogru siraya konulmasini igcermektedir. Boylece benzer
problemlerin tespit edilen bu yoldan kolaylikla ¢6ziilebilmesi saglanmaktadir. Bilgi
islemsel diistiniilen siiregte bu boyut ile eldeki verilerin hangi adimda nasil ise
yarayabilecegi ve ardindan hangi adima ilerlenecegi yani hangi yolun izlenecegi
belirlenmis olur. Algoritmik diisliniilerek gerceklesen bir problem ¢dzme siirecinde
yapilacak is ve islemlerin siras1 karismaz ya da kafa karisikligi genellikle yasanmaz ve
basariyla sonuca ulasilmasi muhtemeldir (OYGM, 2023). Ornegin bir smmftaki
ogrencilerin belirli bir ders doéneminde herhangi bir dersten birinci yazili notu
ortalamalar1 hesaplanacaksa bu islemin gergeklestirilmesi igin oncelikle izlenecek yol
yani algoritma adimlar1 belirlenir. Bu is veya islemin algoritma adimlari; bu simiftaki
ogrencilerin her birinin o derse ait birinci yazili notlarinin veri olarak elde edilmesi, elde
edilen verilerin yani 6grenci notlarinin tamaminin toplanarak 6grenci sayisina béliinmesi
ve sonuca ulasilmasi olarak siralanabilir. Fen Bilimleri dersinde bir deney prosediirii
cikarmak, aslinda o deneyin algoritma tasarimini yapmaktir. Yine baskalarinin
kullanabilecegi bir yemek tarifi, algoritma tasarimina bir 6rnektir.

Veri isleme, farkli kaynaklardan toplanan heniiz bilgiye doniismemis sayisal veya
sozel degerlerin incelenmesi ve organize edilmesini kapsayan boyuttur. Problem ¢6zme
stirecinde kullanilacak verileri gegerli ve giivenilir sekilde elde etmek, onlar1 anlasilabilir

ve giivenle kolay erisilebilir bir ortamda diizenle saklamak, verileri anlam kazanacaklari
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yontemlerle incelemek, iglemlere tabi tutmak ve degerlendirmek gereklidir. Biitiin bu veri
isleme adimlari, problem siireci i¢in dnemlidir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2019).
Bilgi islemsel diisiinme siirecinde hatta gliniimiizde ¢ogu problem ¢dzme siirecinde veri
isleme genellikle bilgisayar programlar1 kullanilarak gergeklestirilmektedir. Elektronik
tablolama ve hesaplama programlari, analiz programlari ve metin tabanli igerik olusturma
programlar1 bu tiir programlarin basinda gelmektedir. Veri isleme siirecinde veriler
boylelikle anlam ve deger kazanarak bilgiye dontismektedir. Farkli disiplinlere ait bilgi
islemsel diisliniilen 6gretim siireglerinde veri isleme boyutuna farkli 6rnekler verilebilir.
Fen Bilimleri dersinde suyun sahip oldugu sicaklik degerine gore maddenin hangi halinde
oldugunun bilinmesi, Matematik dersinde bir tiggenin i¢ acilar1 belirtilerek hangi tiir
ticgenlerden olduguna karar verilmesi, Tiirk¢e dersinde incelenen bir kelimenin icerisinde
bulunan iinlii harflere bakilarak biiyiikk ve kii¢iik {inlii uyumuna uyma durumlarinin
kontrol edilmesi ve Hayat Bilgisi dersinde belirtilen hava durumlarina bakilarak bunlarin
hangi mevsime ait bilgiler oldugunun yordanmaya calisilmasi veri isleme boyutuna 6rnek
uygulamalardir.

Modelleme, gercekte var olan bir durum, nesne, olay ya da sistemin
parametrelerini belirleyerek onun benzerlerini dijital veya gercek ortamda {iretme
stirecidir. Problem ¢6zme siirecinde modelleme, problem ¢oziimiinde tahminlerde
bulunabilmeyi kolaylastiran bir boyuttur. Bir problemi modelleyebilme, islem adimlarini
sadelestirerek somut sekilde goz Oniline seren ve neticede 0grencilerin dgrenmelerini
onemli Ol¢lide kolaylastiran bir beceridir (Giilbahar, Kert ve Kalelioglu, 2019). Farkli
disiplinlere ait bilgi islemsel diisiinmenin kullanildig1 6gretim siireglerinde modelleme
boyutuna farkli Ornekler verilebilir. Biyoloji dersinde kullanilan hiicre yapisi
basitlestirilerek olusturulmus ahsap hiicre modeli, Kimya derslerinde atomun genel
yapisinin Ozetlendigi gorsel atom modeli, Matematik dersinde 3D yazicidan baskisi
alinan polihedron modeli, Gorsel Sanatlar dersinde yagli boya ile tablosu ¢izilmis ar1
modeli ve Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde iiretilmis ¢izgi izleyen robot modeli
olusturulmas1 modelleme boyutuna &rnek uygulamalardir.

Es zamanli ¢alisma, ayn1 amag i¢in farkli islerin ayn1 anda tamamlanmasi olarak
ifade edilmektedir. Karmasik ve ¢oziimii uzun olan problemlerin ¢6ziimiinde es zamanl
calisma 6nemli bir boyuttur. Bu boyut, paralel isleme olarak da ifade edilmektedir
(OYGM, 2023). Farkli disiplinlere ait bilgi islemsel diisiinmenin kullamldig1 dgretim
stireglerinde es zamanli ¢alisma boyutuna farkli 6rnekler verilebilir. Farkli derslerde proje

calismalarinin ekip kurularak is boliimleri ile yiiriitiilmesi, Gorsel Sanatlar dersinde



16

hazirlanan bir sahne gosterisinde bazi 6grencilerin oyuncu bazi 6grencilerin ise perde
arkasinda gorevler iistlenmesi, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde hazirlanan
mobil uygulamanin bir 6grenci tarafindan kodlarinin bagka bir 6grenci tarafindan
tasariminin yapilmasi, Miizik dersinde bir grup Ogrenci tarafindan bestesi hazirlanan
sarkinin bagka bir grup 6grenci tarafindan sozlerinin yazilmasi ve Beden Egitimi dersinde
her bir oyuncunun kendi mevkisine gore oyun sergiledigi voleybol magi yapilmasi es
zamanl ¢alismaya 6rnek uygulamalardir.

Otomasyon, tekrarlayan islemleri yapabilmek icin bilgisayar veya makinelerin
programlanmasidir. Problem ¢oziimiiniin ardindan bu ¢oziimiin benzer durumlarda
stirdiiriilebilir sekilde uygulanmasi i¢in otomasyon boyutu etkilidir (ISTE, 2018). Robot
programlama sonrasinda robotun benzer durumlarda ayni isleri gergeklestirmesi, sensor
okumalar1 yoluyla siirekliligi olan veri toplama ¢alismalari, fabrikalardaki her seferinde
yeni bir {iriiniin Uretimi i¢in tekrar eden makine islemleri, temassiz 6demeler, barkod
okuma ve otomatik yanit veren sistemler 21.ylizyil insanmin giinlik hayatina giren
otomasyon uygulamalaridir. Farkli disiplinlere ait bilgi islemsel diisiinmenin kullanildig1
Ogretim siireclerinde otomasyon boyutuna farkli 6rnekler verilebilir. Bilisim teknolojileri
ve Yazilim dersinde okul giivenligi i¢in yiiz tanima cihazinin veya x-ray cihazinin
tiretilmesi ve Fizik dersinde okul bahgesinde yer alan otopark icin akilli otopark
sisteminin gelistirilmesi 6rnek uygulamalar arasindadir.

Hata ayiklama, problem ¢6zme siirecinin gdzden gegirilerek varsa hatalarin
bulundugu ve onarildig1 boyuttur. Giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerde siklikla
sordugumuz ‘“Nerede hata yaptim?” sorusu, islemleri tamamlayarak test ettigimizi ve
hatalar1 bularak ayiklama boyutunda oldugumuzu gostermektedir. Bilgi islemsel
diistinme siirecinde hata ayiklamanin dikkatle yapilmasi ve tiim hatalar diizeltilene kadar
tekrarlanmasi gereklidir (ISTE, 2018). Farkli disiplinlere ait bilgi islemsel diigiinmenin
kullanildig1 6gretim siireclerinde hata ayiklama boyutuna farkli 6rnekler verilebilir.
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinde Scratch uygulamasi ile gelistirilen dijital
oyunun dogru ¢alismayan boliimlerinde kodlarin, sahnenin, kuklalarin ve diger oyun
ogelerinin diizeltilmesi, Matematik dersinde bir problemin ¢éziimiinde olagan olmayan
sonuglar karsisinda biitiin islem adimlarinin tekrarlanarak saglamasimin yapilmasi ve
hatalarin bulunarak diizeltilmesi hata ayiklama boyutuna 6rnek uygulamalardir.

Bilgi islemsel diislinmenin son boyutu ise degerlendirmedir. Bu boyut, bilgi
islemsel diisiinme siirecinin basindan itibaren biitlin boyutlarindaki asamalarin

dogruluklarinin sinanmasi ile var olan hata veya eksikliklerin belirlenerek telafisinden
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sonra gidilen ¢dziim yolunun ise yarayip yaramadigimin anlasilmasi siireci olarak
tanimlanabilir (Weiser, 1982). Degerlendirme dogrultusunda varilan kararda; sorunun
¢oziime kavusmasi, sorun yaratan durumun ortadan kalkmasi veya soruna bir ¢6ziim yolu
daha bulunarak eklenmesi neticelerinden en az biri yer almalidir (Uziimcii, 2019).
Ormegin yapilan bir yemegin tadina bakilmasi da degerlendirme boyutuyla iliskilidir.
Yemegin pismesi, lezzeti gibi Ogelerin belirli Olgiit veya standartlar dogrultusunda
Olgiilerek veya kiyaslamalar1 yapilarak yemegi hazirlayan as¢iya doniitlerde bulunarak bu
yemek degerlendirilebilir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisini boyutlariyla birlikte bilmek, bu beceriyi
Oziimsemeyi ve mevcut durumlarda kullanmay1 kolaylastirmaktadir. Her bir boyutu, bir
digeri kadar 6nemlidir. Bilgi islemsel diisiinerek problem ¢6zme siirecinde bu boyutlarin
dogru olarak kullanilmasi ulasilan ¢éztiimiin insan, bilgisayar veya insan ve bilgisayar
koordinasyonu ile yiiriitiilebilmesini, ¢alistirilabilmesini veya gerceklestirilebilmesini
saglamaktadir.

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Kazandirma/Gelistirme

Wing (2008) yakin gelecekte bilgi islemsel diistinmenin egitimde vazgeg¢ilmez bir
parca olacagmi ve kiigiik yaslardan itibaren bu becerinin 6grencilere kazandirilmasi
gerektigini ifade etmektedir. Bunun i¢in bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grencilere
ogretilmesinde dgretmenlerin yeterlik diizeylerinin yiikseltilmesi ile ilgili ¢aligmalarin
yapildigi goriilmektedir. Bu amagla Imberman, Sturm ve Azhar (2014) yaptiklari caligma
ile Scratch ve App Inventor blok tabanli kodlama uygulamalari, Lego Mindstorms NXT
ve bilgisayarsiz etkinlikler yoluyla dgretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeleri ve 0gretim ortamlarinda kullanmalari icin 6gretmenlere destek amacl bir
calistay gerceklestirmislerdir. CSTA ve ISTE’nin (2011) bilgi islemsel diisiinme igin
onerdigi yeterliklerin kazandirilmasinin amaglandigr bu calistayr 6gretmenler oldukca
yararli bulmuslardir. Calistaya katilan ogretmenler ayrica, sinif ortamlarinda da bu
etkinlikleri kullanabilecekleri gerekli yapinin olusturulmasini ve ders planlarinin
niteliginin arttirilmasini istemislerdir. Bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmek
lizere yapilan g¢alismalarda Ogretmenlerin egitim sistemlerinde veya egitim &gretim
stirecinde diizenlemeler istemeleri 6grencilerini ¢agin gerekleri dogrultusunda donanimli
bireyler olarak yetistirmek istediklerini gostermektedir.

21. yy becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda kullanilacak yontemlerden biri

programlama 6gretimidir (Ak¢ay ve Coklar, 2016). Bilgi islemsel diisiinme becerisinin
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kazandirilmasinda ve gelistirilmesinde programlama Ogretimi en ¢ok verim alinan
yollardandir (Pappert, 1980). Programlama, bir isi veya islemi gerceklestirmek amaciyla
bilgisayarin anlayacagr dildeki ifadelerin (kodlarin) bilgisayara islenmesidir
(Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz, 2007). Programlama, bilgisayar iizerinde problem ¢6ziimii
slirecini igcermesi itibariyle bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimini dogrudan
saglamaktadir. Programlama ogretilen ortamdaki teknik olanaklar, 6grencilerin
gelisimsel 6zellikleri ve hazirbulunusluk seviyeleri, miifredat geregi 6gretilecek program
ve bu konuya ayrilan zaman gibi degiskenlere bagli olarak izlenen yol ve uygulamalar
cesitlilik gosterebilmektedir. Ornegin Scratch, Code.org, bilgisayarsiz kodlama veya
robotik kodlama ile programlama etkinlikleri yaparak projeler gelistiren 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme beceri seviyelerinin yiikseldigi goriilmektedir (Dinci, 2021). Egitsel
amagcli robot kitlerinin kodlama 6gretiminde kullanilmas: da 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerisi 0z yeterlik algisin1 da olumlu yonde etkilemektedir (Saygilt Yildirim
2020). Arastirmalar incelendiginde programlama Ogretimi siirecinde miifredat geregi
veya tercihe bagh olarak farkli programlarin veya uygulamalarin kullanilmasi, siirecin
ogrencilere etkisini de farklilastirmaktadir. Ornegin robotik kodlama egitimlerinin blok
tabanli kodlama egitimlerine (Scratch, Code.Org, CodeMonkey, Blockly vb.) gore
ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisi 6z yeterlik algi seviyelerine olumlu etkisi
daha fazladir (Ozel, 2019). Ogretmenin bilgiyi siradan yontemlerden farkli bir yéntem
olan programlama 6gretimi ile 6grencilerine aktarmasi sonrasi 6grencilerin karsilastiklart
giinlik hayat problemlerini veya farkli disiplinlere ait problemleri daha kolay
cozebildikleri ve bilgilerini bagka alanlara daha kolay transfer edebildikleri goriilmektedir
(Ozmutlu ve digerleri, 2021; Garcia Iruela ve Connolly, 2021). Ayrica alanyazinda
yapilan ¢aligmalar, disiplinlerarasi yaklagimla gerceklesen STEM  etkinliklerinin
kullanildig1 derslerde de 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistigini
ortaya koymaktadir. Ornegin, STEM etkinliklerine matematik  derslerinde
basvuruldugunda Ogrencilerin problem c¢ozme ve bilgi islemsel diisiinme beceri
seviyelerinde yiikselme goriilmektedir (Bolat, 2020). Fen bilimleri dersinde 6grencilerin
STEM caligsmasi olarak Lego Wedo 2.0 ile robotik kodlama egitim almalari, bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmektedir (Usengiil, 2019).

Yapilan arastirmalar, bilgi islemsel diisiinme becerisinin disiplinlerarasi alanda
varhgini ispatlamaktadir ve kavramsallastirilmasini desteklemektedir. Ogrencilerin
bilgisayar biliminin temelini olugturan Matematik, Fen Bilimleri gibi sayisal dersler

yaninda Sosyal Bilimler, Ingilizce gibi s6zel derslerdeki basarilari ile bilgi islemsel
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diistinme becerilerine yonelik 6z yeterlik algilar1 arasindaki anlaml iligki; bilgi islemsel
diistinme becerisinin sdzel yetenekler gibi daha pek ¢ok zihinsel yetenekle baglantili
oldugunu agiklamaktadir (Kuleli, 2019). Google Education, sundugu “Egitmenler i¢in
Bilgi Islemsel Diisiinme Kursu” ile zengin ders igerigi, ders plani, materyali ve etkilesimli
icerikleri ile bilgi islemsel diisiinme becerisinin bilgisayar alaninin disinda diger
disiplinlerde de kullanilabilecegini gostermeyi amaclamistir (Google Education, 2017).
Bu kursta “Bilgi Islemsel Diisiinmeye Giris, Algoritmalar1 Kesfetme, Oriintiileri Bulma,
Algoritma Gelistirme, Bilgi Islemsel Diisiinmeyi Uygulama” béliimleri bulunmaktadir.
Bunun yaninda bilgi islemsel diisiinmeye giris boliimiinde “Soyutlama, Oriintii Bulma,
Pargalara Ayirma ve Algoritma” alt basliklarinin bulundugu goriilmektedir.

Ogretmen yetistiren yiiksekdgretim boliimlerindeki dgrencilere ve hali hazirda
gorevde bulunan Ogretmenlere bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazandirilmasina
yonelik ¢aligmalara son yillarda iilkemizde de ¢alistay ve hizmet i¢i egitimler yoluyla da
baslandig1 goriilmektedir (Uziimcii ve Bay, 2018). Ornegin, Ogretmen Yetistirme ve
Gelistirme Genel Miidiirliigii (OYGM) tarafindan yayinlanan “Bilgi islemsel Diisiinme
Becerisinin Disiplinler aras1 Yaklasim ile Ogretimi” kitabn ile ilkokul égretmenlerinin
bilgi islemsel diisiinme becerisini kazanarak 6grencilerine de kazandirabilecek yeterlige
erismeleri amagclanmaktadir (OYGM, 2020). Bununla beraber OYGM tarafindan
dgretmenlere hizmet igi uzaktan egitimlerin verildigi EBA (Egitim Bilisim Agi) ve OBA
(Ogretmen Bilisim Ag1) platformlarinda dogrudan 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinme
kavramina yonelik farkindaligini, bilgisini ve becerilerini artirmay1 amaglayan kurslar
diizenlenmektedir. “Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Egitimi Kursu”, “Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerisinin Disiplinler Arasi Yaklasim ile Ogretimi Kursu” gibi kurslar
bunlardan bazilaridir. Bu egitimlerde Ogretmenlerin bilgi islemsel diisinme ve alt
boyutlari, disiplinlerarasi yaklasim ve problem ¢6zme ile ilgili bilgi, birikim ve uygulama
becerisi edinmeleri iizerine igerikler yer almaktadir. Bu egitimlerle &gretmenlerin
kazanmalar1 beklenen bazi yeterlikler sunlardir:

o Bilgiislemsel diisiinme becerisi ve boyutlarini 6gretmeye yonelik teknik ve teorik
bilgileri 6greterek etkinlikleri uygulayabilme,

e Bilgi islemsel diisiinme becerisinin kullanilmasim1 gerektiren etkinlikler
tasarlayabilme,

o Kendi disiplin alaninda yiiriittiigii egitim ve oOgretim ¢aligmalarinda cesitli
materyalleri inceleyerek uygun olani kullanabilecegi bilgi islemsel diislindiiren

etkinlikler tasarlayabilme,
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« Ogrencilerine bilgi islemsel diisiinme becerisini kazandirabilme ve bu becerilerini
gelistirmenin 6nemini fark etme,

o Bilgi islemsel diisiinme becerisini kazandirma siirecinde 6grencilerden beklenen
yeterlikleri bilme,

e Ogrencilerin bilisim teknolojileri egitimini almalarmin bilgi islemsel diisiinme
becerileri i¢in 6nemli oldugunu bilme,

e Bilgi islemsel diisiinme becerisi kazandirmada uygun pedagojik yaklagimlari

Ozlimseyerek uygulayabilme,

e Bilgi islemsel diisinme egitiminde kullanilan 6lgme ve degerlendirme
yaklasimlarini uygulayabilme,

o Ogretme ve dgrenme siirecinde bilgi islemsel diisiinmeye uygun strateji, yontem
ve teknikleri kullanabilme,

« Bilgi islemsel diisiinerek problem ¢ozme siirecinde yiiz yiize ve uzaktan etkili
iletisim kurabilme,

« Bilgi islemsel ilerlenen siireglerde igbirlikli ¢alisarak bilgi ve deneyim edinme ve
paylagma,

« Dijital teknolojileri (web araglari, sosyal aglar, mobil uygulamalar veya bilgisayar
programlari vb.) kullanarak karmasik bir problemi en uygun bi¢cimde ¢ézebilme,

o Kisisel ve mesleki yonden kendisini gelistirmek amaciyla ¢agin gereklerine uygun
hayat boyu 6grenme girisimlerinde bulunma.

Ayrica OYGM tarafindan teknoloji okuryazarligi, kodlama egitiminde temel
yaklasimlar, robotik kodlama, 3D modelleme, yapay zeka, biiyilk veri, nesnelerin
interneti, bilgi ve veri gilivenligi, egitimde teknoloji kullanimi, ¢esitli programlama
dillerinin 6gretimi Ve proje gelistirme gibi konular iizerine 6gretmenlere yonelik yiiz yiize
veya uzaktan egitim olarak diizenlenen seminer ve kurslarla da dogrudan veya dolayli
olarak 6gretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirme ve 6gretim siirecinde
etkin kullanimlar1 amag¢lanmaktadir.

ISTE-CTC Bilgi islemsel Diisiinme Ogretmen Standartlar

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6grencilere kiiclik yaslardan itibaren ilkokul
diizeyinden baslanarak 6gretilmesi onemlidir. Bu yilizden giiniimiiz bireylerinin sahip
olmas1 gereken becerilerden biri olan bilgi islemsel diisiinmenin 6grenciler tarafindan
kazanilabilmesi i¢in Oncelikle dgretmenlerin bu beceriyi kazandirabilme yeterligine

ulasmalar1 gerektigi goriilmektedir (ISTE, 2018). Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme
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becerisini 6grencilerine kazandirabilme yeterlikleri ve 6gretmenin roliiniin nasil olmasi
gerektigi ile ilgili oneriler Uluslararasit Egitim Teknolojileri Toplulugu (ISTE, 2018)
tarafindan belirlenmistir. ISTE tarafindan belirlenen bu yeterlikler, 6gretmenlere bilgi
islemsel diisiinmeyi disiplinler aras1 yaklagimla tiim 6grencilere kazandirma konusunda
rehberlik etmektedir. Bu standartlar Sekil 2’de verildigi gibi bilgi islemsel diisinmeyi
ogrenme, esitlikgi liderlik, bilgi islem cergevesinde is birlikgilik, yaraticilik ve
tasarimcilik ve bilgi islemsel diisiinmeyi entegre etme (kolaylastirict) olarak bes yeterlik

alan1 altinda toplamistir.

Bilgi Islemsel Diisiinmeyi Ogrenme
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Sekil 2.ISTE-CTC Egitimciler I¢in Bilgi Islemsel Diisiinme Standartlar1

Bu standartlardan ilki bilgi islemsel diisiinmeyi 6grenme boyutudur. Bu boyut
ogretmenlerin disiplinler arasi bir yaklasimda bilgi islemsel diisiinme becerilerini ve
uygulamalarm gelistirmeleri ile ilgilidir. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme ve alt
boyutlarina ve bilgi islemsel diisiinmenin insanlara ve topluma etkisine hakim olmasinin
gerekliligi belirtilmektedir. Esitlik¢i liderlik boyutunda; tiim 6gretmenlerin, bilgi islemsel
diisiiniir olma yetenegine sahip olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Ogretmenlerin,
ogrencilerin 6zglin bakis agilarin1 ve bireysel farliliklarini birbirlerini anlayabilecekleri
ve kazanim saglayabilecekleri sekilde birlestiren ve olasi sorunlari ¢ézerek kontrol
edebilen ve yonetebilen kisi olmasi1 gerektigine deginilmektedir. Bu boyut 6grencilerdeki
bilgisayar bilimleri ile ilgili tutumlarimi iyilestirmek ve gelistirmek tizere yapilacak
calismalarin iizerine diigiilmesi gerektigini de ifade edilmektedir. Bilgi islemsel ¢cercevede
isbirlik¢ilik boyutu, 6gretmenlerin bilgi islemede etkili bir igbirligi yapmak igin 6grenme

ortamlarin1 hazirlarken farkli bakis acilarmmi ve 0zgiin becerileri siireglere dahil
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edebilmesi ile ilgilidir. Yaraticilik ve tasarimeilik boyutu, 6gretmenler tarafindan tasarim
ve yaraticiligin Ogrencilerin zihin yapisinda ve firiin ortaya koymalarinda fayda
saglayacagini bilmesini gerektirmektedir. Bu boyut, 6gretmenlerin 6grencilere kendini
ifade etme olanagi vererek bilgi islemsel eserler ortaya koymalarini saglayabilecekleri
Ogretim ortamlari tasarlayabilmeleriyle ilgilidir. Bilgi islemsel diisiinmeyi entegre etme
(kolaylastirici) boyutu ise, 6gretmenlerin bilgi islemsel diistinme becerisini disiplinler
arasi yaklasim ile farkli disiplinlerin 6gretim siireclerindeki farkli asamalarda 6grenmeyi
kolaylastirict zemin olarak kullanabilmesi ile ilgilidir. Ayn1 zamanda 6gretmenler bu
uygulamalarini O0grenmeyi kolaylastirmak amaciyla tim dersleriyle
biitiinlestirebilmelidir. Kisaca ISTE-CTC (2018), bilgi islemsel diisiinme standartlarina
dayali olarak ogretmenlerin 6gretim siirecinde ne gibi yeterliklere sahip olmasi

gerektigini tanimlamaktadir.

Bilgi islemsel Diisiinmeyi Ogrenme

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinmeyi disiplinler arasi1 bir beceri olarak
anlayarak uygulamasi ve uygulamalarini siirekli gelistirmesi bu yeterlik alani altinda
tanimlanmaktadir. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisinin alt boyutlari
hakkinda ve bilgisayar kullaniminin insanlar1 ve toplumlar1 nasil etkiledigine dair bilgi
edinmesi Onemlidir. Bu noktada Ogretmen, Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik 6grenme hedeflerine ulastiracak 6grenme etkinliklerini
belirlemeli ve bu etkinliklerin yapildigi 6grenme siirecinde Ogrencilere bilisim
teknolojileri kavramlarin1 6gretebilmelidir. Ogretmen, veriyi zenginlestirmek ve alan
kaynakli sorunlar1 ¢6zmek i¢in bilgi islemsel diisiinmenin nerede ve nasil kullanilacagin
o0grenmelidir. Bu 6grenmeleri temel bilgi islemsel diisiinme uygulamalar1 ve bilisim
teknolojileri kavramlariyla birlestirebilmelidir. Ayrica igerik alanlarina/miifredata uygun
uygulamalar siirekli takip etmek ve 6zgiin uygulamalar gelistirmek igin bilgi islemsel
diistinme ve bilisim teknolojileri uzmanlarindan, basili kaynaklardan ve mesleki 6grenme
aglarindan yararlanabilmelidir (ISTE, 2018). Bunun yaninda dgretmen, bilgisayar bilimi
ve bilgi islemsel diisiinmenin kullanildigi 6grenme deneyimlerinde azim ve sabir
gostermeli; belirsizliklerle ve ucu acik sorunlarla bas edebilmelidir. Basarisizlig1 yeni
ogrenmeler ve gelismeler i¢in firsat olarak gérmelidir. Ayn1 zamanda bireyler ve toplum
bazinda bilgi islemsel diisiinme becerisini kullanma ile firsat, sorumluluk, esitsizlik ve
tehdit algilarinda nasil degisiklik veya etkilesimler

oldugunu kavramalidir.
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Esitlikci Liderlik

Esitlik¢i liderlik yeterlik alani tim 6grencilerin ve 6gretmenlerin, bilgi islemsel
diisiiniir olma yetenegine sahip oldugunu kabul etmektedir. Bu yeterlige sahip
Ogretmenler, sahip oldugu yeterlikler ile 6grencilerin farkliliklarin1 dikkate alarak farkl
bakis agilarin1 bir araya getiren ve bu konuda ortaya cikabilecek zorluklar1 yonetebilen
kisilerdir. Ogretmenler herhangi bir &grencinin bilgi islemsel siireclerden muaf
tutulmasina iliskin 6n kabulleri terk edip 6grenciler arasinda destek ve isbirligine dayali,
farkli perspektifleri barindiran kapsayici bir sinif ortami olusturmalidir. Bu sinif ortamai;
ogrencilerin 6z yararliigmi ve bilissel siireglerde 06zgilivenini  giiglendirmeyi
amaglamalidir. Bunun yani sira sinif ortami, 6grencilerin gesitli gereksinimlerine ve giiglii
yonlerine hitap edebilmelidir. Ayrica ogrencilerin etkilesim, tasarim ve gelisim

slireglerindeki 6n yargilarini kirmay1 amaglayan bir sinif ortami olmahidir (ISTE, 2018).

Bilgi Islemsel Cercevede Is Birlikgilik

Bu yeterlik alani, 6gretmenlerin farkli bakis agilarin1 ve becerilerini, daha iyi
sonuglar elde etmeleri i¢in is birligi icinde kullanmalarina odaklanmaktadir. Ogretmenler,
is birligine dayali ¢aligmalarin yiiriitiilmesi i¢in etkinlikler diizenleyebilmeli, 6gretim
araglar1 segebilmeli ve Ogretim ortamini tasarlayabilmelidir. Bilgi islemede etkili bir
isbirligi olusturmak i¢in 6gretmenler, 6grenme ortamlarim1 hazirlarken farkli bakis
acilarii ve Ozgiin becerileri siireclere dahil edebilmelidir. Ayrica bireysel isbirlikli
calismalar, bireysel calismalardan daha etkili sonuglar verecegi i¢in 6gretmenlere isbirligi

becerilerinin mutlaka 6gretilmesi gerektigi kavranmalidir (ISTE, 2018).

Yaraticilik ve Tasarimcihk

Yaratict ve tasarimci olma yeterlik alani, tasarim ve yaraticiligin 6grencilerin
zihin yapisinda ve iriin ortaya koymalarinda gelisim yaratacagini 6gretmenlerin fark
edebilmesine odaklanmaktadir. Ogretmenler, 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine
olanak taniyarak kisisel fikirlerinin gelisimine izin vermeli, onlarin ilgi alanlarini ve
deneyimlerini yansitacak sekilde iiriinler tasarlamalarini tesvik etmelidir. Ogrencilerin
yaraticiliklarint bilgisayar becerileri ile birlestirerek bilgi islemsel eserler ortaya
koyabilecekleri ortamlar olusturmalidir (ISTE, 2018). Bu durumlari bilen 6gretmenler,
ogrencilerin ilgi alanlarin1 ve deneyimlerini ortaya koyan bilgi islemsel eser ve 6grenme

deneyimlerini giiven i¢inde olusturmalarini saglayacak 6gretim siireci tasarlamalidir.

Bilgi islemsel Diisiinmeyi Entegre Etme
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Bu yeterlik alaninda 6gretmenler, bilgi islemsel uygulamalar1 derslerine entegre
ederek Ogrenmeyi kolaylastirabilmelidir. Bilgi islemsel diisiinme temel beceri
oldugundan, 6gretmenler her 6grencinin 6grenme ortaminda bilgi islemsel diisiinmeyi
uygulayabilmek ic¢in olanaklardan yararlanma yetisini artirmalidir. Ayrica 6grencilere
tim disiplinlerde bilgi islemsel diisiinme becerilerini kullanarak G6grenmelerinin
kolaylasacagi konusunda farkindalik kazandirmalidir. Ogretmenler, tiim &grencilerin
gereksinimlerini kapsayacak sekilde bireysel farkliliklar1 gz Oniine alarak miifredati
degerlendirmeli ve kullanmalidir. Miifredatta uygun buldugu konularda 6gretim siiregleri
ile bilgi islemsel diisiinme etkinliklerini biitiinlestirmelidir. Ogretmenler, disiplinlerarasi
yaklasimla farkli 6gretim siireclerine entegre ettigi bilgi islemsel uygulamalari, icerik
ogrenmeleri ile beraber degerlendirmek igin kriter belirlemelidir. Bu kriterler
dogrultusunda, 6grencilerin yaslarina uygun bilgi islemsel diisiinme kavramlarini anlama
diizeylerini ve uygulama becerilerini ortaya koyacak bigimlendirici ve alternatif
degerlendirmeler yapmalidir (ISTE, 2018).

ISTE-CTC’ye gore 21. yiizy1l 6gretmeni olmak bilgi islemsel diisiiniir olmay1
gerekli kilmaktadir. Bilgi islemsel diisiliniir olan 6gretmen; hayat boyu 6grenmeyi ilke
edinmis arastiran bir 6grenen, etkinlikler {ireten bir tasarimci, farkli disiplinler veya
ortamlar arasinda baglant1 kurabilen bir isbirlik¢i, dogru pedagojik yaklasimlarla bilgi
islemsel diislinmeyi miifredata entegre ederek Ogrenmeyi kolaylastirict ve Ogretim

stirecinde etkili bir lider olmalidir (ISTE, 2018).
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BOLUM 111
YONTEM
Arastirma Modeli

Yapilan aragtirma, nicel arastirma yontemlerinden betimsel ve iliskisel tarama
modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. Tarama modeli kullanilan arastirmalarda
genellikle kalabalik bir kitleden bilgi toplanmaktadir. Ayrica bu tlir arastirmalarda
verilerin altinda yatan nedenlerden ¢ok ¢alisma grubundaki bireylere gore nasil dagilim
gosterdigiyle ilgilenilmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Arastirma siirecinde
Ogretmenlerin dgretim siirecinde bilgi islemsel diisiinme becerisini kazandirabilme 6z
yeterlik diizeyleri, ISTE tarafindan 2018 yilinda belirlenen bilgi islemsel diisiinme
standartlar1 (ISTE-CTC) ¢ergevesinde bu arastirma kapsaminda gelistirilen olgek ile
Olglilmiis ve incelenmistir. Ayrica Ggretmenlerin Ggretim siirecinde bilgi islemsel
diisiinme becerisini kazandirabilme 6z yeterlik diizeylerinin ¢esitli degiskenler acisindan
farklilig1 da incelenmistir.

Tarama modeli kullanilan bu aragtirmada kullanilmak {izere gecerli ve giivenilir
bir 6lgek gelistirilmistir. Olcegin gelistirilmesi siirecinde ISTE tarafindan 2018 yilinda
belirlenen bilgi islemsel diisiinme standartlar1 (ISTE-CTC) ¢ergevesinde madde havuzu
olusturulmus ve DeVellis (2017)’in 6lgek gelistirme ilkeleri dogrultusunda ilerlenmistir.
Olusturulan maddelerin, uzman gortisleri dogrultusunda kapsam gegerligi ve ardindan
acimlayici faktor analizi yapilarak yapr gecerligi ol¢iilmiistiir. Ardindan gergeklestirilen
dogrulayici faktor analizi ile 6lgegin yapisi dogrulanmistir. Ek olarak, dlgek glivenirligi
ve madde-toplam puan korelasyonu ile madde ayirt ediciligine iliskin madde analizi
yapilmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2022-2023 egitim &gretim yilinda Tokat ili genelinde
MEB’e bagli resmi ve 6zel okullarda gorev yapan tiim branglardan Ogretmenler
olusturmaktadir. 2022-2023 Egitim Ogretim yilinda Tokat Ili genelinde MEB’e baglh
resmi ve 6zel okullarda gorev yapan yaklasik 8000 6gretmen bulunmaktadir. Buna gore
orneklem sayisim1 belirlemek i¢in Cohen, Manion ve Morrison (2000) tarafindan
belirlenen tablo referans alinmig ve %95 giivenle olmasi gereken orneklem sayisi
minimum 370 olarak belirlenmistir. Ayrica érnekleme dahil edilecek 6gretmenler, amaglt

ornekleme yontemlerinden kolayda drnekleme ydntemiyle belirlenmistir. Ornekleme
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dahil edilen 6gretmenlere veri toplama aracinin dijital forma donistiiriilerek (Google
Forms araciligiyla) iletilmesi yoluyla ¢evrimigi olarak erisim saglanmistir. Yeterli
katilimecinin saglanamadig1 okullarda veri toplama aracinin ¢iktr olarak &gretmenlere
ulastirilmistir. Uygulama sonucunda toplam 624 katilimciya ulasilmistir. Verilerin analizi
siireci &ncesi katilimcilardan elde edilen veriler rastgele ikiye boliinmiistiir. Olgegin
gelistirilmesi siirecinde gegerlilik ve giivenirlik ¢aligsmalari i¢in 220 6gretmenin yer aldigi
birinci katilimec1 grubunun verileri kullanilmustir. Ikinci katilimer grubundaki 404
Ogretmene ait veriler ise toplam 30 maddenin yer aldig1 3 faktorli yapisi (Bilgi Sahibi,
Lider ve Isbirlik¢i, Tasarim ve Entegre Etme) ile gecerligi ve giivenilirligi dogrulanan

6l¢ek kullanilarak aragtirma sorularinin cevaplanmasi i¢in analizler yapilmistir.

Birinci katilime1 grubuna ait demografik ozellikler asagida Tablo 1’de, ikinci

katilime1 grubuna ait demografik 6zellikler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. Birinci Katilimei1 Grubunun Demografik Ozellikleri

n %

Cinsiyet Kadin 83 37,7

Erkek 137 62,3

30 yas ve alt1 25 11,4

31-35 yas 50 22,7

Yas 36-40 yas 58 26,4

41-45 yas 62 28,2

46 yas ve ustl 25 11,4

10 yil ve alt1 73 33,2

11-15 y1l 40 18,2

Kidem 16-20 yil 79 359

21 yil ve st 28 12,7

Egitim Fakiiltesi 137 62,3

Mezun olunan fakiilte Fen ve Edebiyat Fakiiltesi 47 21,3

Diger 36 16,4

L . 1 saat 43 19,5

Cin einte bS53 o

kullanim siiresi 4-6 saat 1 32,2

7 saat ve daha fazla 37 16,8

Bilgi islemsel diisinmeyle Egitim ald1 174 79,1
iliskili konularda egitim

alma durumu Egitim almadi 46 20,9

Yarigmaya katild1 161 73,2
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Proje hazirlayip
yarigmalara katilma Yarigmaya katilmadi 59 26,8
durumu

Tablo 1°de goriildiigii gibi birinci gruptaki katilimeilarin %37,7°si kadin, %62,3’1
erkektir. Katilmcilarin %11,4°4 30 yas ve alti, %22,7°si 31-35 yas araliginda, %26,4’0
36-40 yas arahiginda, %28,2°si 41-45 yas araliginda, %11,4’( 46 yas ve iizeridir.
Ogretmenlik meslegindeki kidem dagilimina bakildiginda, %33,2’si 10 yil ve alti,
%18,2’si 11-15 yil arasinda, %35,9’u 16-20 yil arasinda, %12,7’si 21 yil ve tizeri
Ogretmenlik deneyimine sahip oldugu goriilmektedir. Katilimeilarin lisans egitimini
tamamladiklar1 fakiilte tlirline gore dagilimi incelendiginde, Egitim Fakiiltesi
mezunlariin orani %62,3, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin oran1 %21,3 ve diger
fakiiltelerden mezun olanlarin oran1 %16,4’tiir. Katilimeilarin giinliik olarak bilgisayar
veya diger bilisim teknolojileri araclarini kullanarak gecirdikleri siire incelendiginde, en
yiiksek oran %32,2 ile 4-6 saat arasindadir. Sirayla 2-3 saat arasinda teknoloji kullanimi
%31,4 oraninda, 1 saat arasinda teknoloji kullanimi %19,5 oraninda, 7 saat ve daha fazla
teknoloji kullanim1 9%16,8 oraninda gerceklesmektedir. Katilimcilarin bilgi islemsel
diistinmeye iligkin egitim alma durumlart incelendiginde katilimcilarin  biiyiik
cogunlugunun (%79,1) bilgi islemsel diistinmeye iliskin egitim aldig1 goriilmektedir.
Egitim alan katilmcilar Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi, Programlama, Web 2.0
Araglari, 3D Modelleme, Blok Tabanli Kodlama, Robotik Kodlama gibi hizmetici
egitimlere katildiklarimi belirtmislerdir. Katilimcilarin bir proje hazirlayip yarigmaya
katilma durumlart incelendiginde katilimcilarin yine biiyiik cogunlugunun (%73,2) en az
bir proje hazirlaylp yarismalara katildiklari goriilmektedir. Katilimcilar TUBITAK,
Teknofest, Proje Pazar1 ve Ar-Ge Pazari’na yonelik bir proje hazirlayarak katildigini ifade
etmislerdir.

Tablo 2. ikinci Katilime1 Grubunun Demografik Ozellikleri

n %
Cinsiyet Kadin 150 37,1
Erkek 254 62,9
30 yas ve alt1 39 9,7
31-35 yas 102 25,2
Yas 36-40 yas 90 22,3
41-45 yas 120 29,7
46 yas ve ustl 53 13,1
Kidem 10 y1l ve alt1 145 35,9

11-15yil 58 14,4




28

16-20 y1l 133 32,9
21 y1l ve Uistii 68 16,8
Egitim Fakiiltesi 272 67,3
Mezun olunan fakiilte Fen ve Edebiyat Fakiilteleri 90 22,3
Diger 42 10,4
Giin ierisinde bilisim ;_ssa";‘;at 16376 égg
teknolojileri araglarini ’
kullanim stiresi 4-6 saat 152 37,6
7 saat ve daha fazla 49 12,1
Bilgi islemsel diisinmeyle Egitim ald 311 76,9
iliskili konularda egitim
alma durumu Egitim almadi 93 23,1
Proje hazirlayip Yarismaya katildi 299 74,1
yarigmalara katilma
durumu Yarigmaya katilmadi 105 25,9

Tablo 2°de goriildigii gibi ikinci gruptaki katilimeilarin %37,1°1 kadin, %62,9°u
erkektir. Katilimeilarin %9,7’si 30 yas ve alt1, %25,2°si 31-35 yas araliginda, %22,3’l
36-40 yas araliginda, %29,7°si 41-45 yas araliginda, %13,1°1 46 yas ve tlizeridir.
Ogretmenlik meslegindeki kidem dagilimma bakildiginda, %35,9°u 10 yil ve alt, %
14,44 11-15 yil arasinda, %32,9°’u 16-20 yil arasinda, %16,8’i ise 21 yil ve iizeri
ogretmenlik deneyimine sahip goriilmektedir. Katilimcilarin lisans  egitimini
tamamladiklar1 fakiilte tlirline gore dagilimi incelendiginde, Egitim Fakiiltesi
mezunlariin oran1 %67,3, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin oran1 %22,3 ve diger
fakiilte mezunlarmin oran1 %10,4’tiir. Katilimcilarin giinliik olarak bilisim teknolojileri
araglarini kullanim siireleri incelendiginde, en yiiksek oran %37,6 ile 4-6 saat arasindadir.
Giin igerisinde 1 saat teknoloji kullanim1 %16,6 oraninda, 2-3 saat arasinda teknoloji
kullanim1 %33,7 oraninda, 7 saat ve daha fazla teknoloji kullanimi %12,1 oraninda
gerceklesmektedir. Katilimcilarin bilgi islemsel diisiinmeye iligkin egitim alma durumlari
incelendiginde katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun (%76,9) bilgi islemsel diisiinmeye
iligkin egitim aldig1 goriilmektedir. Katilimcilarin 9%23,1°1 ise bu konuda egitim
almadigmi belirtmistir. Egitim alan katilmcilar Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi,
Programlama, Web 2.0 Araglari, 3D Modelleme, Blok Tabanli Kodlama, Robotik
Kodlama egitimlerine katildiklari1 belirtmislerdir. Katilimcilarin proje hazirlayip
yarigmalara katilma durumlari incelendiginde katilimcilarin yine biiyiik ¢ogunlugunun

(%74,1) en az bir proje hazirlayarak yarismalara katildigi goriilmektedir. Katilimcilar
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TUBITAK, Teknofest, Proje Pazar1 ve Ar-Ge Pazari’na yonelik proje hazirlayarak
katildiklarini ifade etmislerdir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirma kapsaminda 6gretmenlerin 6gretim siirecinde Ogrencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirebilme 6z yeterliklerini 6lgmek tizere bir dlgek
gelistirilmistir ve arastirmada veri toplama araci olarak bu o6l¢ek kullanilmustir.
“Ogretmenlerin Ogretim Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini
Gelistirebilme Oz Yeterlik Algis1 Olgegi” gelistirme siirecinde DeVellis (2017)’in
onerdigi dlgek gelistirme siireci ve ilkeleri gozetilmistir. Olgek gelistirme siirecindeki

uygulama adimlarinin 6zeti Sekil 3’te sunulmustur.

Madde Havuzunun Olusturulmast: ilgili konuda alanyazin
taramast, ilgili konuda gelistirilmis 6lgme araclarinin ve standartlarin
incelenmesi ve madde havuzunun olusturulmasi.

Uzman Goériislerinin Ahinmasi:Uzmanlarin 6l¢ek maddelerinin
teknik, teorik bilgiler ve yazim yoniiyle uygun, anlasilir ve
kullanish olup olmamasi yoniinde goriislerine bagvurulmasi.

Gecerlik Calismasi: Uzman goriisleri dogrultusunda kapsam
! gecerlik indeksinin hesaplanmasi, A¢imlayict Faktor Analizinin
(AFA) yapilmasi, Dogrulayic1 Faktér Analizi (DFA) 'nin yapilmasi.

Olcek Gelistirme Siireci

Giivenirlik Calismasi: Cronbach’s Alpha katsayisi hesaplanmasi,
madde-toplam puan korelasyonu ile madde ayirt ediciligine iliskin
analizlerin yapilmasi.

_—_

Sekil 3. Olgek Gelistirme Siirecindeki Uygulama Adimlari
(DeVellis , 2017)

Sekil 3’te goriilen bu ilkeler, dlgiilecek yapinin agik olarak belirlenmesi, madde
havuzu olusturulmasi, 6lgme bi¢iminin belirlenmesi, uzman goriislerine bagvurulmasi,
gecerlik maddelerine yer verilmesi ve dikkat edilmesi, belirlenen tiim maddelerin
ornekleme uygulanmasi, maddelerin degerlendirmelerinin yapilmast ve dOlgek

uzunlugunun uygun hale getirilmesidir.

Ogretmenlerin Ogretim Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik Algis1 Olcegi Gelistirilme Siireci

Olgek gelistirme siirecinde ilk adiminda alanyazinda bilgi islemsel diisiinme
becerisini konu alan bilimsel arastirmalar taranmustir. Ilgili calismalar incelendiginde
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisini kazanma, kullanma ve gelistirmeleri i¢in

yiiriitiilen egitim 0gretim siirecinde dgrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerindeki
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degisimi 6lgme ve degerlendirmeye yonelik bazi 6lgeklerin gelistirildigi ancak var olan
Olgeklerin Ogretmenlerin bu beceriyi Ogrencilerine kazandirabilmelerine iliskin 6z
yeterliklerine yonelik olmadiklar1 gériilmiistiir. Ogretmenlerin dgretim siirecinde
Ogrencilerindeki bilgi islemsel diistinme becerisini gelistirebilme diizeylerini 6lgme ve
degerlendirmeye yonelik alanyazindaki mevcut ihtiyaci karsilamak ve bu arastirma
kapsaminda kullanilmak iizere gegerli ve giivenilir bir 6z yeterlik 6lcegi gelistirilmesi

gerekli goriilmistiir.

Madde Havuzunun Olusturulmasi

Olgegin gelistirilmesi siirecinde dncelikle 21.yiizy1lda dgretmenlerin sahip olmasi
gereken bilgi islemsel diisinme ve Ogrencilere bilgi islemsel diisiinme becerisini
kazandirabilme becerisine yonelik ISTE-CTC tarafindan 2018 yilinda yayimlanan
standartlar incelenmistir. Disiplinleraras1 yaklasimla olusturulmus bu standartlar
cercevesinde Ogretmenlerin sahip olmasi gereken becerileri igeren taslak maddeler
olusturulmustur. Maddelerin yaziminda agiklik ilkesi gozetilerek teknik ve teorik ifadeler
yerine tiim branglardan 6gretmenlerin kolaylikla anlayabilecegi agiklamalardan olusan
ifadeler kullanilmaya 6zen gosterilmistir. Hazirlanan maddeler, farkli branslardan 10
ogretmene inceletilerek ifadelerin anlasilirlik diizeyi sorgulanmistir. Bu konuda gelen
doniitler dogrultusunda 2 madde iizerinde degisiklige gidilerek maddeler yeniden
diizenlenmigtir. ISTE-CTC tarafindan 2018 yilinda hazirlanan standartlar ¢er¢evesinde
toplamda 55 adet maddeden olusan madde havuzu olusturulmustur. Maddelerin yazim
siirecinde her bir madde i¢in “Hi¢ Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kismen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Tamamen Katiliyorum” arasinda 5’li Likert tipinde

degerlendirme araliklar1 belirlenmistir.

Uzman Goriislerinin Alinmasi

Kapsam gecerliligini tespit etmek ve bir biitiin olarak 6l¢egi degerlendirmek
amaciyla 5 farkli uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlar arasinda Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimiinden 3, Tiirkge Egitimi boliimiinden 1 ve Egitimde
Olgme ve Degerlendirme boliimiinden 1 6gretim iiyesi bulunmaktadir. Uzmanlardan
Olgek maddelerinin anlasilirligl ve kapsama uygunluguna yonelik gortisleri istenmistir.
Hazirlanan taslak maddelerin kapsam gecerligini belirlemek iizere uzmanlardan madde
havuzundaki her bir madde i¢in “gerekli”, “gerekli ama diizeltilmeli” ve “gereksiz”
seklinde goriisleri alinmistir. Kapsam gecerlik incelemesinde “gereksiz” olarak ifade

edilen toplam 5 madde uzman goriisi madde havuzundan c¢ikarilmistir. Ayrica
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uzmanlarin goriisleri dogrultusunda toplam 26 madde iizerinde Tirkce dil bilgisi
diizenlemeleri yapilmistir. Uzman goriisleri dikkate alinarak diizeltmeler yapilan
maddeler beraberinde 6lgme aracindaki her bir madde i¢in Kapsam Gegerlilik Orani
(KGO) hesaplanmigtir. KGO=NG/(N/2)-1 formiiliine gére hesaplanmaktadir (Lawshe,
1975). NG, maddeye “gerekli” diyen uzman sayisini; N ise maddeye iliskin goriis belirten
toplam uzman sayisini ifade etmektedir. KGO degeri, -1 (mutlak red) ile +1 (mutlak
kabul) arasinda bir degere sahiptir. Negatif KGO degeri olan maddeler 6lgme aracindan
¢ikarilmaktadir. Bir maddenin 6l¢me aracinda yer almasi i¢in uzmanlarin % 50°den
fazlas1 “gerekli” demesi gerekmektedir (Biiyiikoztirk, 2019). Ol¢me aracinda
diizenlemeye alinan maddelerin diizeltilmesinin ardindan 50 maddenin de KGO degerleri
tespit edilmistir. KGO degeri hesaplanan madde havuzunda yer alan tiim maddelerin (50
madde) kapsam gecerlilik oranlarinin ortalamasi da 0,80 olarak hesaplanmistir.
Boylelikle uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda taslak maddeler {izerinde gerekli

diizenlemeler yapilarak 6lgme araci kapsam gegerliginin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarimi gergeklestirmek iizere, 2022-2023
egitim 6gretim yilinda Tokat ilinde MEB’e bagl resmi ve 6zel okullarda gorev yapan
farkli branglardan 220 6gretmene uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler yardimiyla
Olcegin yapr gecerligine acimlayici ve dogrulayict faktor analizi ile bakilmustir.
Uygulamaya katilan 6gretmenlerden 5’1 dlgek puanlarinin u¢ degerlerde olmasindan

dolay1 degerlendirmeye alinmamustir.

Acimlayici faktor analizi. Arastirmada kullanilan 6l¢egin yap: gecerligini
tespit etmek icin agimlayict faktdr analizi yapilmistir. A¢imlayici faktdr analizinde
faktorlestirme teknigi olarak temel bilesenler analizi (Principle Component Analysis)
kullanilmig, faktorlerin yorumlanmasinda agikligi saglamak icin Varimax dik eksen
dondiirmesi yapilmis ve faktdr sayisinin belirlenmesinde madde 6z degerleri alt sinirt
1,00 alimmistir (Biiytikoztiirk, 2002). Ag¢imlayict faktdér analizinde oncelikle 6l¢egin
faktor analizine uygun olup olmadigini anlamak amaciyla KMO ve Bartlett kiiresellik
testt yapilmistir. KMO katsayis1 Orneklemin biyiikligliinii test etmek ig¢in
kullanilmaktadir. Analiz sonucunda hesaplanan KMO ve Bartlett kiiresellik testi

sonuclar1 Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Birinci Faktor Analizi KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Yeterligi Degeri 0,970

Bartlett”s Sphericity Test Sonuglari

Ki-Kare Degeri 38334,895
Sd 1225
p .000

Tablo 3’de goriildiigii gibi KMO degerinin 0,970 hesaplandigi ve Bartlett
kiiresellik testi sonucun anlamli ¢iktig1 (p<.05) bulunmustur. Buna goére veri setinin faktor

analizi i¢in yeterli oldugu ve maddelerin faktorlestirilebilir oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Birinci Faktor Analizi Agiklanan Toplam Varyans Degerleri

Dondiirme Sonrast Agiklanan Varyans Degerleri

Faktorler —
Toplam Ozdeger Varyans (%) Kiimiilatif Varyans (%)
1 19,568 39,136 39,136
2 11,623 23,246 62,381
3 3,719 7,438 69,819

Tablo 4’te gortldigi gibi yapilan faktor analizi islemi sonucunda taslak olgek
maddelerinin 6z degeri 1,00°dan biiyiik olan {i¢ faktor altinda toplandig: ve bu ti¢ faktoriin
acikladigi varyans degerinin %69,82 oldugu belirlenmistir. Ancak gerceklestirilen faktor
analizi sonucunda 20 maddenin (7, 11, 12, 15, 16, 17, 21, 23, 26, 30, 32, 33, 34, 38, 39,
40, 41, 48, 49, 50) faktor yiik degerleri arasindaki farkin 0,10’dan kii¢iik olmasi nedeni
ile analizden c¢ikarilarak kalan 30 madde {izerinden ikinci agimlayic1 faktor analizi

yapilmustir.

Gergeklestirilen ikinci agimlayici faktor analizi i¢in oncelikle KMO ve Bartlett

kiiresellik testi sonuglar1 hesaplanarak Tablo 5’da sunulmustur.
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Tablo 5. ikinci Faktér Analizi KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Yeterligi Degeri 0,943

Bartlett”s Sphericity Test Sonuglari

Ki-Kare Degeri 8744,510
Sd 435
p .000

Tablo 5’te goriildigii giincellenen 6lgegin KMO degerinin 0,943 hesaplandigi ve
Bartlett kiiresellik testi sonucun anlamli ¢iktig1 (p<.05) bulunmustur. Buna gore veri
setinin faktdr analizi i¢in yeterli oldugu ve maddelerin faktorlestirilebilir oldugu

belirlenmistir.

Tablo 6. Ikinci Faktdr Analizi Agiklanan Toplam Varyans Degerleri

Dondiirme Sonrast Agiklanan Varyans Degerleri

Faktorler -
Toplam Ozdeger Varyans (%) Kiimiilatif Varyans (%)
1 9,464 31,546 31,546
2 8,079 26,929 58,475
3 5,854 19,513 77,988

Yapilan ikinci agimlayici faktor analizi sonucunda Tablo 6°da goriildiigii gibi 6l¢ege ait
30 maddenin tamaminin 6z degeri 1,00’dan biiylik olan ii¢ faktor altinda toplandigi
goriilmektedir. Bu {i¢ faktoriin Olgegin geneline iliskin agikladigi varyans degeri
%77,988°dir. Birinci faktoriin 6zdegeri 9,464 ve agikladigi varyans %31,546, ikinci
faktoriin 6zdegeri 8,079 ve agikladigr varyans %26,929 ve iiciincii faktoriin 6zdegeri ise
5,854 ve acikladig1 varyans %19,513’tiir. Olgekteki birinci faktdr “Bilgi Sahibi” olarak
isimlendirilmis ve 11 maddeden olusturulmustur. ikinci faktdr “Lider ve Isbirlik¢i” olarak
isimlendirilmis ve 11 maddeden olusturulmustur. Ugiincii faktdr ise “Tasarimer ve
Entegre Etme” olarak isimlendirilmis ve 8 maddeden olusturulmustur. Boylece 6lcek
toplam ti¢ faktor altinda 30 madde olarak diizenlenmistir. Ayrica Tablo 7°de goriildiigii
gibi hesaplanan dondiiriilmiis madde yiik degerleri 0,623 ile 0,957 arasinda degismektedir

ve binisik madde bulunmamaktadir.
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Tablo 7. Maddelerin Faktor Ortak Varyansi, Faktor Yiik Degerleri ve Dondiiriilmiis

Faktor Yiik Degerleri
Faktor  Faktor Dondirilmis Acgiklana Cronbach
Ortak Yik Faktor n Toplam  Alpha
Varyansi Degeri  Yiik Degeri  Varyans
Faktor 1. Bilgi Sahibi 31,546 975
bid_bilgisil_2 ,918 ,557 ,957
bid_bilgisil_1 ,903 ,559 ,950
bid_bilgisil_10 ,894 ,557 ,945
bid_bilgisil_14 ,833 ,503 ,908
bid_bilgisil_3 ,898 ,678 ,923
bid_bilgisil_4 875 ,664 917
bid_bilgisil_9 ,853 ,667 ,903
bid_bilgisil_13 , 726 ,596 ,810
bid_bilgisil_5 ,809 757 ,814
bid_bilgisil_6 ,803 ,796 ,788
bid_bilgisil_8 , 740 ,743 776
Faktor 2. Lider ve Isbirlikci 26,929 ,957
bid_lider3_3 , 782 ,709 ,833
bid_lider3 5 ,814 124 ,843
bid_ogrenen2_6 741 ,689 ,819
bid_isbirlikci4_2 ,815 ,766 ,834
bid_ogrenen2_5 ,720 ,687 ,7196
bid_isbirlikci4_1 , 782 ,760 A
bid_lider3_6 124 ,812 717
bid_ogrenen2_8 ,633 ,750 ,684
bid_lider3_2 ,683 ,800 ,676
bid_isbirlikci4_6 ,620 ,765 ,633
bid_ogrenen2_4 ,637 ,781 ,623
Faktor 3. Tasarimct ve Entegre Etme 19,513 ,950
bid_tasarimci5_9 ,785 ,589 ,803
bid_tasarimci5_8 776 142 ,786
bid_entegre_etme6 1 173 175 , 754
bid_entegre_etme6_3 ,755 , 761 ,750
bid_tasarimci5_1 ,730 ,7152 729
bid_entegre_etme6_2 ,796 ,684 ,753
bid_tasarimci5_2 ,783 ,662 ,735
bid_tasarimci5_7 ,795 713 ,697

Giivenirlik analizi. Cronbach’s Alpha katsayis1 0Ol¢egin giivenirlik

diizeyini vermektedir. Katsay1 0 ile 1 arasinda degismektedir. Alfa (o) katsayisina bagh

olarak dlgegin giivenilirligi su sekilde yorumlanmaktadir (Nunnally, 1967, 248).

*.00 < a <,40 ise dlgek giivenilir degildir.

* .40 <0 <,60 ise dlgegin giivenirligi distiktiir.
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.60 < a <,80 ise Olgek oldukea giivenilirir.
* .80 <a < 1,00 ise 6l¢ek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir.

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6l¢egin 1. alt boyutunun Cronbach’s Alpha degeri
0,975°dir. Olgegin 2. alt boyutunun Cronbach’s Alpha degeri 0,957°dir. Olgegin 3. alt
boyutunun Cronbach’s Alpha degeri 0,950°dir. Olgek geneline iliskin Cronbach’s Alpha
degeri 0,961°dir. Buna gore 6lgegin i¢ tutarlilik katsayisi yiiksek oldugundan o6lgek

yiiksek derecede giivenilirdir.

Dogrulayic1 faktor analizi. Yap1 gecerliginde belirlenen faktor
yapilarinin dogrulanmasinda dogrulayict faktor analizi (DFA) kullanilmaktadir.
Dogrulayict faktor analizi daha onceden belirlenmis bir yapinin dogrulanmasini test
etmek amaciyla gerceklestirilmektedir (Simsek, 2006). Bu siirecte modelin elde edilen
veriyi ne kadar 1yi agikladigi uyum iyiligi indeksleri ile belirlenir. Uyum 1yiligi testleri
modelin kabul ve reddedilme kararinin verilmesini ve yap1 gegerliginin belirlenmesini
saglamaktadir. Agimlayici faktor analizi sonucunda elde edilen ii¢ faktorlii 30 maddelik
Olcegin faktor yapisi, katilmec1 grubundan elde edilen verilerden ug¢ degerlerden
armdirildiktan sonra kullanilarak dogrulayici faktor analizi ile incelenmistir. Elde edilen

Olgege ait DFA sonuglar1 Tablo 8’de ve Sekil 4’te sunulmustur.

Tablo 8. Olgege Ait DFA Sonuglari

Kabul Edilebilir Uyum Indeksleri Hesaplanan Uyum indeksleri
J2/sd <5 3,03
0.90<GFI1<0.95 0,80
0.85<AGFI<0.90 0,77
0.95<CFI<0.97 0,90
0.05<RMSEA<0.10 0,78
0.05<SRMR<0.08 0,59

Yapilan DFA analizi sonucunda tiim maddelerin ilgili boyutla (gizil degiskenle)
iligkisi anlamli (p<.05) bulunmustur. Ayrica hesaplanan y2/sd, RMSEA, SRMR uyum
indeksinin kabul edilebilir uyum indeksini sagladigi goriilmekte iken diger indekslerin
kabul edilebilir uyum indekslerine yakin oldugu goriilmektedir. Olgegin DFA

sonuglarmin matris gosterimi Sekil 4’te sunulmaktadir.
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bid_lider3_6

bid_isbirlikcid_1

bid_isbirlikcid_2

bid_isbirlikcid_6

bid_tasarimcib_1

bid_tasarimcis_2

bid_tasarimcib_7
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Sekil 4.0lgege Ait DFA Sonuglar
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bilgi

sahibi

B

lider_ve
isbirlikci

tasanmci_ve
entegre_etme

Sekil 4’te verilen dlgegin dogrulayict faktor analizi sonucunda maddelerin ilgili

boyuta (gizil degiskenle) ait standardize edilmis regresyon agirliklarinin 0,65 ile 0,86

arasinda degistigi, boyutlarin birbirleriyle olan korelasyonlarinin 0,61 ile 0,77 arasinda

oldugu, hata varyanslarmin 0,12 ile 0,57 arasinda degistigi ve diisik oldugu

goriilmektedir. Buna gore Olcegin belirlenen faktorlerinin ayrigmis kavramlar oldugu ve

faktor yapilarinin dogrulandigr gézlemlenmistir.

Gegerliligi ve giivenilirligi dogrulanan dlgegin son hali Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9. Olgek Boyutlar1 ve Olgek Maddeleri

Madde
Nu.

Faktor/Madde Kodu

Faktor/Madde

FAKTOR -1 BILGI SAHIBI

1

10

11

FAKTOR-2 LIDER VE ISBIRLIKCI

12

13

14

15

bid_bilgisi1_1

bid_bilgisil_2

bid_bilgisi1_3

bid_bilgisil_4

bid_bilgisi1_5

bid_bilgisil_6

bid_bilgisi1_8

bid_bilgisi1_9

bid_bilgisi1_10

bid_bilgisil_13

bid_bilgisi1_14

bid_ogrenen2_4

bid_ogrenen2_5

bid_ogrenen2_6

bid_ogrenen2_8

Karmagik bir problemi analiz ederek c¢oziilebilecek kiigiik
pargalara bolebilirim.

Karmagik bir problemi ¢dzerken problemi olusturan birbiri ile
baglantili veya baglantisiz kii¢iik pargalari ¢6ziim dnceligine gore
siralayabilirim.

Karmasgik bir problemi ¢6zerken problemle ilgili pek ¢cok bilgi ve
veri igerisinden yalniz problemin ¢6ziimii igin gerekli olanlar
belirleyebilirim.

Karmagik bir problemi ¢dzerken probleme iliskin olay ya da
nesneler arasindaki iliskileri veya kurallar1 tanimlayabilirim.

Karmagik bir problemin biitiinii ile problemi olusturan kii¢iik
pargalar1 arasindaki baglantilar1 kesfedebilirim.

Karmagik bir problemin ¢dziimiine yardimei1 olacak verileri farkli
kaynaklardan arastirarak toplayabilirim.

Karmagik bir problem o6riintiisiinde adim adim takip edilecek
¢Oziim agamalar1 olusturabilirim.

Karmagik bir problemin ¢dziimiine yonelik birgok ¢éziim yolu
tanimlayabilirim.

Karmagik bir problemin ¢6ziimii i¢in en uygun ¢6ziim yolunu
belirleyebilirim.

Karmagik bir problemin ¢6ziimii i¢in gelistirilen ¢6ziim yolunun
iistiinliik ve sinirliligini alternatif ¢oziimlerle karsilastirabilirim.

Karmagik bir problemin ¢dziimii i¢in gelistirilmis ¢6ziim yolunu
bagka problemlerin ¢6ziimiine transfer edebilirim.

Karmagik problemlerin ¢6ziimiinde bilisim teknolojilerinden nasil
fayda saglayacagimin farkindayim.

Bilisim teknolojilerinin farkli disiplinlerin igerik alanlarina
entegre  edilmesinde  profesyonel O6grenme  aglarindan
(6gretmenlere yonelik hizmet ic¢i egitimler, Universitelerin
uzaktan egitim platformlar1 ve resmi/dzel egitim kurslar1 vb.)
yararlanabilirim.

Karmagik problemlerin ¢6ziimiinde Ogrencilerimin yasayacagi
basarisizliklarda onlar1 nasil motive edebilecegimi biliyorum.

Bilisim teknolojilerinin kullanimiyla ilgili yasal ve etik
durumlarm farkindayim.
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17

18

19

20

21

22

bid_lider3_2
bid_lider3_3
bid_lider3 5
bid_lider3_6
bid_isbirlikci4_1
bid_isbirlikci4_2
bid_isbirlikci4_6
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Ogrencilerimin  farkli kiiltirel deneyimlerini gdz oniinde
bulundurarak problemlerin ¢6ziimiine yonelik farkli bakis agilart
kazanabilecekleri igbirlikli 6grenme aktiviteleri olusturabilirim.

Ogretim siirecinde 6grencilerimin problem ¢dzme siirecine etkin
bicimde katilmalarmi saglayacak 6gretim  yaklasimlar
(sorgulamaya dayali Ogrenme, proje tabanli 6grenme vb.)
secgebilirim.

Problem ¢dzme siirecinde Ogrencilerimin bireysel olarak giiglii
yonlerini gosterebilecekleri sinif kiiltiirii olusturabilirim.

Ogrencilerimin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in
velilerle iletisim kurarak bu becerinin neden gerekli oldugunu
anlatabilirim.

Ogrencilerimle birlikte karmagik bir problemi ¢dzerken onlara
farkli bakis acis1 kazanabilmeleri i¢in yapic1 geri bildirimler
verebilirim.

Karmasik problemlerin ¢dziimiinde Ogrencilerimin isbirligi
icerisinde farkli gorevler iistlenmesini saglayabilirim.

Karmagik problemlerin ¢oziimiine yonelik gerceklestirdigim
etkinliklerde Ogrencilerim arasinda igbirligini tesvik edici
ortamlar tasarlayabilirim.

FAKTOR-3 TASARIMCI VE ENTEGRE ETME

23

24

25

26

27

28

29

30

bid_tasarimci5_1

bid_tasarimci5_2

bid_tasarimci5_7

bid_tasarimci5_8

bid_tasarimci5_9

bid_entegre_etme6_1

bid_entegre_etme6 2

bid_entegre_etme6_3

Kendi alanimda bilisim teknolojilerinin problem ¢dzmeyi
destekleyici olarak kullanilabilecegi etkinlikler tasarlayabilirim.

Karmagik problemlerin ¢6ziim siirecinde bilisim teknolojilerinin
kullanilabilecegi farkli alanlara  yonelik  etkinlikler
olusturabilirim.

Problem ¢6zme ile bilisim teknolojileri kullanim becerilerinin
birlestirildigi  yaraticiligt  destekleyici  Ogretim  ortamlari
tasarlayabilirim.

Ogrencilerimin karmasik bir problemin c¢oziimiine ydnelik
tasarladiklart yapry1 (model, simiilasyon ve animasyon) bilisim
teknolojilerini kullanarak olugturma siire¢lerinde onlara rehberlik
edebilirim.

Ogrencilerimin karmagik bir problemin ¢dziimiine yonelik akilli
cihaz tasarlamalaria yardimci olabilirim.

Problem ¢6zme siireci ile bilisim teknolojilerini birlestiren
etkinliklerde tiim &grencilerimin ihtiyaglarini karsilayacak uygun
Ogretim materyallerini kullanabilirim.

Bilisim teknolojileriyle karmasik problemlerin ¢6ziim siirecinde
ogrencilerimin ilgi alanlarin1 yansitan projeler olusturmasina
destek olabilirim.

Karmagik problemlerin ¢6ziim siirecinde  &grencilerimin
karsilagtiklar1 teknik sorunlara yardimci olabilirim.
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Verilerin Toplanmasi

Veriler, arastirma kapsaminda gelistirilen 6l¢ek yardimiyla elektronik olarak veya
yiiz ylize toplanmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan veri toplama aracinin Google
Forms tizerinde elektronik forma doniistiirtilerek 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Tokat
genelinde MEB’e bagli resmi ve 6zel okullarda gorev yapan ogretmenlere oncelikle
¢evrimici kanallar araciligi ile ulasilmasi gii¢ durumlarda ¢iktist alinarak elden iletilmesi
yoluyla arastirma verileri toplanmistir. Etik kurul ve arastirma izinleri dogrultusunda bu
calisma kapsaminda gelistirilen Ol¢egin de yer alacagi veri toplama aracinin linki
orneklemde yer alan 6gretmenlere ulastirilarak arastirmaya katilimlar tesvik edilmistir.
Ayrica veri toplama araci, sosyal medya platformundan ve 6gretmenlerin dahil oldugu
WhatsApp iletisim gruplari aracilifiyla paylasilarak katilimcr sayisinin artirilmasi
saglanmigtir. Ancak yeterli katilimciya erisilemeyen okullarda gorev yapan dgretmenlere
Olcegin ciktilar1 dagitilarak yiiz yiize katilimlari saglanmistir. Arastirma verilerinin
toplanmas1 2022-2023 egitim dgretim yili giiz yariyilinda yaklasik 5 ay1 kapsayan siirede
tamamlanmistir. Veri toplama siirecinde Tokat I1 Milli Egitim Miidiirliigii’'ne bagh
resmi/ozel okullarda gérev yapan farkli branglardan toplam 624 6gretmenden veri

toplanmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 24.0 ve AMOS 9.0 ile yapilmistir. Calismada olgek
puanlart hesaplanmis ve puanlarin normal dagilima uygunlugunun belirlemesi igin
basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Olgeklerden elde edilen basiklik degerlerinin
-3 ile +3 arasinda olmasi (De Carlo, 1997; Groeneveld ve Meeden, 1984; Hopkins ve
Weeks, 1990; Moors, 1986) ve carpiklik degerinin -10 ile +10 arasinda olmasi (Kline,
2005) normal dagilim igin yeterli goriilmektedir. Orneklemde yer alan ve arastirma
sorulariin yanitlarinin arandigi 404 6gretmene ait veriler dogrultusunda bulunan 6lgegin

ve alt faktorlerinin basiklik ¢arpiklik degerleri, asagida Tablo 10°da goriilmektedir.

Tablo 10. Basiklik ve Carpiklik Degerleri

n Carpiklik Basiklik
Bilgi Sahibi 404 -0,889 -0,166
Lider ve Isbirlikci 404 -1,682 3,673
Tasarimc1 ve Entegre Etme 404 -1,027 1,032

Olgek Toplami 404 -1,265 3,098
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Degerler incelendiginde her bir puanin basiklik degerinin -3 ile +3 arasinda
oldugu ve ¢arpiklik degerinin -10 ile +10 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore
puanlarin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Puanlarin normal dagilim
gostermesi nedeni ile arastirma sorularinin ¢dziimlenmesine iliskin parametrik testler
kullanilmustir. Olgek puaninin demografik 6zelliklere gore farklilik gosterme durumunun
analiz edilmesi i¢in bagimsiz 6érneklem t testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi
kullanilmistir. Anlamli fark ¢ikmasi1 durumunda farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla Tukey ve Tamhane c¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.

Gergeklestirilen tiim analizlerde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu boliimde aragtirma kapsaminda gelistirilen veri toplama araci kullanilarak

calisma grubundan toplanan verilerin analizlerine dayali bulgulara yer verilmistir.

Ogretmenlerin Ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilmeye

Yonelik Oz Yeterlik Diizeylerine Iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda yanit aranan Ogretmenlerin Ogrencilerin bilgi islemsel
diistinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin nasil oldugu
arastirilmistir. Olgek puanlarinin tanimlayicr istatistiklerine iliskin veriler asagida Tablo

11°de sunulmustur.

Tablo 11. Olgek Puanlarinin Tanimlayicr Istatistikleri

n Minimum  Maksimum X SS
Bilgi Sahibi 404 1 5 3,72 1,05
Lider ve Isbirlikci 404 1 5 4,02 0,77
Tasarimci ve Entegre Etme 404 1 5 3,79 0,87
Olcek Geneli 404 1 5 3,85 0,73

Tablo 11°de goruldugi gibi, 6l¢egin “Bilgi Sahibi” alt boyutundan elde edilen
puanlarin tanimlayicr istatistikleri; minimum puan 1, maksimum puan 5, ortalama puan
(X) 3,72, standart sapma (SS) 1,05°dir. Olgegin ikinci alt boyutu olan “Lider ve Isbirlikgi”
boyutundan elde edilen puanlarin tanimlayici istatistikleri; minimum puan 1, maksimum
puan 5, ortalama puan (X) 4,02, standart sapma (SS) 0,77°dir. Olgegin iigiincii alt boyutu
olan “Tasarimci ve Entegre Etme” boyutundan elde edilen puanlarin tanimlayici
istatistikleri; minimum puan 1, maksimum puan 5, ortalama puan (X) 3,79, standart
sapma (SS) 0,87’dir. Olgegin geneline iliskin elde edilen puanlarin tanimlayici
istatistikleri ise minimum puan 1, maksimum puan 5, ortalama puan (X) 3,85, standart
sapma (SS) 0,73 seklindedir. Buna gore, arastirmaya katilan 6gretmenlerin 6grencilerinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin
ortalamanin iistiinde oldugu, en gii¢lii olduklar1 alt boyutun bilgi islemsel diisiinmeye
yonelik liderlik ve isbirligi yapma boyutu oldugu, en zayif olduklar1 boyutun ise bilgi

islemsel diistinmeye iligkin bilgi sahibi olma boyutu oldugu goriilmiistiir. Aragtirmaya
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katilan Ggretmenlerin 6lgek maddelerinin geneline ve alt boyutlarinin tamamina

“Katiliyorum” diizeyinde goriis bildirdigi goriilmiistir.

Ogretmenlerin Ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilmeye
Yonelik Oz Yeterlik Diizeylerinin Belirli Degiskenlere Gore Farklhilasmasina

Iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin Ogrencilerinin  bilgi islemsel diisiinme
becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin, belirli degiskenlere gore
anlamli farklilik gésterme durumu incelenerek basliklar halinde sunulmustur.

Yas

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin 6grencilerinin  bilgi islemsel diisiinme

becerilerini gelistirebilmeye yonelik 0z yeterlik diizeylerinin yas degiskenine gore

farklilasma durumlar1 Tablo 12’te verilmistir.

Tablo 12. Yasa Gore Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirmeye Yénelik Oz

Yeterlik Diizeyinin Karsilastirilmasi

ANOVA Anlamli
F p Fark

Yas N X SS

A-30yasvealn 39 4,01 0,62
B- 31-35 yas 102 3,97 0,94
Bilgi Sahibi C- 36-40 yas 90 4,11 0,87 25,253 0,000*
D- 41-45 yas 120 3,00 1,12
E-46 yasveiisti 53 4,00 0,77
A-30yasvealn 39 394 0,64
B- 31-35 yas 102 3,98 0,76
Lider ve Isbirlik¢i C- 36-40 yas 90 4,06 0,80 0,573 0,682
D- 41-45 yas 120 4,09 0,74
E-46yasveiisti 53 394 0,88
A-30yasvealn 39 3,79 0,72
Tasarimci ve B- 31-35 yas 102 3,71 0,86
Entegre C- 36-40 yas 90 3,82 0,89 1,663 0,158
Etme D- 41-45 yas 120 3,93 0,87
E-46 yasveiisti 53 359 0,91
A-30yagvealtt 39 3,93 0,60
B- 31-35 yas 102 391 0,78
Olcek Geneli C- 36-40 yas 90 4,01 0,78 3,856 0,005* C-D
D- 41-45 yas 120 3,65 0,63
E-46 yagveiisti 53 3,87 0,76

A-D, B-D
C-D, D-E

*p<.05
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Tablo 12’de yer alan sonuglara gore “Bilgi Sahibi” alt boyutu (F=25,253, p<.05)
ile 6l¢egin geneline iliskin (F=3,856, p<0,05) 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri yasa gore anlaml bir
sekilde farklilasmaktadir. “Lider ve Isbirligi” alt boyutu (F=0,573, p>.05) ile “Tasarimc1
ve Entegre Etme” alt boyutlarinda (F=1,663, p>.05) 6gretmenlerin dgrencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri yasa gore
anlamli bir sekilde farklilasmamaktadir. Yapilan post-hoc coklu karsilastirma testi
sonucunda oOlcek geneline gore 36-40 yas araligindaki 6gretmenler ile 41-45 yas
araligindaki Ogretmenlerin ortalamalar1 arasinda anlamli farklililk bulunmaktadir.
Gruplarin ortalama degerleri incelendiginde, 36-40 yas aralifindaki Ogretmenlerin
ortalama puanlarinin diger gruplara gore en yliksek oldugu ve 41-45 yas araligindaki
Ogretmenlerin ortalama puanlarmin diger gruplara gore en diisiik ortalama degere sahip
oldugu goriilmiistiir. Buna gore, 36-40 yas aralifindaki 6gretmelerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin diger yas gruplarina

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kidem
Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diigiinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin kidem degiskenine gore

farklilasma durumlari1 Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Kideme Gére Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirmeye Y&nelik Oz

Yeterlik Diizeyinin Karsilastirilmasi

ANOVA Anlamli

Kidem N X SS

F p Fark
A-10yilvealt:1 145 3,98 0,89
- I B- 11-15 y1l 58 4,13 0,72 « A-CB-C
Bilgi Sahibi C- 16-20 yil 133 317 119 22,051 0,000 CD

D-21yilveisti 68 3,91 0,86
A-10yilvealt1 145 3,95 0,78
B- 11-15 yil 58 4,14 0,70
C- 16-20 y1l 133 4,11 0,74
D-21yilveiisti 68 3,90 0,84
A-10yilvealtr 145 3,73 0,85

Lider ve Isbirlikgi 2,144 0,094

Tasarimci ve

B- 11-15 yil 58 3,85 0,81 .

Chegre C-1620y 133 397 02 +°00 0.004T - CD
D-21yilveisti 68 3,52 0,98

Oloek Geneli A-10yil vealts1 145 3,90 0,77 3262 0021* B-C

B- 11-15 yil 58 4,06 0,68
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C-16-20 y1l 133 3,73 0,65
D-21yilveiisti 68 3,80 0,79

*p<.05

Tablo 13’te yer alan sonuglara gore “Bilgi Sahibi” alt boyutu (F=22,051, p<.05),
“Tasarimc1 ve Entegre Etme” alt boyutu (F=4,560, p<.05) ile dl¢egin geneline iliskin
(F=3,262, p<.05) oOgretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri kideme gore anlamli bir sekilde
farklilasmaktadir. “Lider ve Isbirligi” alt boyutunda (F=2,144, p>.05) dgretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeyleri kideme gore anlamli bir sekilde farklilasmamaktadir. Yapilan post-hoc ¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda Olcek geneline gore 11-15 yil kidem araligindaki
ogretmenler ile 16-20 y1l kidem araligindaki 6gretmenlerin ortalamalari arasinda anlamli
farklilik bulunmaktadir. Gruplarin ortalama degerleri incelendiginde, 11-15 yil kidem
araligindaki 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger gruplara gore en yiiksek oldugu ve
16-20 yil kidem araligindaki 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger gruplara gére en
diisiik ortalama degere sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore, olcek geneli dikkate
alindiginda 11-15 yil kidem araligindaki 6gretmelerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin diger kidem gruplarina gore
daha yiiksek oldugu ve 16-20 yil kidem aralifindaki 6gretmenlerin ortalamalarindan

istatistiksel olarak faklilastig1 belirlenmistir.

Cinsiyet
Arastirmaya katilan Ogretmenlerin G6grencilerinin  bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore

farklilasma durumlar1 Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14.Cinsiyete Gore Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirmeye Yo6nelik Oz

Yeterlik Diizeyinin Karsilastirilmasi

Cinsiyet N X SS t sd p

o - Kadin 150 3,94 0,96 -
Bilgi Sahibi Erkek 254 359 108 3,406 343,541 0,001
Kadin 150 3,87 0,92
Erkek 254 4,11 0,65
Kadin 150 3,70 0,98
Erkek 254 3,84 0,79
Kadin 150 3,85 0,90
Erkek 254 3,85 0,61

Lider ve Isbirlikci -2, 771 236,192 0,006*

Tasarimce1 ve Entegre Etme -1,509 260,927 0,133

Olcek Geneli
*p<.05

0,048 229,116 0,961
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Tablo 14’ te yer alan sonuglara gore dlgegin “Bilgi Sahibi” alt boyutu i¢in yapilan
t-testi sonucuna gore (t=3,406, p<.05), Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 0z yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli
bir sekilde farklilastig1 gériilmiistiir. Kadinlarm ortalama degeri (X=3,94) erkeklere gore
(X=3,59) anlamli bir sekilde daha yiiksektir. Olgegin “Lider ve Isbirlik¢i” alt boyutu igin
yapilan t-testi sonucuna gore (t=-2,771, p<.05), O0gretmenlerin O6grencilerinin bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore
anlamli bir sekilde farklilastig1 goriilmiistiir. Erkeklerin “Lider ve Isbirlik¢i” 6lgegindeki
ortalama degeri (X=4,11) kadimlara gére (X=3,87) anlaml bir sekilde daha diisiiktiir.
Olgegin “Tasarimc1 ve Entegre Etme” alt boyutu igin yapilan t-testi sonucuna gore (t=-
1,509, p>.05), oOgretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir sekilde
farklilagmadig goriilmiistiir. Olgegin geneline iliskin yapilan t-testi sonucuna gore
(t=0,048, p>.05), Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir sekilde
farklilasmadig goriilmiistiir. Kadmnlarm dlgek toplami ortalama degeri (X =3,85) ile

erkeklerin dlgek geneline gore ortalama degerleri (X=3,85) aynidur.

Mezun Olunan Fakiilte Tiirii
Arastirmaya katilan Ogretmenlerin G6grencilerinin  bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin mezun olduklari fakiilte tiirti

degiskenine gore farklilasma durumlar1 Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Mezun Olunan Fakiilte Tiiriine Gére Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini

Gelistirmeye Yonelik Oz Yeterlik Diizeyinin Karsilastirilmas:

ANOVA Anlamli

Fakiilte Tiirt n X SS = 0 Fark
A- Egitim Fak. 272 4,01 0,81

Bilgi Sahibi  B- Fen ve Edebiyat Fak. 90 2,84 1,17 52,785 0,000* A-B, B-C
C- Diger 42 3,77 1,11

Lider ve A- Egitim Fak. _ 272 3,99 0,72

isbirlikei B- Fen ve Edebiyat Fak. 90 4,21 0,71 4,702 0,010* A-B
C- Diger 42 3,81 1,09

Tasarimec1 ve  A- Egitim Fak. 272 3,74 0,82

Entegre B- Fen ve Edebiyat Fak. 90 4,01 0,86 3,628 0,027* A-B

Etme C- Diger 42 3,69 1,07
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A- Egitim Fak. 272 3,93 0,70
Olgek Geneli B- Fen ve Edebiyat Fak. 90 3,65 0,59 5,153 0,006* A-B
C- Diger 42 3,77 1,07

*p<.05

Tablo 15’te yer alan sonuglara gore “Bilgi Sahibi” alt boyutu (F=52,785, p<.05),
“Lider ve Is Birlik¢i” alt boyutu (F=4,702, p<.05), “Tasarimc1 ve Entegre Etme” alt
boyutu (F=3,628, p<.05) ile 6l¢egin geneline iliskin (F=5,153, p<.05) 6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeyleri mezun olduklar1 fakiilte tiiriine gore anlamli bir sekilde farklilagmaktadir.
“Bilgi Sahibi” alt boyutunda Egitim Fakiiltesi mezunlarinin (X =4,01) diger fakiilte
mezunlarina gore daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. “Lider ve
Isbirlik¢i” alt boyutunda Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin (X=4,21) diger fakiilte
mezunlarina gore daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir.
“Tasarime1 ve Entegre Etme” alt boyutunda Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin
(X=4,01) diger fakiilte mezunlarina gore daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu
goriilmektedir. Yapilan post-hoc ¢oklu karsilastirma testi sonucunda 6lgek geneline gore
Egitim Fakiiltesi mezunu Ogretmenler ile Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunu
ogretmenlerin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Buna gore, Egitim
Fakiiltesi mezunlarinin ortalamasi en yiiksek iken Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin
ortalama puanlar1 en dusiiktliir. Ayrica en kalabalik grup olan Egitim Fakiiltesi

mezunlarinin diger fakiilte mezunlarina gore ortalamasi daha yiiksektir.

Bilgi Islemsel Diisiinmeyle iliskili Konularda Egitim Alma Durumu

Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel diisiinmeye
iligkin konularda egitim alma durumu degiskenine gore farklilasma durumlar1 Tablo

16°da verilmistir.

Tablo 16. Bilgi islemsel Diisiinmeyle iliskili Konularda Egitim Alma Durumuna Gére

Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirmeye Yonelik Oz Yeterlik Diizeyinin

Karsilastirilmasi

Egitim Alma Durumu n X SS t sd P
Egitim

Bilgi Sahibi Almayan 93 284 113 91_03 126,000 0,000*

Egitim Alan 311 3,99 0,86
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Egitim

Lider ve isbirlikei Almayan 0 417086 5046 402 0032+
Egitim Alan 311 3,97 0,79
Egitim

E?rsna;rlmm ve Entegre Almayan 93 3,94 0,83 1,955 402 0,051
Egitim Alan 311 3,74 0,87
Egitim

Olcek Geneli Almayan 93 3,62 052 4ogs 222282 0,000%
Egitim Alan 311 3,92 0,77 7

*p<.05

Tablo 16’ da yer alan sonuglara gore 6lgegin “Bilgi Sahibi” alt boyutu i¢in yapilan
t-testi sonucuna gore (t=-9,103, p<.05), O6gretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel
diisiinmeyle ilgili konularda egitim alma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilastigi
goriilmiistiir. Ilgili konularda egitim alanlarin ortalama degeri ( X =3,99) egitim
almayanlara gore (X =2,84) anlamli bir sekilde daha yiiksektir. Olgegin “Lider ve
Isbirlik¢i” alt boyutu i¢in yapilan t-testi sonucuna gore (t=2,146, p<.05), dgretmenlerin
Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinin bilgi islemsel diistinmeyle ilgili konularda egitim alma durumuna goére
anlaml bir sekilde farklilastig: goriilmiistiir. Ilgili konularda egitim almayanlarmn “Lider
ve Isbirlik¢i” 6lgegindeki ortalama degeri (X=4,17) egitim alanlara gore (X=3,97) anlaml
bir sekilde daha yiiksektir. Olgegin “Tasarimci ve Entegre Etme” alt boyutu igin yapilan
t-testi sonucuna gore (t=1,955, p>.05), Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel
diisinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel
diistinmeyle ilgili konularda egitim alma durumuna gore anlamlhi bir gsekilde
farklilasmadigi goriilmiistiir. Olgegin geneline iliskin yapilan t-testi sonucuna gore ise
(t=-4,286, p<.05), Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel diisiinmeyle ilgili konularda
egitim alma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilastig1 goriilmiistiir. Buna gore, ilgili
konularda egitim alanlarin 6lgek geneli ortalama degerinin (X=3,92) egitim almayanlarin
olgek geneli ortalama degerlerinden (X =3,62) yiiksek oldugu ve ogrencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinde ilgili

konularda egitim alma durumunun etkili oldugu goriilmiistiir.
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Proje Hazirlayip Yarismalara Katilma Durumu

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin  6grencilerinin  bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje hazirlayip yarismalara
(TUBITAK, Teknofest, AR-GE Pazari, Proje Pazar1 vb.) katilma durumu degiskenine

gore farklilasma durumlar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Proje Hazirlayip Yarismaya Katilma Durumuna Gére Bilgi Islemsel Diisiinme

Becerisini Gelistirmeye Yonelik Oz Yeterlik Diizeyinin Karsilastiriimasi

Yarigsmaya Katilma Durumu n X SS t sd p
S Katilmadi 105 3,96 0,75
Bilgi Sahibi 3,336 273,432 0,001*
Katildi 299 3,64 1,12
) Katilmadi 105 3,99 0,66
Lider ve Isbirlik¢i -0,437 221,801 0,662
Katild: 299 4,03 0,81
Katilmadi 105 3,57 0,81
Tasarimc1 ve Entegre Etme -3,117 402 0,002*
Katild: 299 3,87 0,87
. Katilmadi 105 3,87 0,61
Olgek Geneli 0,314 402 0,754
Katildi 299 3,84 0,77
*p<.05

Tablo 17°de yer alan sonuglara gore 6lgegin “Bilgi Sahibi” alt boyutu i¢in yapilan
t-testi sonucuna gore (t=3,336, p<.05), Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje hazirlayip en az
bir yarismaya katilma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmistiir.
Yarismaya katilmayanlarmn ortalama degeri (X=3,96) katilanlara gore (X=3,64) anlamli
bir sekilde daha yiiksektir. Olgegin “Lider ve Isbirlik¢i” alt boyutu igin yapilan t-testi
sonucuna gore (t=-0,437, p>.05), 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme
becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje hazirlaylp en az bir
yarismaya katilma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilagmadigi goriilmiistiir.
Yarigsmaya katilanlarin “Lider ve Isbirlik¢i” 6lcegindeki ortalama degeri (X =4,03)
katilmayanlara gére (X=3,99) daha yiiksektir. Olgegin “Tasarimci ve Entegre Etme” alt
boyutu icin yapilan t-testi sonucuna gore (t=-3,117, p<.05), 6gretmenlerin 6grencilerinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje
hazirlayip en az bir yarigsmaya katilma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilastig

gorilmistiir. Yarigmaya katilanlarin “Tasarimc1 ve Entegre Etme” 6l¢egindeki ortalama
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degeri (X=3,87) katilmayanlara gére (X=3,57) daha yiiksektir. Ol¢egin geneline iliskin
yapilan t-testi Sonucuna gore ise (t=-0,314, p>.05), 6gretmenlerin Ggrencilerinin bilgi
islemsel diisinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje
hazirlayip en az bir yarismaya katilma durumuna gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi
goriilmiistiir. Buna gore, yarismaya katilmayanlarin dlgek ortalama degerinin (X=3,87)
katilanlara gére (X=3,84) yiiksek oldugu ve yarismaya katilma durumunun dgretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik

diizeylerini etkilemedigi soylenebilir.

Giinliik Bilisim Teknolojileri Kullanim Siiresi
Aragtirmaya katilan Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin giinliik bilisim teknolojileri

kullanim siiresi degiskenine gore farklilasma durumlar1 asagida Tablo 18’te verilmistir.

Tablo 18. Giinliik Bilisim Teknolojileri Kullanim Siiresi ve Olgek Degerleri

Karsilastirmasi
Bilisim Teknolojisi Kullanim N 7SS ANOVA Anlamli
Siiresi F p Fark
A- 1 saat 67 2,47 1,03
Bilgi B- 2-3 saat 136 3,86 0,86 ~ A-B A-C
Sahibi C- 4-6 saat 152 3,98 0,89 56,994 0,000 A-D, B-D
D- 7 saat ve daha fazla 49 4,27 0,69
A- 1 saat 67 4,32 0,63
Lider ve B- 2-3 saat 136 3,88 0,73 « A-B AC
Isbirlikci  C- 4-6 saat 152 3,95 0,83 6,623 0,000 B-D
D- 7 saat ve daha fazla 49 4,21 0,72
Tasarmer A- 1 saat 67 4,16 0,82
B- 2-3 saat 136 3,53 0,83 « A-B/A-C
‘é‘i nfgtegre C- 4-6 saat 152 375 0gg 122%° 0000% e
D- 7 saat ve daha fazla 49 4,15 0,69
A-1 saat 67 3,60 0,49
Olcek B- 2-3 saat 136 3,78 0,70 . A-CA-D
Geneli C- 4-6 saat 152 3,91 0,82 7,817 0,000 B-D, C-D

D- 7 saat ve daha fazla 49 4,22 0,63

*p<.05

Tablo 18’de yer alan sonuglara gére “Bilgi Sahibi” alt boyutu (F=56,994, p<.05),
‘Isbirligi ve Liderlik’ alt boyutu (F=6,623, p<.05), “Tasarimci ve Entegre Etme” alt
boyutu (F=12,255, p<.05) ile 6l¢egin geneline iliskin (F=7,817, p<.05) 6gretmenlerin

ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
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diizeyleri giinliik bilisim teknolojileri kullanim siirelerine goére anlamli bir sekilde
farklilasmaktadir. “Bilgi Sahibi” alt boyutunda gilinlik 7 saat ve fazla bilisim
teknolojilerini kullananlarin (X=4,27) daha az kullananlara gére daha yiiksek bir ortalama
degere sahip oldugu gériilmektedir. “Lider ve Isbirlik¢i” alt boyutunda ise giinliik 1 saat
bilisim teknolojilerini kullananlarin (X=4,32) 1 ile 6 saat arasinda kullananlara gére daha
yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. “Tasarimci ve Entegre Etme” alt
boyutunda da giinliik 1 saat bilisim teknolojileri kullananlarin (X=4,16) 1 ile 6 saat
arasinda kullananlara gére daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir.
Yapilan post-hoc ¢oklu karsilastirma testi sonucunda 6lcek geneline gore 7 saat ve iistii
bilisim teknolojileri kullanan Ogretmenler ile 1 saat ve 2-3 saat araliginda kullanan
Ogretmenlerin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmaktadir. Buna gore,
ogretmenlerin giinliik bilisim teknolojileri kullanim siireleri arttikca dgrencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin arttigi
goriilmektedir. Ayrica giinliik ortalama bilisim teknolojilerini kullanim siiresi arttikca
Ogretmenlerin 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z

yeterlik puanlarinin arttig1 sdylenebilir.
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BOLUM V
TARTISMA

Bu béliimde bu aragtirmadan elde edilen bulgular ile alanyazindaki farkli bilimsel

arastirmalarda ulasilan bulgular karsilastirilarak tartisilmistir.

21. yy temel becerileri arasinda kabul edilen bilgi islemsel diisiinmenin (BID),
cagin gereklerine uygun nitelikli birey yetistirilmesi adina disiplinleraras1 yaklagimla
Ogrencilere kazandirilmasi gereken becerilerden oldugunu agiklayan pek ¢ok bilimsel
aragtirma mevcuttur. Egitimde bilgi islemsel disiinme becerisini konu alan
arastirmalarda, temeli ¢ok daha eskilerden gelen bu kavrama ilginin son yillarda arttig1;
oneminden alt boyutlarina kadar ¢ok hususta bilimsel arastirmalara konu oldugu ifade
edilmistir (Sahiner, 2017; Uziimcii ve Bay, 2018). Bireylerin bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelistirilmesine yonelik arastirmalarin genellikle 6grencilere yonelik olarak
bilisim teknolojileri alan1 basta olmak iizere STEM alanlarinda varlig1 dikkat cekmektedir
(Core, ERIC, Google Scholar, Proquest). Bu aragtirmalar igerisinde ise Ogrencilerin
robotik kodlama ve programlama 6gretimi ile bilgi islemsel diisiinme becerilerinin nasil
degistigini arastiranlarin sayica fazla oldugu goriilmektedir (Bilgi¢, 2021; Dagli, 2019;
Dinci, 2021; Giindogdu, 2021; Malatyali, 2021; Oluk, Korkmaz ve Oluk, 2018; Ozel,
2019; Simsek, 2018; Usengiil, 2019). Bu diisiinme becerisinin tiim alanlarda 6grenme
siirecini kolaylastirarak daha anlamli 6grenmelerin gerceklesmesine fayda sagladigi
bilinmesine karsin diger alanlarda yeterli aragtirmalarin yapilmadigi goriillmektedir. Konu
lizerinde farkli disiplinlere yonelik benzer &gretim uygulamalarmin BID becerisine
etkisini arastiran mevcut bilimsel arastirmalarin ¢alisma gruplarinda cogunlukla ortaokul
ve ilkokul 6grencileri (Chen, ve digerleri, 2017; Giilbahar ve digerleri, 2019; Oluk,
Korkmaz ve Oluk, 2018), lise 6grencileri (Garcia Penalvo ve Mendes, 2018; Kilig ve
digerleri, 2019; Saritepeci, 2017; Yagci, 2018), iiniversite 6grencileri (Oluk ve Cakir,
2019) ve ustiin yetenekli 6grenciler (Kirmit ve digerleri, 2018) bulunmasi nedeniyle
yiiriitiilen bu arastirma; BID becerisinin 6grencilere kazandiriimasinda dogrudan rol
iistlenen Ogretmenlere yonelik olarak yiriitiilmistiir. Bu arastirmanin orneklemini
olusturan dgretmenlere yonelik dgrencilerinin BID beceri diizeylerini gelistirebilme
yeterliklerinin veya 6z yeterliklerinin sorgulandigi alanyazindaki arastirmalarin nicelik

olarak yetersiz oldugu goriilmiistiir.
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Yiiriitiilen arastirmada kullanilmak {izere gelistirilen Ogretmenlerin Ogretim
Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik
Algis1 Olgegi’nin benzer amaclara hizmet etmek iizere farkli ¢alismalarda gelistirilmis
Olgekler ile benzer veya farkli olan 6zellikleri mevcuttur. Alpaslan, Ulubey ve Ata (2021)
tarafindan 21-59 yas arasindaki 0gretmenlere yonelik olarak gelistirilen “21. Yiizyil
Becerileri Kapsaminda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Olgegi” toplamda 38
maddenin yer aldig1 “Pedagojik bilgi, Teknolojik bilgi, Alan bilgisi, Pedagojik ve alan
bilgisi etkilesimi, Teknolojik ve pedagojik bilgi etkilesimi, Alan ve teknolojik bilgi
etkilesimi ile Pedagojik, teknolojik ve alan bilgisi etkilesimi” adinda 7 faktdrden olusan
bir dlgektir. Altili likert tipinde hazirlanan bu &lgek, 6gretmenlerin BIT ve belirli {ist
diizey diistinme becerileri yoniinden ne kadar bilgi sahibi olduklarini ve kadar bilgiye
ihtiyag duyduklarini belirlemeye yonelik gelistirilmistir. Olgegin maddelerindeki ifade
yapisi, “Ogretmenlerin Ogretim Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik Algis1 Olgegi” ile aciklik ve anlasilirhk diizeyi
bakimindan benzerlik géstermektedir. Bunun yaninda 6l¢ek yapilarinin derecelendirme
cesidi bakimindan farkli olduklar1 aym1 zamanda maddeler ile Ol¢lilmek istenen
yeterliklerin kapsam olarak da farklilastigi goriilmektedir.

Ozgmar ve Oztiirk (2018) tarafindan gelistirilen “Hesaplamali Diisiinmenin
Ogretimine Iliskin Ozyeterlik Algis1 Olgegi”, benzeri bir siireg izlenerek gelistirilen
gecerli ve giivenilir bir 6l¢ektir. Bu arastirma kapsaminda gelistirilen 6lgekten farkli
olarak “Hesaplamali Diisiinmenin Ogretimine Iliskin Ozyeterlik Algis1 Olgegi” nin
bilisim teknolojileri 6gretmen adaylarina yonelik hazirlandigi ve toplam 31 maddeyi
barindiran  “problem olusturmanin  Ogretimi, algoritmik diislinmenin §gretimi,
degerlendirmenin 6gretimi ve dersin planlanmasi ve 6gretim yontemleri” adinda 4
faktorlii yapidan olustugu goriilmektedir. Faktor maddeleri incelendiginde iki 6lcegin
olgmeye ¢alistig1 yeterlikler ve ifade yapilari olarak da farklilik gosterdikleri sdylenebilir.
Yiiriitiilen bu arastirma kapsaminda gelistirilen “Ogretmenlerin Ogretim Siirecinde
Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik Algist
Olgegi” tiim branslardan dgretmenlere yonelik hazirlandigr icin ifade yapilari teknik ve
teorik terimleri barindirmayan agiklikta ve kolay anlagilir diizeydedir.

Yapilan arastirma ile 6gretmenlerin yeterlikleri arasinda bulunmasi gereken
Ogretim siirecinde 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilme 6z
yeterlik diizeylerine ve 6z yeterlik diizeyleri ile bazi1 demografik veriler arasinda anlamli

bir iligkinin olup olmadigina iligkin arastirma sorularmin sonuglarina ulasilmistir.
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Arastirmanin birinci aragtirma sorusu olan &gretmenlerin 6grencilerin bilgi islemsel
diistinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin nasil olduguna
bakildiginda, 0Ogretmenlerin 6grencilerinin  bilgi islemsel diistinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin ortalamanin tistiinde oldugu goriilmiistiir.
Ayrica en giiglii olduklart alt boyutun bilgi islemsel diisiinmeye yonelik liderlik ve
isbirligi yapma boyutu oldugu, en zayif olduklar1 boyutun ise bilgi islemsel diigiinmeye
iliskin bilgi sahibi olma boyutu oldugu goriilmiistiir. Bu durum 6gretmenlerin, heniiz
ogretmen aday1 iken ve mesleki hayatlarina basladiklarindan bu yana BiD’e dair
yeterince bilgi sahibi olamadiklarini dolayisiyla bu konuda teorik, teknik ve uygulamali
egitimlere ihtiya¢ duyduklarini gosterebilir. Ogretmenlerin liderlik ve is birligi yapma
boyutu ortalama puanlariin yiiksek olmasi ise bilgi islemsel diisiinme kavramlarina
iliskin yeterince bilgi sahibi olmasalar da problem ¢oziimiinde isbirlikli calisabildiklerini
ve gerektiginde lider davranabildikleri seklinde yorumlanabilir. Katilimcilarin 6lgekten
aldiklar1 puanlar genel olarak incelendiginde, 6gretmenlerin bilgisayar bilimlerinden
yararlanarak Ogretim siirecini kolaylastirdiklari, problem ¢6zme ve sistem tasarlama
konusunda beceri sahibi olduklari ve 6grencilerinin 21.ylizyil becerilerini gelistirebilecek
donanima sahip olduklar1 sOylenebilir. Benzer sekilde Briones (2018) tarafindan sadece
Fizik 6gretmenlerine yonelik yiiriitiilen 6gretmenlerin ortaokulda fizik 6gretiminde bit
kullanimina iligkin yeterliliklerine iliskin arastirmasinda, bu aragtirmanin sonuglarindan
farkl1 olarak Fizik 6gretmenlerinin BIT yeterlik diizeylerinin “Yeterli” seviyede oldugu
sonucuna ulagilmistir. Briones (2018), bu sonuca bagli olarak daha yenilikgi bir 6gretme
ve Ogrenme siireci icin Ogretmenlerin BIT kullanimindaki yeterlilik diizeyinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi Onerisinde bulunmustur. Yiiriitiilen bu
aragtirmada 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinin ortalamanin {istiinde bulunmasi ile Briones (2018)’in
arastirmasinda Fizik Ogretmenlerinin BIT yeterlik diizeylerinin “Yeterli” seviyede
bulunmasi olarak iki arastirmada farkli sonuclara ulasilmasinin nedeni c¢alisma
gruplarinin, aragtirma yillarmm  ve veri toplama araglarinin  farkliligindan
kaynaklanabilir. Yam sira Onal (2014)’in  calismasinda, ortaokul matematik
ogretmenlerinin egitimde bilisim teknolojileri kullanmaya yonelik “olduk¢a yeterli” 6z
yeterlik diizeyinde bulunmasi, yiiriitiilen arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
Kartal, Temelli ve Sahin (2018)’in g¢alismasinda, matematik O0gretmenlerinin bilisim
teknolojileri 6z yeterliklerinin “yiiksek™ diizeyde bulunmalar1 sonucu da bu arastirmanin

sonuglartyla ayni dogrultudadir.



54

Yapilan aragtirmada yasa bagli olarak 6gretmenlerin, 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri incelendiginde 36-40
yas arahi@indaki o6gretmelerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin diger yas gruplarina gére daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Malatyalt (2021) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada ise BT
dgretmenlerinin BID’in 6gretimine iliskin 6z yeterlik alg: diizeylerinin, yasa bagli olarak
anlaml diizeyde farklilasmadig1 goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu sonuglara bakilarak yas
degiskenin dgretmenlerin BID becerisi ile iliskisinin ortaya konulmasi ac¢isindan daha
fazla calismaya ihtiyag oldugu ifade edilebilir. Benzer sekilde yapilan arastirmada
kidemlerine bagli olarak 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri agisindan 11-15 yil kidem araligindaki
Ogretmelerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z
yeterliklerinin diger kidem gruplarina gore daha yiiksek oldugu ve 16-20 yil kidem
araligindaki 6gretmenlerin ortalamalarindan istatistiksel olarak faklilastigi sonucuna

ulasilmstir.

Yapilan aragtirmada cinsiyete bagl olarak O6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerine gore kadin
ogretmenler ile erkek ogretmenlerin ayni diizeyde oldugu dolayisiyla cinsiyete bagh
anlamli bir farklilik olugsmadig1 goriilmiistiir. Malatyali (2021) tarafindan yiirtitiilen BT
ogretmenlerinin BID’ in &gretimine iliskin 6z yeterlik algi diizeylerinin cinsiyete gore
anlamli diizeyde farklilasmadigi bulunmustur. Malatyali’nin (2021) arastirmasindaki
cinsiyete bagli sonuclarin yiiriitiillen arastirmadaki cinsiyete bagli sonuglar1 destekler
nitelikte oldugu goriilmiistiir. Bu sonugtan farkli olarak Kartal, Temelli ve Sahin’in
(2018) ortaokul matematik d6gretmenlerinin bilisim teknolojileri 6z yeterlik diizeylerinin
cinsiyet degiskenine goére incelenmesi ¢alismasindan, erkek ogretmenlerin 6z yeterlik
diizeylerinin kadin Ogretmenlerin 6z yeterlik diizeylerinden daha yiliksek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bu durum ise alanyazindaki teknoloji odakli algilarda cinsiyet
farkliliginin varlig1 gosteren arastirmalar ile ortiigmektedir (Cooper, 2006; Lau ve Yuen,
2015). Ortaya ¢ikan bu sonuglara bakilarak cinsiyet degiskenin dgretmenlerin BID
becerisi ile iligskisinin ortaya konulmasi agisindan daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ oldugu
ifade edilebilir.

Yapilan arastirmada mezun olunan fakiilteye bagli olarak Ogretmenlerin

ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik
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diizeylerine gore Egitim Fakiiltesi mezunu 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri en yiiksek iken Fen
Fakiiltesi ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin en diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir.
Bununla beraber, yapilan arastirma ile ¢alisma grubuna katilan en kalabalik grup olan
Egitim Fakiiltesi mezunu &gretmenlerin diger fakiilte mezunlarma gore 6grencilerinin
bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin daha
yiiksek oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Alanyazin incelendiginde 6gretmenlerin mezun
olduklari fakiilte ile BID becerileri arasinda anlamli bir iliski olup olmadigini arastiran
calismalara rastlanmamuistir.

Yapilan arastirmada bilgi islemsel disiinmeyle iliskili konularda (robotik
kodlama, programlama, 3D modelleme vb.) egitim alma durumuna bagli olarak
ogretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik
0z yeterlik diizeylerine gore, ilgili konularda egitim alanlarin egitim almayanlara gore 6z
yeterlik diizeylerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla bu arastirma
ile 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinde 1ilgili konularda egitim alma durumunun etkili oldugu goriilmistiir.
Alanyazinda bu sonuglar1 destekleyen ¢alismalardan biri olan Rich, Manson ve O'Leary
(2020) siirekli mesleki gelisimin ilkokul Ogretmenlerinin kodlama ve bilgi islemsel
diisiinmeyi 6gretme 6z yeterliligi lizerindeki etkisinin 6l¢iilmesine yonelik ¢alismasinda,
ogretmenlerin BID ile ilgili yeterlilik ve 6z yeterlik diizeylerinin nitelikli hazirlanan
mesleki gelisim faaliyetleri ile yiikselecegi sonucuna ulagsmistir. Heintz ve digerleri
(2017) yaptiklar1 arastirmada, BT &gretmenlerine uygun zamanl planlamalar ile BID’e
yonelik mesleki gelisim faaliyetlerinin  planlanmasimnin faydali olacagi, BT
dgretmenlerinin BID’in dgretimine yonelik egitimlere katilmalarinin BID becerilerini
yiikseltecegi ve bu sayade okullarin modernlestirilmesine katki sunulacagi sonuglarma
ulasmstir. Usluel, Mumcu ve Demiraslan (2007), 8gretmenlerin BIT ile ilgili egitim alma
durumlarinin BIT’i 6grenme-6gretme siirecine entegre edebilme becerilerini pozitif
yonde anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Bir bagka arastirmada ise
Saban (2000) Ogretmenlerin mesleki gelisimleri igin hizmet i¢i egitimlerden
faydalanmalar1 gerektigini savunmustur.

Yapilan arastirmada proje hazirlayip yarismalara (TUBITAK, Teknofest, AR-GE
Pazari, Proje Pazar1) katilma durumlarina bagl Ogretmenlerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerine gore,

yarismaya katilmayan Ogretmenlerin 6z yeterlik diizeylerinin katilanlara gore daha
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yiikksek oldugu ve yarigmaya katilma durumunun 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerini etkilemedigi
sonuglarma ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde Ogretmenlerin proje hazirlayip
yarismalara katilma durumlarmin BID becerilerine etkisini arastiran calismalara

rastlanmamustir.

Son olarak giinliik bilisim teknolojileri kullanim siirelerine bagl 6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik
diizeyleri incelendiginde, giinliik bilisim teknolojileri kullanim siireleri arttik¢a
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinin de arttig1 sonucuna ulagilmigtir. Yapilan farkli arastirmalarda ulasilan
sonuglardan dgretmenlerin giinliik BiT kullanim siirelerinin fazla olmas1 durumunun
bilgisayar yeterliklerini gelistirdigi sonucunun; yapilan arastirmanin sonucunu da

destekledigi sdylenebilir (Topal ve Akgiin,2015; Usluel, Mumcu ve Demiraslan, 2007).
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmadan elde edilen bulgulara dayanarak ulasilan sonuglar ve

oneriler sunulmaktadir.
Sonug¢

Arastirmanin problemleri, 6gretmenlerin yeterlikleri arasinda bulunmasi gereken
Ogretim siirecinde 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilme 6z
yeterlik diizeylerinin nasil oldugunu ve 6z yeterlik diizeyleri ile baz1 demografik veriler
arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini tespite yoneliktir. Arastirmanin amaclari
dogrultusunda kullanilmak iizere gegerli ve giivenilir yapida “Ogretmenlerin Ogretim
Siirecinde Ogrencilerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterlik
Algis1 Olgegi” gelistirilmistir. Olgegin ISTE nin yayimladigi BID standartlar temele
alinarak olusturulan lgegin baslangicta 6 faktorlii (Bilgi islemsel Diisiinme Bilgisi, Bilgi
Islemsel Diisiinme (Ogrenen), Kapsayici Liderlik (Lider), Bilgi islem Etrafinda Isbirligi
(Isbirlik¢i), Yaraticilik ve Tasarim (Tasarimei) ve Bilgi Islemsel Diisiinmeyi Entegre
Etme (Kolaylastirici)) toplam 55 maddeden olusan yapisi, uzman goriisleri dogrultusunda
50 maddeye indirgenerek degistirilmistir. Akabinde gergeklestirilen agimlayict ve
dogrulayici faktdr analizleri sonrasinda 3 faktorlii (Bilgi Sahibi, Lider ve Isbirlikgi,
Tasarim ve Entegre Etme) toplam 30 maddeden olusan gecerli ve giivenilir bir 6lgek

gelistirilmistir. Olgegin son hali Ek 1°de sunulmustur.

Aragtirmanin birinci problemi olan dgretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin nasil olduguna
iligkin ¢alisma grubundan elde edilen verilere dayali bulgulara bakilarak bir takim
sonuglara ulagilmistir. Buna gore, aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin ortalamanin
iistiinde oldugu, en giiclii olduklari alt boyutun bilgi islemsel diisiinmeye yonelik liderlik
ve igbirligi yapma boyutu oldugu, en zayif olduklar1 boyutun ise bilgi islemsel diistinmeye

iligkin bilgi sahibi olma boyutu oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin ikinci problemi olan 6gretmenlerin dgrencilerin bilgi islemsel
diistinme becerisini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin belirli degiskenlerle

arasinda anlamli bir iliski olup olmadigina iliskin de bir takim sonuglara ulasilmistir. ilk
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olarak O6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirebilmeye
yonelik 6z yeterlik diizeyleri yaslarina bagli incelenmistir. Buna gore, “Bilgi Sahibi” alt
boyutu ile dlgegin geneline iliskin 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin yasa gore anlamli bir sekilde
farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda “Lider ve Isbirligi” alt boyutu ile
“Tasarimc1 ve Entegre Etme” alt boyutlarinda 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin yasa gore anlamli bir
sekilde farklilasmadigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak 36-40 yas araligindaki
Ogretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z
yeterlik diizeyi ortalama puanlarinin diger gruplara gore en yiiksek oldugu ve 41-45 yas
araligindaki 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger gruplara gore en diislik ortalama
degere sahip oldugu goriilmiistiir. Buna goére, 36-40 yas araligindaki Ogretmelerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin

diger yas gruplarina gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmstir.

Ikinci olarak &gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri kidemlerine gore incelenmistir. Buna gore,
“Bilgi Sahibi” alt boyutu, “Tasarimci ve Entegre Etme” alt boyutu ile 6l¢egin geneline
iliskin 6gretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeyleri kidemlerine gore anlamli bir sekilde farklilastigi sonucuna
ulasilmustir. “Lider ve Isbirligi” alt boyutunda ise dgretmenlerin dgrencilerinin bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin kidemlerine
gdre anlaml bir sekilde farklilagsmadigr goriilmiistiir. flgili bulgulara bakilarak 11-15 yil
kidem araligindaki 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger gruplara gore en yiiksek
oldugu ve 16-20 y1l kidem araligindaki 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger gruplara
gore en diisiik ortalama degere sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore, dlcek geneli dikkate
alindiginda 11-15 y1l kidem araligindaki Ogretmelerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterliklerinin diger kidem gruplarina gore
daha yiiksek oldugu ve 16-20 yil kidem aralifindaki 6gretmenlerin ortalamalarindan

istatistiksel olarak faklilastigi sonucuna ulasilmistir.

Uciincii olarak ogretmenlerin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri cinsiyetlerine gore incelenmistir. Buna
gore, “Bilgi Sahibi” ve “Lider ve Isbirlik¢i” alt boyutlarinda 6gretmenlerin 6grencilerinin

bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin
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cinsiyete gore anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmiistiir. Buna karsin “Tasarimer ve
Entegre Etme” alt boyutu ile dlgegin geneline iliskin 6gretmenlerin dgrencilerinin bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin cinsiyete gore
anlamli bir sekilde farklilasmadigi sonucuna ulasilmistir. Buna gore, kadin 6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinin “Bilgi Sahibi” alt boyutunda erkeklere gore anlamli bir sekilde daha yiiksek
oldugu, “Lider ve Isbirlik¢i” ve “Tasarimci ve Entegre Etme” boyutunda erkeklerden
daha diisiik oldugu, 6lgegin geneline gore ise kKadin 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri ile erkek

ogretmenlerin 6z yeterlik diizeylerinin ayn1 oldugu goriilmiistiir.

Dordiincii olarak 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri mezun olunan fakiilteye gore incelenmistir.
Buna gore, “Bilgi Sahibi” alt boyutu, “Isbirligi ve Liderlik” alt boyutu, “Tasarimc1 ve
Entegre Etme” alt boyutu ile 6lgegin geneline iliskin 6gretmenlerin dgrencilerinin bilgi
islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin mezun
olduklar1 fakiilte tiiriine gdre anlamli bir sekilde farklilastigi tespit edilmistir. Ilgili
bulgulara dayali olarak “Bilgi Sahibi” alt boyutunda Egitim Fakiiltesi mezunlarinin diger
fakiilte mezunlarina gore daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmiistiir.
“Lider ve Isbirlik¢i” alt boyutunda Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarmin diger fakiilte
mezunlarina gore daha ytiksek bir ortalama degere sahip oldugu goriilmiistiir. “Tasarimci
ve Entegre Etme” alt boyutunda Fen ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin diger fakiilte
mezunlarina gore daha yiiksek bir ortalama degere sahip oldugu gériilmiistiir. Olgegin
geneline bakildiginda ise, Egitim Fakiiltesi mezunlarinin ortalamasi en yiiksek iken Fen
ve Edebiyat Fakiiltesi mezunlarinin ortalama puanlarinin en diisiik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Buna gore, en kalabalik grup olan Egitim Fakiiltesi mezunlarinin diger

fakiilte mezunlarina gore ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Besinci olarak dgretmenlerin dgrencilerinin bilgi islemsel diisinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri, bilgi islemsel diisiinmeyle iligkili
konularda (robotik kodlama, programlama, 3D modelleme vb.) egitim alma durumuna
gdre incelenmistir. Buna gére, “Bilgi Sahibi”, “Lider ve Isbirlik¢i” ve 6lgegin geneline
iliskin dgretmenlerin Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel diisiinmeyle ilgili konularda egitim alma

durumuna gore anlamli bir sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Buna karsin,
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“Tasarimc1 ve Entegre Etme” alt boyutunda 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel
diistinmeyle ilgili konularda egitim alma durumuna gore anlamli bir sekilde
farklilasmadig1 goriilmiistiir. Buna gore, “Bilgi Sahibi” alt boyutu ile 6lgegin geneline
iliskin ilgili konularda egitim alanlarin ortalama degeri egitim almayanlara gére anlamli
bir sekilde daha yiiksektir. Ancak farkli olarak “Lider ve Isbirligi” ile “Tasarimc1 ve
Entegre Etme” alt boyutlarina iliskin 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin bilgi islemsel diistinmeyle ilgili
konularda egitim alma durumuna gore daha diigiiktiir. Buna gore, o0lgek geneli dikkate
alindiginda ilgili konularda egitim alanlarin egitim almayanlara gore daha yiliksek 6z
yeterliklerinin oldugu ve 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinde ilgili konularda egitim alma durumunun etkili oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

Altinct olarak ogretmenlerin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri proje hazirlayip yarismalara (TUBITAK,
Teknofest, AR-GE Pazari, Proje Pazari) katilma durumlari incelenmistir. Buna gore,
“Bilgi Sahibi” ve “Tasarimci ve Entegre Etme” alt boyutlarinda O6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik
diizeylerinin proje hazirlayip en az bir yarismaya katilma durumuna gore anlamli bir
sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Buna karsm “Lider ve Isbirligi” ve 6lcek
genelinde 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinin proje hazirlayip en az bir yarigmaya katilma durumuna
gore anlamli bir sekilde farklilasmadigi goriilmiistiir. Buna gore, “Bilgi Sahibi” alt boyutu
ile 6lgek geneline iliskin yarismaya katilmayanlarin ortalama degeri katilanlara gore
anlamli bir sekilde daha yiiksektir. Ancak farkli olarak, “Lider ve Isbirligi” ile “Tasarimci
ve Entegre Etme” alt boyutlarina iliskin yarigmaya katilan 6gretmenlerin grencilerinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri yarismaya
katilmayanlara gore daha diisiiktiir. Olgek geneli dikkate alindiginda, yarismaya
katilmayan 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterlik diizeylerinin katilanlara gore yiiksek oldugu ve yarismaya katilma
durumunun 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye

yonelik 6z yeterlik diizeylerini etkilemedigi sonuglarina ulasilmistir.
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Son olarak o6gretmenlerin &grencilerin  bilgi islemsel diisiinme becerisini
gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlik diizeyleri giinlik bilisim teknolojileri kullanim
siirelerine gore incelenmistir. Buna gore, “Bilgi Sahibi” alt boyutu, “Isbirligi ve Liderlik”
alt boyutu, “Tasarimci ve Entegre Etme” alt boyutu ile Olgegin geneline iliskin
Ogretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z
yeterlik diizeyleri giinliik bilisim teknolojileri kullanim siirelerine gére anlamli bir sekilde
farklilastig1 bulunmustur. Olgegin geneline bakilarak &gretmenlerin giinliik bilisim
teknolojileri kullanim siireleri arttikca 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik 6z yeterlik diizeylerinin artti§1 sonucuna ulasilmistir. Buna gore,
giinlik ortalama bilisim teknolojilerini kullanim siiresi arttik¢a Ogretmenlerin
ogrencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z yeterlik

puanlarinin arttig1 tespit edilmistir.
Oneriler
Aragtirmaya Yénelik Oneriler

Ogretmenlerin dgrencilerinin bilgi islemsel diisiime becerilerini gelistirmeye
yonelik 6z yeterliklerini 6lcme ve degerlendirme amaciyla gecerli ve gilivenilir 6lgme
araglar1 kullanilarak tiim branslardan 6gretmenlerin katilimda bulundugu il, bolge, ulusal
veya uluslararast bazda mevcut durumu ortaya koymaya yonelik farkli yontem ve

tekniklerin kulanildig bilimsel aragtirmalar ytirtitiilebilir.

Yapilan aragtirmanm evreni daha iyi temsil eden sonuglar yansitmasi adina
devami niteliginde farkli orneklemler ilizerinde arastirmalar yapilarak 6gretmenlerin
ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirebilmeye yonelik 6z yeterlikleri

daha kapsamli arastirilabilir.

Yapilan arastirma belirli periyotlarla tekrarlanmasi ile boylamsal olarak ayni il,
bolge veya iilke i¢erisinde 6gretmenlerin 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerisini

gelistirebilme 6z yeterlik diizeylerindeki degisim veya gelisim degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin  mesleki deneyimlerinin onlara edindirdigi aliskanliklarin
(gecmisten bu yana tekrarladigi veya kendi icin pratik gérdiigii yontemler) egitim 6gretim
siirecinde BID becerisini kullanma ve dgrencilerinin BID becerisini gelistirme {izerine

etkisi yonelik nitel aragtirmalar desenlenebilir.
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Egitim 6gretim ortaminda fiziki (okul binasi, ekipman ve malzeme, teknolojik
altyap1 vb.), beseri (afet durumlari, iklim degisikligi, olaganiistii haller vb.) veya sosyal
acidan (sosyo-ekonomik durum, egitim seviyesi, ailevi ve toplumsal nedenler vb.)
sinirliliklarin veya imkanlarin diizeyine bagl olarak yasama yakinlik ilkesini gbzeten
ogretmenlerin ne gibi BID etkinlikleri kullandiklar1 ve 6grencilerinin kazanimlara ne

diizeyde ulagabildikleri arastiran deneysel arastirmalar yapilabilir.
Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu calisma ve alanyazinda bu konuda yiiriitiilmiis aragtirmalar, Ogretmen
yetistiren kurumlara alan programlarmi BID cercevesinden incelemelerine ve

gelistirmelerine yonelik 151k tutabilir.

Arastirma kapsaminda 6gretmenlerin giinliik bilisim teknolojileri kullanim siiresi
arttikca Ogrencilerine bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik 6z
yeterliklerinin arttig1 bulgusuna ulasiimistir. Bu baglamda 6gretmenlerin BID becerisinin
gelisimine siirdiiriilebilir fayda saglamak i¢in 6gretmenlere yonelik teknoloji destekli

egitimler artir1labilir.

MEB tarafindan, halihazirda gorevlerini yapmakta olan Ogretmenlerin
kendilerinin ve grencilerinin BID becerilerini gelistirebilecek yeterlige sahip olmalart
ve farkindalik kazanmalar1 icin OYGM (Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel
Miidiirliigii) tarafindan disiplinlerarasi yaklasimla diizenlenen hizmeti¢i egitimlerin
nicelik yOniiyle artirilmasi Onerilebilir. Bu egitimlerde brang aymrimina da gidilerek
miifredata uygun bilgi islemsel diisiinmeye yonelik etkinliklerin isbirlikli ¢caligmalarla
yiiriitiilmesine ve farkli imkan ve sartlarda gergeklestirilen egitim 6gretim siireclerinin

tyilestirilmesi saglanabilir.
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EKLER
Ek 1. Veri Toplama Araci

Béliim 1: On Bilgi
Degerli Ogretmenim,

Bu galigmanin amaci1 giiniimiiziin popiiler konular1 arasinda yer alan bilgi islemsel
diistinme becerisinin gelistirilmesi i¢in 6gretmenlerin sahip olduklar1 6z yeterlikleri
6l¢mek amaciyla kullanilabilecek bir 6l¢egin gelistirilmesidir. Bilgi islemsel diistinmeye
iliskin Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi (Computer Science Teachers Association)
ve Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (International Society for Technology in
Education) bazi tanimlamalar yapmislardir. Bu tanimlamalar genel olarak problem ¢6zme
siirecinin bilgisayar sistemleri kullanilarak gerceklestirilmesini ifade etmektedir. Bilgi
islemsel diistinme siireci birgok alt eylemi ve kavrami igerisinde barindirmaktadir. Bilgi
islemsel diisiinme siirecinde &grencilerin deneyimledigi siiregler genel anlamda;
problemi anlama, veri isleme, soyutlama, ayristirma, oriintii tamima, es zamanh
calisma, algoritma tasarimi, modelleme, otomasyon, hata ayiklama ve
degerlendirme olarak siralanabilir. Bu hususta 6gretmenlerin sahip olmasi beklenen
yeterliklerin neler oldugu ve 6gretmenin roliiniin nasil olmasi gerektigine dair oneriler
uluslararas1 egitimde teknoloji dernegi (ISTE) tarafindan bes ana bashk altinda
toplamustir. Gelistirilen bu 6l¢ekte yer alan tiim maddeler ISTE nin belirlemis oldugu bu
yeterlikler temel alinarak hazirlanmistir.

Liitfen her bir maddeyi okuyarak bu davranisi yerine getirebilme konusunda
kendinize ne kadar giivendiginizi maddelerin yaninda yer alan ° Kesinlikle
Katilmiyorum’, ‘Katilmiyorum’, ‘Kararsizim’, ‘Katiliyorum’ ve  ‘Kesinlikle
Katiliyorum® kutucuguna carpt (x) simgesini kullanarak isaretleyiniz. Olgekte ki
‘Kesinlikle Katilmiyorum’ secenegini isaretlediginizde bu davranisi gergeklestirme
konusunda kendinize ‘hi¢ giivenmediginizi’ gosterecektir. Eger olgekteki ‘Kesinlikle
Katiliyorum’ segenegini isaretlersiniz bu davranis1i gerceklestirebilme konusunda
kendinize ‘tamamen giivendiginizi’ gosterecektir. Se¢iminiz, bu davranisi gergeklestirme
konusunda kendinize ne diizeyde giivendiginizi gosterecektir. Liitfen tiim sorulara cevap
Veriniz.

Katihminiz icin tesekkiir ederim.
Ayse AYDOGDU

TOGU Lisansiistii Egitim Enstitiisii
BOTE Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Boliim 2: Demografik Bilgiler

Liitfen 6l¢me aracina baslamadan dnce demografik bilgilerinize iligkin size yoneltilen

sorulart yanitlayiniz.

1. Yasmiz1 yaziniz.

2. Cinsiyetinizi se¢iniz.
[] Kadin [] Erkek

3. Ogretmenlik meslegindeki kidem yilmizi yazimiz.
| |

4. Lisans egitimizi hangi tiir fakiiltede tamamladiniz?

Egitim Fakiiltesi

Fen Fakiiltesi

Edebiyat Fakiiltesi

Mesleki Egitim Fakiiltesi

Teknik Egitim Fakiiltesi

Ticaret ve Turizm Egitim Fakiiltesi
Diger

0O O O O O O O

5. Gorev yaptiginiz bransi seginiz.

| v/

6. 2022-2023 egitim 0gretim yilinda gorev yaptiginiz okul tiiriinii se¢iniz.

| v|

7. Gorev yaptiginiz okulda 6gretim siireci kapsaminda kullanabileceginiz teknolojik
imkanlar nelerdir?

o BT Laboratuvari

Robotik Kodlama Setleri (Lego Mindstorms EV3, mBot, Bulut Board, Bee-Bot,
Deneyap Kart vb.)

Arduino Setleri

Etkilesimli Tahta

EBA Platformu

3D Yazici

Diger

o

O O O O O

8. Danismanligin1 yaptiginiz 6grencilerinizle birlikte hazirladiginiz projeyle/projelerle ne
tiir yarigmalara katildiniz?
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TEKNOFEST
TUBITAK
Proje Pazar1
AR-GE Pazan
Diger

O O O O O

9. Gilin igerisinde bilgisayar veya diger bilisim teknolojileri araglarini kullanarak
gecirdiginiz siire yaklasik olarak kag saattir?

Demografik  bilgiler — boliimiinii  tamamladimiz.  Ol¢me — aracini  yanitlamaya
baslayabilirsiniz.

BOLUM 3: OGRETMENLERIN OGRETIM SURECINDE OGRENCILERININ
BiLGi ISLEMSEL DUSUNME BECERISINI GELISTIREBILME OZ
YETERLIK ALGISI OLCEGI

Faktor/Alt Faktor/Oz Yeterlik Maddesi E|E - c
(<5} E" g E = o =B
Xz |z 8 5 x5
SE|E |£ |2 |Ez
8= | = 5 = 8 =
X M | M o X Y M

Faktor 1: Bilgi

1 Karmagik bir problemi analiz ederek ¢oziilebilecek kiigiik
parcalara bolebilirim.

Karmagik bir problemi ¢dzerken problemi olusturan birbiri
2 | ile baglantili veya baglantisiz kiigiik pargalari ¢oziim
onceligine gore siralayabilirim.

Karmasik bir problemi ¢ozerken problemle ilgili pek ¢ok
3 | bilgi ve veri igerisinden yalniz problemin ¢oziimii i¢in
gerekli olanlar belirleyebilirim.

4 Karmasik bir problemi ¢ézerken probleme iliskin olay ya da
nesneler arasindaki iliskileri veya kurallar1 tanimlayabilirim.

5 Karmasik bir problemin biitlinii ile problemi olusturan kiiglik
parcalar1 arasmdaki baglantilar1 kesfedebilirim.

6 Karmasik bir problemin ¢éziimiine yardimei olacak verileri
farkli kaynaklardan aragtirarak toplayabilirim.
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Faktor/Alt Faktor/Oz Yeterlik Maddesi E | E = .
v |2 |2 |2 |¥2
7 Karmasik bir problem oriintiisiinde adim adim takip edilecek
¢Oziim asamalar1 olusturabilirim.
8 Karmasik bir problemin ¢oztimiine yonelik bir¢ok ¢6ziim
yolu tanimlayabilirim.
9 Karmasik bir problemin ¢6zlimii i¢in en uygun ¢6ziim yolunu
belirleyebilirim.
Karmasik bir problemin ¢6zlimii i¢in gelistirilen ¢6ziim
10 | yolunun iistiinliik ve sinirlilimi alternatif ¢oziimlerle
karsilastirabilirim.
11 Karmasik bir problemin ¢éziimii igin gelistirilmis ¢6zim

yolunu bagka problemlerin ¢dziimiine transfer edebilirim.

Faktor 2: Lider ve isbirlikci

Karmasik problemlerin ¢oziimiinde bilisim teknolojilerinden
nasil fayda saglayacagimin farkindayim.

Bilisim teknolojilerinin farkl disiplinlerin igerik alanlarina
entegre edilmesinde profesyonel 6grenme aglarindan
(6gretmenlere yonelik hizmet ici egitimler, liniversitelerin
uzaktan egitim platformlari ve resmi/6zel egitim kurslar1 vb.)
yararlanabilirim.

Karmasik problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerimin
yasayacagi basarisizliklarda onlari nasil motive
edebilecegimi biliyorum.

Bilisim teknolojilerinin kullanimiyla ilgili yasal ve etik
durumlarin farkindayim.

Ogrencilerimin farkli kiiltiirel deneyimlerini g6z dniinde
bulundurarak problemlerin ¢oziimiine yonelik farkli bakig
acilar1 kazanabilecekleri isbirlikli 6grenme aktiviteleri
olusturabilirim.

Ogretim siirecinde dgrencilerimin problem ¢dzme siirecine
etkin bicimde katilmalarini saglayacak dgretim yaklasimlari
(sorgulamaya dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme vb.)
secebilirim.
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Faktor/Alt Faktor/Oz Yeterlik Maddesi

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

Problem ¢6zme siirecinde 6grencilerimin bireysel olarak

7 | giiclii yonlerini gosterebilecekleri siif kiiltiirii
olusturabilirim.

Ogrencilerimin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimi

8 | icin velilerle iletisim kurarak bu becerinin neden gerekli
oldugunu anlatabilirim.

Ogrencilerimle birlikte karmasik bir problemi ¢dzerken

9 | onlara farkli bakis agis1 kazanabilmeleri igin yapici geri
bildirimler verebilirim.

10 Karmasik problemlerin ¢dziimiinde Ogrencilerimin isbirligi
igerisinde farkli gorevler iistlenmesini saglayabilirim.
Karmasik problemlerin ¢6ziimiine yonelik gerceklestirdigim

11

etkinliklerde 6grencilerim arasinda isbirligini tesvik edici
ortamlar tasarlayabilirim.

Faktor 3: Tasarim ve Entegre Etme

Kendi alanimda bilisim teknolojilerinin problem ¢6zmeyi
destekleyici olarak kullanilabilecegi etkinlikler
tasarlayabilirim.

Karmagik problemlerin ¢6ziim siirecinde bilisim
teknolojilerinin kullanilabilecegi farkli alanlara yonelik
etkinlikler olusturabilirim.

Problem ¢6zme ile bilisim teknolojileri kullanim
becerilerinin birlestirildigi yaraticiligi destekleyici 6gretim
ortamlari tasarlayabilirim.

Ogrencilerimin karmasik bir problemin ¢dziimiine ydnelik
tasarladiklar1 yapiy1 (model, simiilasyon ve animasyon)
bilisim teknolojilerini kullanarak olusturma siireclerinde
onlara rehberlik edebilirim.

Ogrencilerimin karmasik bir problemin ¢dziimiine ydnelik
akilli cihaz tasarlamalarina yardimer olabilirim.

Problem ¢6zme siireci ile bilisim teknolojilerini birlestiren
etkinliklerde tiim &grencilerimin ihtiyaglarini karsilayacak
uygun 6gretim materyallerini kullanabilirim.
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Faktor/Alt Faktor/Oz Yeterlik Maddesi

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

Bilisim teknolojileriyle karmasik problemlerin ¢6ziim
7 | siirecinde 6grencilerimin ilgi alanlarim yansitan projeler
olusturmasina destek olabilirim.

8 Karmasik problemlerin ¢6ziim siirecinde 6grencilerimin
karsilastiklar1 teknik sorunlara yardimci olabilirim.
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Ek 2. Arastirma izni
TG,

TOKAT VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :E-27001677-44-66949281 27/12/2022
Konu : Anket Caligma Izni

VALILIK MAKAMINA

Iigi :a) Milli Egitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma
Destegine Yonelik izin ve Uygulama Yénergesi.
b) 10/05/2022 tarihli ve 27001677/44/49317538 sayil1 Valilik Makam Onayz.
¢) Aragtirma Izinleri Inceleme Komisyonunun 26.12.2022 tarihli tutanag1.
d)Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigiiniin 01.11.2022 tarihli ve 225604 sayili yazisi.

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi'nin ilgi (d) talebi geregi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal yiiksek lisans 6grencisi Ayse AYDOGDU,
Tokat Il Milli Egitim Miidiirliigiine bagli resmi/ézel ortaokul ve lise okullarda gorev yapan 6gretmenlere
yonelik hazirlamis oldugu “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Ogretim Siirecinde Ogrencilerin Bilgi
Islemsel Diisinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterliklerinin Incelenmesi” konu baslikl tez
calismasimi uygulamak istenmektedir.

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans dgrencisi Ayse AYDOGDU, Dog. Dr. Kerem
KILICER danismanhifinda hazirlamis oldugu “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Ogretim Siirecinde
Ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisini Gelistirebilme Oz Yeterliklerinin Incelenmesi” konulu
bilimsel amagh tez calismasim 01.09.2022-20.01.2023 tarihleri arasmda Tokat Il Milli Egitim
Miidiirliigiine bagli resmi/6zel ortaokul ve lise okullardaki gérev yapan 6gretmenlerine uygulama yapma
istegi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamimizca da uygun goriildiigii takdirde Olur’unuza arz ederim.

Abdullah TASTAN
I Milli Egitim Miidiir V.
OLUR
Osman SARI
Vali a.
Vali Yardimcisi
Ek:
1-Tutanak
2-Tokat GOP. Unv. Rektorliigii yazisi ve yazi ekleri
Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistr.
Adres : Gop Bulvan 60100 MerkezZ/TOKAT Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi icin: Giiven KOKSAL
Telefon No : 0 (356) 214 10 17 Unvan: Biiro Hizmetleri [=]
E-Posta: stratejigelistirme60@meb.gov.tr Internet Adresi: www.mebb.gov.tr Faks:3562141186

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. https://evraksorgu.meb.gov tr adresinden c360-66ad-3d7f-84b6-2F91 koduile teyit edilebilir.
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Ek 3. Etik Kurul Karar

T:CL
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ARASTIRMALARI

ETIK KURULU KARARLARI
KARAR TARIHI OTURUM NO KARAR SAYISI
26.10.2022 13 01-39

Universitemiz Sosyal ve Beseri Bilimler Aragtirmalan Etik Kurulu Baskan Prof. Dr.
Eren YURUDUR bagkanliginda toplandi.

KARAR 13.33- Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirliigiiniin 22.09.2022 tarih ve
208735 sayil1 yazisi goriigiildii.

Asagida bilgileri yer alan aragtirmacilarin yapmak istedigi uygulamalarin ve kullanacag
veri toplama araglarinin etik agidan uygunluguna oy birligi ile karar verildi.

CALISMANIN TURU Yiiksek Lisans Tezi

BASLIK Bilisim  Teknolojileri Ogretmenlerinin _ Ogretim _ Stirecinde
Ogrencilerin Bilgi Islemsel Dilsiinme Becerisini Gelistirebilme Oz
Yeterliklerinin incelenmesi

TEZ YORUTUCUSU/ YAZARI | Ayse AYDOGDU (Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Eitimi Anabilim
Dali)

RAPORTOR GORUSU OLUMLU

Prof. Dr. Eren YORUDUR

Etik Kurul Bagkan:
(imza)
Dog. Dr. Mehmet KARGUN Prof. Dr. Mehmet Serkan
Bagkan Yardimcisi UMUZDAS
(imza) Uye
(Imza)

Dog. Dr. Emine OGUK Dog. Dr. Yiicel EROL
Uye Uye
(Imza) (imza)
Dog. Dr. Fatih YAZICI Dr. Ogr. Uyesi Sevki BABACAN
Uye Uye

(Imza) (imza)



