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Ozet

Oz-yeterlik bir kisinin bir isi yapabilmeye olan inancidir. Eger bir kisinin 6z-yeterligi diisiik
ise zor gorevlerde ¢aba gdstermeden vazgegebilir, yiiksek ise sorumluluk alarak problemle
miicadele igine girebilir. Ozellikle giiniimiizde teknolojinin giderek énem kazandig: siirecte
teknolojinin Ogretim siireclerine nasil entegre edilebilecegi noktasinda 6gretmeler ve onlarin
teknolojiyi 6grenme-06gretme noktasindaki yapabilmeye olan inanglarim belirlemek 6nemlidir.
Bu ¢alismanin amaci, fen 6gretimi dersleri i¢in 6gretmenlerin 6gretim teknolojileri 6z-yeterlik
diizeylerini belirlemeye yonelik bir 6lgek gelistirmektir. Olgek gelistirme siirecinde, oncelikle
konu ile ilgili hedef kitlede yer alan 6gretmenler ile goriismeler yapilmig ve ilgili alan yazin
taranarak kapsam gecerligi saglanmaya calisilmstir. Taslak 6l¢me araci besli likert formunda 55
madde olarak olusturulmustur. Ardindan, taslak O6l¢gme araci uzman goriisiine sunulmus,
uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda kappa uyum katsayisi hesaplanmig ve hatali, eksik vb.
nedenlerden dolay1 gerekli diizeltmeler yapilarak 49 maddelik taslak olcege ilk sekli verilmistir.
Taslak Olgek, calisma siirecine goniillii katilan 623 smif ve fen bilimleri dersi 6gretmenine
uygulanmustir. Elde edilen veriler madde ayirt edicilik ve gligliik indisleri ile birlikte alt %27 ile
ist %27’lik gruplarin madde ortalama puanlari arasindaki farklarin anlamlilig: i¢in t-testi ve
madde toplam Kkorelasyonlar1 kullanilarak test maddeleri incelenmis ve agimlayici faktor analizi
(AFA) yapilmustir. Bu siiregte taslak dl¢ekten 9 madde ¢ikartilmus, Slgek en son haliyle 4 faktorli,
65,010 varyans ve 40 maddeden olusacak sekilde hazirlanmistir. Onerilen modelin gegerliligini
gostermek amaciyla dogrulayici faktor analizi (DFA) gergeklestirilmistir. DFA sonuglarina gore
uyum indeksleri kabul edilebilir uyum degerlerine sahip oldugu saptanmistir. Bunun yaninda x2/
sd= 3,652 degerinin 4’iin altinda deger tasidig1 belirlenmistir. Tiim bu degerler kabul edilebilir
uyum indekslerinin oldugunu gdstermektedir. En son haliyle 6l¢gme araci 4 faktor altinda (fen
ogretiminde teknoloji kullammi, mesleki gelisimde teknoloji kullanimi, 6grenci 6grenmelerine
yonelik beklenti, 6gretmen gelisimine yonelik beklenti) toplam 40 madde olacak bigimde
olusturulmus ve Olgme aracinin Cronbach Alpha i¢ giivenirlik katsayisi 0.97 olarak
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Oz-Yeterlik, Fen Ogretimi
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Development of Instructional Technologies Self-Efficacy Scale in Science Education

Abstract

Self-efficacy is a person's belief in being able to do a task. If a person's self-efficacy is low,
they may give up on difficult tasks without effort, and if they are high, they may struggle with the
problem by taking responsibility. Especially today, technology is important to determine how
teachers can integrate technology into teaching processes and their belief in using technology at
the point of learning-teaching. The aim of this study is to develop a scale for determining teachers'
instructional technology self-efficacy levels for science teaching. During the scale development
process, first of all, interviews were held with the teachers in the target group related to the subject,
and content validity was tried to be ensured by scanning the literature. The draft scale was created
in a five-point Likert form with 55 items. Then, the draft scale was presented to the expert opinion,
the kappa coefficient of agreement was calculated in line with the feedback from the experts and
it was found that it was incorrect, incomplete, etc. Due to the reasons, necessary corrections were
made and the first form of the 49-item draft scale was given. The draft scale was applied to 623
primary school and science teachers who voluntarily participated in the study. 9 items were
removed from the draft scale, and the scale was prepared with 4 factors, 65,010 variances and 40
items. Confirmatory factor analysis was performed to demonstrate the validity of the proposed
model. In addition, it was determined that x2/ sd= 3.652 value was below 4. The final scale was
prepared in a total of 40 items under 4 factors (technology use in science teaching, technology
use in professional development, expectation for student learning, expectation for teacher
development). The Cronbach Alpha internal reliability coefficient of the measurement tool was
calculated as 0.97.

Keywords: Technology, Self-Efficacy, Science Teaching

1. GIRIS

Oz-yeterlik kavrami, Bandura (1977)’ nmin Sosyal Bilissel Kuraminda vurgulanan anahtar
degiskenlerinden biridir ve davranislarin olusmasinda etkili olan bir 6zelliktir. Bandura (1997)
0z-yeterlik kavramini, “kisinin herhangi bir seyi yapmak ve basarili olmak i¢in gerekli etkinlikleri
diizenleyebilme kapasitesine olan inanct” olarak tanimlamaktadir. Senemoglu (2005)’na gore
Ozyeterlik bir kisinin bir igin iistesinden nasil gelebilecegine ve neyi basarabilecegine iliskin
algisi, inanci ve diisiincesidir. Bu yoniiyle bakildiginda 6zyeterlik kisinin etkinlikleri segmesini,
problemler karsisindaki azmini ve diizeyini etkilemektedir (Askar ve Umay, 2001).

Kisinin kendi becerilerine olan inanci faydali sonuglar getirir ve basarma arzusunu artirir
(Agikgoz, 2003).Yeterlik algst yiiksek olan kisilerin is ile ilgili daha fazla zaman harcadigi, ¢aba
gosterdikleri, sabirli davrandiklar ve olumsuzlara ragmen isi odagina aldiklarim gostermektedir
(Bandura 1997; Eggen ve Kauchak, 1999;Zimmerman, 2000; Awang-Hashim, O'Neil ve
Hocevar, 2002; Baykara, 2011). Yeterlik inanci yliksek olan kisiler daha fazla performans
gosterme egiliminde olduklarindan 6gretim etkinliklerine daha istekli katilirlar, asla pes etmezler
ve daha etkili stratejiler kullamirlar (Eggen ve Kauchak, 1999; Ozgen ve Bindak, 2008). Bu agidan
bakildiginda, 6zyeterlik kavrami iizerine durulmasi gereken egitimde Onemli niteliklerden
birisidir (Askar ve Umay, 2001).

Teknoloji ve teknolojik gelismeler insanoglunun hayatinin her alaninda etkili oldugu gibi
6grenme-0gretme siireglerindeki islevi ve 6nemide gitgide artmaktadir. Alan yazinda teknolojinin
nasil ve ne amagla kullanildiginin 6gretimsel agidan 6nemli oldugunu vurgulayan bir¢ok ¢aligma
da yer almaktadir (Ogreten ve Sagir, 2013; Basarmak ve Mahiroglu, 2016; Celik ve Pektas, 2017).
Gilinlimiiz egitim anlayislart egitimin bir parcasimin teknoloji oldugunu gostermekle birlikte, her
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teknolojinin 6gretimsel amaglar i¢in kullaniminin tartisilmasini da beraberinde gerektirmektedir.

Ozellikle teknolojinin neden, nasil, nigin ve ne diizyde kullamlacag gibi hususlarin irdelenmesi

ve faydacilik geregince 6gretimsel amaglarla entegre edilerek kullanilmasi gerektigi konularimin

acikliga kavusturulmasi beklenilen faydalan saglayacagi soylenebilir. Bu siirecte ise 6gretmenler

ve onlarin yeterlikleri anahtar role sahiptir.

Ulusal alan yazinda fen egitimi alaninda ve farkli disiplinlerde farkli teknolojilerin
kullanimina yonelik 6z-yeterlik iizerine bir¢ok 6lgek gelistirme ¢alismasi yer almaktadir (Candas
ve Ozmen, 2020; Ekici, 2009; Akgiin, Topal ve Duman, 2017; Altincelep, Sahin ve Celenay,
2019; Bal¢in ve Ergiin, 2016; Bikmaz, 2002; Canbazoglu-Bilici, Yamak, Kavak ve Guzey, 2013;
Caymaz, 2008; Gelen, Akcay, Tiryaki ve Benek, 2019; Gocer ve Tiirkoglu, 2019; Horzum ve
Cakir, 2009; Kaya, Polat ve Karamiiftiioglu, 2014; Kelleci ve Kulaksiz, 2020; Kizkapan ve
Saylan-Kirmizigiil, 202 1; Kukul, Gokgearslan ve Giinbatar, 2017; Ozden, Tezer ve Atasoy, 2019;
Sahin ve Korkmaz, 2020; Sendurur ve Yilidnim, 2019; Yasan-Ak, 2020; Yilmaz, 2018). Alan
yazinda farkli disiplinler ve farkli yas gruplar i¢in 6grenme ve 6gretmeye yonelik 6zyeterlik ve
teknoloji kullanimini belirmeye yonelik 6l¢ekler yer alsa da fen 6gretiminde 6gretimsel amaglar
icin teknolojinin kullammina yonelik Ozyeterligin belirlendigi spesifik bir calismanin yer
almadig1 belirlenmistir. Bu yoniiyle bu ¢alismanin alanyazina katki saglayacag umulmaktadir.

2. YONTEM

Arastirmada sirali kesfedici karma yontem kullanilmustir. Bu yontemde once nitel veriler
toplanir, analiz edilir ve yorumlanir. Ardindan toplanan nitel verilere dayali olarak nicel veriler
toplanir, analiz edilir ve yorumlanir (Creswell, 2014). Bu arastirma kapsaminda oncelikle sinif ve
fen bilgisi dgretmenlerine 6gretim teknolojileri ile ilgili agik uglu formunda tasarlanan yari
yapilandinlmis goriisme formu uygulanmis ve goriismeler yapilmistir. Toplanan nitel veriler
analiz edilerek yorumlanmis ve Ozyeterlik maddeleri olusturulmustur. Daha sonra 6zyeterlik
maddeleri {izerinde nicel analizler yapilarak 6l¢ege son hali verilmistir.

2.1.Calisma Grubu

Calismada gelistirilen 6l¢me aracinin temel olgularindan birisi ilkdgretim diizeyinde fen
ogretimidir. Bu kapsamda ilk okullarda sinif gretmeleri ve orta okullarda fen bilgisi 6gretmenleri
dogrudan fen bilimleri derslerinin uygulayicilar ve ¢caligmanin hedef kitlesidir. Hazirlanan taslak
Olgme araci, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda, MEB bagl devlet okullarinda gorev yapan 623
fen bilgisi ve siif dgretmenine kartopu orneklemesi kullamlarak uygulanmustir. Orneklem
biiytikligiiniin faktor analizi i¢in uygunlugunun belirlenmesi i¢in kullanilan Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) 0.977 olarak elde edilmistir. Bu deger, AFA icin 6rneklem biiyiikliiglinlin yeterli
oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2015).

2.2.Olgek Gelistirme Siireci

Olgek gelistirme siirecinde asagidaki islem basamaklari izlenmistir (Tavsancil 2014;
Baykul 2015; Erkus 2016; DeVellis 2017).

v" Olgmek istenilen yapinin acik bir bigimde belirlenmesi

v" Olgme biciminin belirlenmesi

v’ Madde havuzunun olusturulmas: (gériisme Kkayitlari, literatiir taramasi- kapsam
gecerligi)

v' Madde havuzunun uzmanlar tarafindan incelenmesi (degerlendiriciler arast uyum
katsayist)

v" Pilot Uygulama (kullamglilik)

v' Maddelerin 6lgek gelistirme orneklemine uygulanmasi ve On analizler (madde ayirt
edicilik indesleri, toplam madde korelasyonlari)

v Maddelerin degerlendirilmesi (AFA, DFA)

v Olgegin en uygun sekle getirilmesi (Goriiniis gegerligi)
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Bu 6lgme araci fen bilimleri ve simif 6gretmenlerin fen 6gretiminde dgretim teknolojilerini
kullanmalarina yonelik 6z-yeterliklerini belirlemek amaciyla gelistirmistir. Arastirmanin temel
olgular1 fen dgretimi, dzyeterlik ve teknolojidir. Ik asamada 6z-yeterlik ve teknoloji ile ilgili
literatlir taramast yapilmis, ¢esitli branslara ve konulara yonelik olarak gelistirilen Olgekler
incelenmigtir. Bunun yaninda, 20 fen bilgisi ve simif Ogretmeni ile goriismeler yapilmig
ogretmenlerden ilgili sorulara iliskin goriisleri alinmistir. Bu siiregte; fen 6gretimde teknolojinin
kullanimina yonelik diisiinceler, karsilagtiklari problemler ve bu problemlere yonelik dnerilerini
kapsayan agik uglu sorular sorulmustur. Elde edilen ifadeler 6lgme aracinda kullamlacak formata
doniistiiriilmiis ve taslak form besli likert seklinde tasarlanarak olumlu ve olumsuz maddelerin
yer aldig1 55 maddelik taslak madde havuzu olusturulmustur.

Gelistirilen taslak 6l¢me araci, kapsam gegerligi ve maddelerin niteliginin tespit edilmesi
amaciyla alan uzmanlarina (2 fen egitimi, 1 egitim bilimleri) ve dil uzmania gonderilerek
degerlendirmeleri istenmistir. Uzmanlarin goriislerinin alinabilmesi igin 3’lii derecelendirme
(kullanilabilir, diizeltildikten sonra kullanilabilir ve kullanilamaz) formu kullanilmustir. Bu
asamada, degerlendiriciler (uzmanlar) arast uyum katsayist Miles ve Huberman (1994) goriis
birligi formiilii kullamlarak hesaplanmustir. iki veya daha fazla uzman tarafindan yapilan
bagimsiz kodlar ve kullanilan kodlama {izerindeki anlasma bu baglamda karsilastirilabilir
(Bradley, Curry ve Devers, 2007). Bu siiregte ayn1 kodlarla kodlanmig tiim bdliimlerin yiizdesi
hesaplanir ve genel olarak yiizde 80 anlagsma iyi bir uyumun oldugunu gosterir (Miles ve
Huberman 1994). Taslak formda yer alan 55 maddenin degerlendiriciler arasi uyum katsayisi
dikkate alinarak oOlcekten bazi maddeler (6 madde) cikartilmis, maddelerde anlasilirlig:
saglayacak eklemeler ve diizeltmeler yapilmistir. Bu haliyle taslak form 49 maddeye diisiiriilmiis
ve taslak form i¢in degerlendiriciler arast uyum katsayist % 89 olarak belirlenmistir. Bu bulgu,
taslak formda bulunan maddelerin &gretmenlerin fen Ogretiminde 6gretim teknolojilerini
kullanmaya yonelik 6z-yeterliklerini ortaya ¢ikaracak nitelikte oldugunu gostermektedir. Bu form
5’li likert tipi (Tamamen katiliyorum-Katiliyorum-Kismen Katiliyorum-Katilmiyorum-
Kesinlikle katilmiyorum) bir 6lgek olarak 6gretmenlerin kendi 6zyeterlik algilarini ifade etmeleri
sekline doniistiiriilmiistiir. Hazirlanan taslak 6lcek, kullamshilik gecerligi kapsaminda 6rneklem
gurubu diginda yer alan 60 fen bilgisi ve smif 6gretmenine uygulanmustir. Pilot uygulamanin
ardindan taslak 6lgek 49 madde olarak son seklini almustir.

2.3.Verilerin Analizi

Olgegin, giivenirlik ve gecerlik calismalari kapsaminda Agiklayici Faktor Analizi (AFA)
ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) kullamlmustir. Olgegin alt boyutlari ve geneli igin Cronbach
Alpha i¢ giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. AFA Oncesinde maddelerin 6n degerlendirilme
calismalar1 kapsaminda toplam test puanlarina gore alt %27 ile iist %27’lik gruplarin madde
ortalamalari arasindaki farklarin anlamli olup olmadiginin test edilmesinde t-testi ve madde
korelasyonlart igin pearson momentler ¢arpimu korelasyon katsayisi teknigi kullanilmustir.
Olgegin, yap1 gegerligi kapsaminda yiiriitiilen AFA’da varimax teknigi ile temel bilesenler analizi
yapilmis ve faktor yiikleri en az .40 olarak belirlenmistir (Tabachnick ve Fidell, 2015). Taslak
Olcegin normallik testi sonuglart Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Taslak Ol¢ek Normallik Testi Sonuglar

N 623
Aritmetik Ortalama 391
Medyan 4,02
Mod 3,78
SS ,696
Carpiklik -811
Basiklik ,624

Bagil degisim katsayis1 17,8

Tablo 1 incelendiginde, taslak 6lgme araci igin 623 verinin aritmetik ortalamasinin 3.91,
standart sapmasinin da .696 oldugu goriilmektedir. Bu serinin medyam 4.02°dir. Kalayc1 (2010)
Normal dagilim simetrik bir dagilim olup, medyan aritmetik ortalama ve modun birbirine esit
olmastyla olusur. Arastirma verileri incelendiginde de ortalama, mod ve medyan degerinin yakin
oldugu goriilmektedir. Litertiirde basiklik ve carpiklik degerleri ile ilgili farkli araliklar kriter
olarak yer almaktadir. Ornegin, basiklik ve carpiklik degerlerinin +1.5 ile -1.5 arasinda
(Tabachnick ve Fidell, 2015) veya +2.0 ile -2.0 arasinda olmasinin (George ve Mallery, 2019)
normal dagilim icin yeterli oldugunu vurgulayan ¢alismalar yer almaktadir. Arastirma da
carpiklik (-0.811) ve basiklik (0.624) degerleri literatiirde yer alan basiklik-¢arpiklik degerleri
araligindadir. Ayrica bagil degisim katsayisinin 20 altinda olmasi verilerin homojen oldugunu
gostermektedir. Elde edilen tiim bu degerler arastirma verilerinin normal dagilim gosterdigini
seklinde yorumlanabilir.

3. BULGULAR

Bu béliimde “Fen Egitiminde Ogretim Teknolojileri Oz-Yeterlik Olgeginin” gecerlik ve
giivenirlik ¢alismalarina iliskin bulgulara yer verilmistir.

3.1. Gegerlik ile Ilgili Bulgular

Olgegin yap1 gecerligi baglaminda AFA ve DFA yapilnustir. AFA’ya baslamadan 6nce
verilerin uygunlugu i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett testi yapilmis ve sonuglart Tablo
2'de verilmistir.

Tablo 2.Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Barlett’s Test Sonuglar

KMO Orneklem Olgiim Deger Yeterligi 977
Yaklagik Ki-Kare Degeri 25412,975
Barlett Testi sd 1176
Y ,000

Tablo 2’de Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) ve Barlett testi sonuglar1 anlamlidir (p<.01). Bu
anlamlilik, degiskenler (maddeler) arasinda yiiksek korelasyonlarin varligim gostermektedir.
Diger bir ifade ile 6zyeterlik 6lcegi igin elde edilen veriler faktor analizi i¢in uygun nitelik
gostermektedir.

Olgekte bulanan maddelerin ortak faktdr varyanslarinin, .468-.796 arasinda degismektedir.
Bu durum maddelerin faktdr varyanslariin yiiksek degerde oldugunu gostermektedir. Taslak
Olcekte analize alinan 49 maddenin (degiskenin) 6zdeger istatistifine bagli faktor sayisi ve
aciklanan varyans yiizdesi incelendiginde, 6z degeri 1’den biiyiik olan 6 faktor altinda maddelerin
toplandigr ve bu 6 faktoriin 6lgege iliskin agikladiklan varyansin %67.097 oldugu saptanmustir.
Faktor sayisina karar verilirken birikinti grafigi ve faktorlerin toplam varyans: agiklama veya
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katkis1 6nemlidir (Tabachnick ve Fidell, 2015; Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztiirk, 2016).

Faktorlerin, varyans degerleri incelendiginde ilk dort faktoriin (bilesenin) varyansa katkisinin

fazla oldugu, dordiincii bilesenden sonra ise katkinin azaldig tespit edilmistir. Bununla birlikte,

0zdegere gore verilen ¢izgi grafigi incelendiginde (Grafik 1) 4. araliktan sonra belirgin bir diisiis

izlenmekte olup 6lgegin 4 faktorlii bir yapiya uygun oldugu goriilmektedir.

Grafik 1. Taslak Olcek Maddelerinin Oz Degerine Gore Cizilen Cizgi Grafigi
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Fen egitiminde 6gretim teknolojilerini kullanmaya yonelik 6zyeterlik Slgegi icin dort
bilesenli bir modele karar verildikten sonra 0,20 binisiklige gore sirasiyla 1., 2., 6., 20., 24., 27.,
30., 37., 38. maddeler ¢ikarilmis (toplam 9 madde) ve son haliyle 40 maddelik 6l¢ek formu elde
edilmistir. Faktor sayisi, calismamin amaci dogrultusunda dort ile simirlandirilarak AFA
tekrarlanmig ve agiklanan toplam varyans degerleri Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Fen Ogretiminde Ogretim Teknolojilerini Kullanmaya Yénelik Oz-Yeterlik Olgeginin
Agiklanan Toplam Varyansi

Baslangi¢ Ozdegerleri Indirgeme Sonrasi Ozdegerler
Varyansa
Bilese Toplam Varyansa Katkinin Topla \Iéaa)(/ansa Varyansa Katkinin
n PIaM atki Yiizdesi  Birikimli m atar Birikimli Yiizdesi
. . Yiizdesi
Yiizdesi
1 20,212 50,530 50,530 8,747 21,868 21,868
2 2,980 7,450 57,980 7,335 18,339 40,207
3 1,764 4,410 62,390 5561 13,902 54,109
4 1,048 2,620 65,010 4360 10,900 65,010

Sosyal bilimlerde 6lgme araci gelistirme arastirmalarinda %40-%60 arasinda agiklanan
varyansin yer almasi 6l¢me aract i¢in yeterli bir orandir (Scherer, Wiebe, Luther ve Adams, 1988).
Tablo 3 incelendiginde, dort faktdrden ve 40 maddeden olusan Fen Ogretiminde Ogretim
Teknolojilerini Kullanmaya Yénelik Oz-Yeterlik Olgeginin agiklanan toplam varyansii 65.010
oldugu goriilmektedir. Nihai 6lgeginin faktor yiikleri ve dagilimlar1 Tablo 4'de belirtilmistir.

Tablo 4. Nihai Olgek Toplam Puanlarina Gore Alt %27 le Ust %27’lik Gruplarin t-testi, Madde
Toplam Korelasyonlar1 ve Faktor Yiik Degerleri

Bilesenler p
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Yeni Alt %27 ve Ust

Madde 1 2 3 4 %27’lik Gruplar

No t
m9 6 , 787 25,494 , 785
mil 8 178 23,553 742
m12 9 771 25,299 , 7192
ml3 10 769 25,392 ,785
mi5 12 768 24,491 , 786
mi4 11 758 26,423 , 7191
m8 5 747 25,034 , 786
mi6 13 733 25,682 ,788
m7 4 705 20,198 ,692
m10 7 685 22,272 , 745
m4 2 623 22,010 ,678
m5 3 613 22,234 ,678
m3 1 588 19,988 ,634
mil9 16 752 16,934 ,681
mi8 15 726 13,769 ,595
m29 22 705 18,414 710
m22 18 ,696 13,114 ,600
m28 21 673 18,881 750
ml17 14 ,670 13,515 ,620
m31 22 658 15,029 684
m23 19 603 19,579 718
m21 17 601 22,555 , 787
m26 21 539 17,596 ,620
m32 24 525 19,210 ,696
m36 28 522 17,239 ,709
m25 20 479 18,330 666
m44 35 739 15,102 ,637
ma6 37 680 19,997 ;700
m47 38 667 19,574 122
m49 40 650 18,930 713
m43 34 631 16,352 656
m45 36 609 23,819 , 7156
m48 39 503 18,048 ,670
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m39 30 507 16,121 652
m42 33 684 17,787 ,654
mi0 31 679 22630 121
m34 26 621 23070 126
m33 25 590 19.957 731
ma1 32 556 20,526 , 740
m35 27 478 15,645 ,624

Olgegi olusturan her bir madde igin t degeri anlamlidir. Elde edilen bu bulgular 6lgek
maddelerinin, 6gretmenlerin fen 6gretiminde 6gretim teknolojilerini kullanmaya yonelik diisiik
Ozyeterlige sahip Ogretmenler ile yiiksek Oz-yeterlige sahip Ogretmenleri ayirt edebildigini
gostermektedir. Tablo 4’de yine madde toplam korelasyonlarinin .562-.792 araliginda degistigi
goriilmektedir. Bu sonuglar, Olcekteki maddelerin benzer davranmist Olgecek bigimde
diizenlendigini gostermektedir. Ayrica bu bulgu, Olgekteki maddelerin, Ogretmenlerin fen
Ogretiminde 6gretim teknolojilerini kullanmaya yonelik 6zyeterlik diizeylerini ayirt edebilme
ozelligine sahip oldugunu gdstermektedir.

Tablo 4’de goriildiigii gibi birinci bilesen, faktor yiikii .588 ile .787 arasinda degigsmekte
olan 13 maddeden olusmaktadir. ikinci bilesende faktdr yiikii .479 ile .752 arasinda degisen 13
madde yer almaktadir. Ugiincii bilesende faktor yiikii.507 ile .739 arasinda degisen 8 madde yer
alirken, dordiincii bilesende .478 ile .684 arasinda faktor yiikii degisen 6 madde vardir. Dort
bilesenli 6lgme araci, toplam varyansin %65.01°ini agiklamaktadir. Birinci bilesen toplam
varyansin  %21.87°ini agiklarken, Ogretmenlerin fen Ogretiminde kullandiklar1 &gretim
teknolojilerine yonelik 6zyeterliklerini belirleyen ifadelerden olusmaktadir ve “fen 6gretiminde
teknoloji &zyeterligi” (Faktdr 1) olarak isimlendirilmistir. ikinci bilesen toplam varyansin
%18.34’linii aciklamaktadir. Bu bilesen Ogretmenlerin mesleki olarak teknoloji kullanimina
yonelik ifadeleri icermektedir ve “mesleki olarak teknoloji kullanma 6zyeterliligi” (Faktor 2)
olarak adlandinlmistir. Ucgiincii bilesen toplam varyansin %13.9’unu agiklamakta olup,
Ogretmenin teknoloji kullammmm ve sonucunda 6grenci 0grenmeleri iizerine etkilerini ortaya
cikaran ifadeleri icermektedir ve “Ogrenci gelisimine yonelik beklenti” (Faktor 3) olarak
adlandirilmistir. Dordiincii bilesen ise toplam varyansin %10.9’unu agiklamaktadir. Bu bilesen
ise Ogretmelerin teknoloji kullanimi sonrasindaki gelisimlerini ortaya c¢ikaracak bigimde
olusmustur ve “6gretmen gelisimine yonelik beklenti” (Faktor 4) olarak isimlendirilmistir.

3.2.Dogrulayici1 Faktor Analizi (DFA) Sonuglar

Bu ¢alisma kapsaminda dnerilen modelin gecerligini gostermek amaciyla AMOS ile DFA
gerceklestirilmistir. Karsilagtirma igin secilen uyum indeksleri ve olmasi gereken sinirt ile birlikte
caligma verilerinin sonuglar1 Tablo 5'de yer almaktadir.
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Tablo 5. DFA Model Uyum indeks Degerleri

Uyum indeksi 533#1' Edilebilir Miikemmel Uyum DFA Sonuglan
NFI =,90 ve lizeri =,95 ve lizeri ,875

NNFI =,90 ve lizeri =,95 ve lizeri ,926

IFI =,90 ve lizeri =,95 ve lizeri ,906

RFI =,90 ve lizeri =,95 ve lizeri ,865

CFI =,95 ve lzeri =,97 ve lzeri ,906

GFlI =,85 ve lizeri =,90 ve lzeri ,814

RMR =.050 ve .080 arasi =.000 ve <.050 aras1  ,048

REMSEA =.050 ve .080 arast =.000 ve <050 aras1 ~ ,065

x?/ sd X2/ sd: 4’ten kiigiik olmahdir (Seger, 2013). 3,652

Tablo 5'de 6lgegin DFA sonuglarina gore IFI, RFL, CFI, GFL, NFI, NNFI, AGFL, RMR ve
RAMSEA uyum indekslerinin genel olarak kabul edilebilir uyum degerlerine sahip oldugu
sOylenebilir. Bu bulgular, AFA’da ortaya konulan modelin DFA sonucunda dogrulandigini
gostermektedir. Genel olarak, 6lgek maddelerinin kurulan modellere uygun olarak bilesenler
altinda toplandi@1 yargisina varilabilir. DFA ile elde edilen path diyagramimna Sekil 1°de yer
verilmistir,
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Sekil 1. Dogrulayic1 Faktor Analizi Path Diyagramm

@ . J 35 - 1' . ﬂ :
. - meslekibeclzi J: )
@m," | S

Olgege ait dogrulayici faktor analizi path diyagrami incelendiginde X? degerinin 2636.949,
df=722 p=.01, x¥ sd= 3.652 oldugu belirlenmistir. Model uyumuna iliskin olarak veriler
incelendiginde kabul edilebilir sinirlar icinde yer aldigr ve Ol¢ek maddelerinin yapiyla olan
modellerinin uygun oldugu sdylenebilir. Bagka bir ifade ile kurulan modelin dogrulandig
goriilmektedir.

3.3. Giivenirlikle ile Tlgili Bulgular
Tablo 6. Nihai 6l¢egin Cronbach Alpha degerleri

Faktor adi Cronbach Alpha

Fen ogretiminde teknoloji kullanma Ozyeterliligi (13,958
madde)

Mesleki olarak teknoloji kullanma 6zyeterliligi (13 madde) ,938

Ogrenci gelisimine yonelik beklenti (6 madde) ,889
Ogretmen gelisimine yonelik beklenti (8 madde) ,915
GENEL (40 madde) 974

En son haliyle, 40 maddelik nihai 6lgek igin i¢ tutarlilik katsayist 0.97 olarak
hesaplanmuistir. Fen ogretiminde teknoloji kullanma o6zyeterliligi alt boyutu icin .96, mesleki
olarak teknoloji kullanma 6zyeterliligi olarak .94, 6grenci gelisimine yonelik beklenti alt boyutu
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ile ilgili olarak .89 ve 6gretmen gelisimine yonelik beklenti alt boyutu ile ilgili olarak .92 olarak
belirlenmistir. Cronbach Alpha degerlerinin 0.80<0<1.00 araliginda olmasi 6l¢egin yiiksek
derecede giivenilirlige sahip oldugu goéstermektedir (Kalayci, 2010). Bagka bir ifade ile bu
caligmada gelistirilen Olgek icin hesaplanan deger, Ogretmenlerin fen egitiminde Ogretim
teknolojileri 6zyeterlik algilarimi belirlemede giivenilir sonuglar verecegini gostermektedir.

Tablo 7. Olgegin korelasyon matrisi
Faktor 1  Faktor2 Faktor3  Faktor 4

ok Fx Ex3

Faktor1 1 ,698 ,665 , 733
Faktor 2 1 ,808™ 702
Faktor 3 1 7617
Faktor 4 1

Tablo 7’de nihai Olgegin her bir alt boyutu icin hesaplanan korelasyon degerleri
incelendiginde 6l¢egin her bir alt boyutu arasinda pozitif yonlii orta ve yiiksek diizeyli iligkilerin
olustugunu goriilmektedir. Bu sonuglar, her bir faktoriin birbiriyle iliski olarak ortak bir amag
dogrultusunda hareket ettigini gdstermektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, gretmenlerin fen 6gretimi siirecinde kullandiklar1 gretim teknolojilerine
yonelik ozyeterliklerini belirlemek amaciyla; fen 6gretiminde teknoloji kullanma 6zyeterligi,
mesleki olarak teknoloji kullanma 6zyeterligi, 6grenci gelisimine yonelik beklenti ve 6gretmen
gelisimine yonelik beklenti olmak iizere dort alt boyuttan olusan 40 maddelik bir 6lgme aract
gelistirilmistir.

Olgegin gecerlik ve giivenirlik galismalan 623 fen bilgisi ve simf dgretmeninden elde
edilen veriler iizerinde yiiriitiilmiistiir. Olgegin yap1 gegerligini belirlemek igin AFA; kurulan
onerilen modelin gegerligini gostermek i¢in de DFA yapilmigtir. AFA sonuclarn incelendiginde
49 maddelik taslak 6l¢cekten 9 maddenin ¢ikarilmasina karar verilmis ve 40 maddelik nihai forma
donistiiriilmiistiir. DFA  sonuglarinda 6lgegin boyut yapisimi  gosterecek bigimde uyum
indekslerine bakilmustir. Bunun yanidan X*/sd oran1 3.652 olarak hesaplanmustir. Seger (2013)’e
gore oramn 4’ten diisiik olmast kabul edilebilir uyumu gostermektedir. Hesaplanan diger uyum
indeksleri de IFI= .906, RMR= .048, CFI= .906, NNFI= .926, REMSEA= .065 seklinde
hesaplanmustir ve degerlerin kabul edilebilir uyuma sahip oldugu saptanmuistir. Yapilan analizler
gelistirilen 6lgme aracinin 6 gretmenlerin fen egitiminde 6gretim teknolojileri 6zyeterlik algilarin
belirleme konusunda gecerli ve giivenilir oldugunu gostermistir. Olgekten alinabilecek en yiiksek
ile en diisiik puanlar 200 ile 40 arasinda degismektedir. Olgegin geneli ve alt boyutlarina iligkin
giivenirlik degelerinin yliksek olmasi ve dlgegin her bir alt boyutu arasinda pozitif yonlii orta ve
yiiksek diizeyli iliskilerin olusmast Olgme aracimin i¢ tutarliginin yliksek oldugunu
gostermektedir.

Ozellikle teknolojinin hayatimizin her kademesini etkiledigi ve artik kagimlmaz bir gergek
haline doniistiigli giintimiizde 6gretmenlerin farkli teknolojileri bilme, kullanma ve Ogretim
stirecine teknolojik pedagojik alan bilgisi baglaminda sentezlemeleri 6nemlidir. Bu siirecte
gelistirilen 6lgek ile 6gretmenlerin 6gretim teknolojilerini fen igeriklerinde kullanabilmelerine
yonelik 6zyeterlikleri belirlenebilir ve tutarli Slglimler yapilabilir. Bunun yanindan &zellikle
hizmet 6ncesi donemde O6gretmen adaylarinin goreve baslamadan 6nceki teknoloji kullanmaya
yonelik inanglarim1  belirlemek amaciyla da kullanmilabilecegi diisiiniilmektedir. Erken
donemlerden itibaren 6gretmen ve adaylarnin dgretim teknolojilerini fen igerigine uygun olarak
kullanabilmeye olan inanglarimin belirlenmesi ile onlarin kaygi, stres ve nihayetinde
mutsuzluklarinin 6niine gegebilir. Ciinkii, Bandura'ya (1997) gore yiiksek diizeyde 6z-yeterlik
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inanci, O0gretmenlerin zorluklarin iistesinden gelmesine yardimci olurken, diisiik 6z-yeterlik
inanci, kaygi, stres ve nihayetinde mutsuzluk ile sonuglanabilir. Bu yoniiyle bakildiginda
Ozyeterlik inanglar, 6gretmelerin davranigsal, biligsel ve motivasyonel olarak daha basaril
olmalarini saglayan 6nemli bir unsurdur (Linnenbrink ve Printrich, 2003). Sonug olarak, elde
edilen tiim analizler dogrultusunda gelistirilen 6l¢egin basta fen ve sinif 6gretmenleri olmak iizere
O0gretmen adaylarina yapilacak ¢alismalarda da fen egitiminde 6gretim teknolojileri kullanmaya
yonelik 6zyeterliklerin belirlemesi amaciyla kullanilabilir.
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