T.C.
USAK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

ORTAOKUL OGRENCILERININ
STEM TUTUMLARI iLE
MUHENDISLIK BiLGi DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

KUBRA SEVIM
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI
YUKSEK LiANS TEZI
DANISMAN

Prof. Dr. LUTFULLAH TURKMEN
USAK 2021



T.C.
USAK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI ANABILiM DALI

ORTAOKUL OGRENCILERININ
STEM TUTUMLARI iLE MUHENDISLIiK
BiLGi DUZEYLERI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
KUBRA SEVIM

OCAK 2021






T.C.
USAK UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGiTiMi ANABILIiM DALI

ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM TUTUMLARI iLE MUHENDISLIiK BiLGi
DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI

KUBRA SEViIiM

USAK 2021
TEZ BiLDiRiMi



Tez, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda, biitiin bilgilerin etik
davranig ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek sunuldugunu, bana ait olmayan her
tiirlii ifade ve bilginin eksiksiz atif yapildigin bildiririm.

KUBRA SEVIM



ORTAOKUL OGRENCILERININ STEM TUTUM BECERILERI iLE
MUHENDISLIK BILGIi DUZEYLERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI
(USAK iLi VE iLCELERi ORNEGI)

(Yiiksek Lisans Tezi)

Kiibra SEVIM
USAK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

OCAK 2021

OZET

Bu arastirmanin amaci Usak ili ve ilgeleri 6rneginde ortaokul 5-6-7-8. Siif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlar1 ve Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemektir.
Bunu yani1 sira bazi bagimsiz degiskenlere gore (cinsiyet, sinif diizeyi, anne egitim durumu,
baba egitim durumu, STEM’den haberdar olup olmamalar1) STEM’e yonelik tutumlart ile
Miihendislik bilgi diizeylerine bakilmistir. Ayrica ogrencilerin  STEM tutumlart ile
Miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir iliski olup olmadig1r gézden gecirilmistir.
Arastirmada model olarak Ogrencilerin STEM tutumlar1 ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

arasindaki iliskiyi belirlemek igin iligkisel tarama modeli kullanilmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan Tiirk¢eye adaptasyonu gergeklestirilen 28
maddeden olusan STEM tutum 06lgegi ile Harwell, Guzey, Moreno, Moore, Philips ve
Roehring (2015) tarafindan gelistirilen Aydin, Saka ve Guzey (2018) tarafindan Tiirkceye
adaptasyonu yapilan 10 maddeden olusan MBD4-5 ve 15 maddeden olusan MBD6-8 6l¢ekleri
kullanilmigtir. Ayrica 6grencilerin arastirma problemleri dogrultusunda bilgi edinebilmek i¢in
kigisel bilgi formu kullanilmigtir. Usak ili ve ilgelerinde bulunan devlet ortaokullarinda
ogrenim gormekte olan 368’1 kiz, 355’1 erkek 6grenci olmak iizere toplamda 723 ortaokul 5-
6-7 ve 8. smif 0grencilerine uygulanmistir. Arastirmadan ulasilan sonuglar istatiksel paket

programi araciligiyla analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda 5-6-7 ve 8. Smif 6grencilerinin cinsiyete gére STEM’e yonelik

tutumlart farklilik olusturmazken Miihendislik bilgi diizeylerinde 5. Siniflar i¢in ve 6-7-8.
I



siiflar i¢in kiz 6grencilerinin lehine anlamli bir fark olusturdugu sonucuna ulasilmstir.
Ogrencilerin simf diizeyleri degiskenine bakildiginda 6-7 ve 8. Smif dgrencilerin STEM’e
yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmazken MBD’de anlamli bir farklilik
olusmustur ve bu durumun 8. Smif Ogrencilerinden kaynaklandigr goézlemlenmistir.
Ogrencilerin anne egitim durumlar1 ile STEM’e yonelik tutumlari ve MBD arasindaki
iligkinin 5-6-7 ve 8. Sinif Ogrencileri i¢in anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna
ulasiimistir. Ogrencilerin baba egitim durumu ve STEM’e yénelik iliskileri ile MBD’ye
bakildiginda, 5. Smif 6grencilerin baba egitim durumlar1 ile STEM’e yonelik tutumlar1 ve
MBD arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, 6,7 ve 8. Siif 6grencilerinin babalarinin
egitim durumuna gore Miihendislik Bilgi Diizeylerinde anlamli bir farklilik olustugu
sonucuna ulagilmistir. Bu durumun 6grencilerin babalarinin Lisans diizeyinde egitim alan
ogrencilerden kaynaklandigi anlasilmistir. 5-6-7 ve 8. Smif O6grencilerinin STEM’den
haberdar olup olmama durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlar1 ile MBD’ninde anlaml

bir farklilik olugsmamastir.

Ogrencilerin STEM tutumlar1 ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki korelasyon
analizine bakildiginda 5. Smf Ogrencilerinin STB ile MBD arasinda anlamli bir iligki
bulunmadig1 sonucuna varilmistir. 6-7-8. Sinif 6grencilerinin STB ile MBD arasinda anlamli

fakat zay1f diizeyde bir iligski oldugu sonucuna varilmigtir
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ABSTRACT

The aim of this research is to examine the relationship between secondary school 5-6-7-8"
grade students' attitudes towards STEM and their engineering knowledge levels in the case of
Usak Province and its districts. In addition, they were examined their attitudes towards STEM
and their Engineering knowledge levels, according to some independent variables (gender,
grade level, mother’s education level, father’s education level, whether they are aware of
STEM). Furthermore, it has been reviewed whether there is a significant relationship between
students' STEM attitudes and their Engineering knowledge levels. The relational scanning
model was used to determine the relationship between STEM attitudes and Engineering

Knowledge Levels of the students as a model in the study.

In line with the purpose of the study, they were used the STEM attitude scale
consisting of 28 items, developed by Guzey, Harwell and Moore (2014) and adapted to
Turkish by Aydin, Saka and Guzey (2017) and the MBD4-5 scales consisting of 10 items and
MBD6-8 scales consisting of 15 items developed by Harwell, Guzey, Moreno, Moore, Philips
and Roehring (2015) and adapted to Turkish by Aydin, Saka and Guzey (2018). In addition,
personal information form was used in order to obtain information about with students'
research problems. The research was applied to a total of 723 secondary school, 5-6-7 and 8"
grade students, of whom 368 were female and 355 were male students studying in public



secondary schools in the Usak province and its districts. The results obtained from the

research were analyzed through statistical package program.

At the end of the research it was arrived at the conclusion that while the attitudes of 5-
6-7 and 8" grade students towards STEM do not make any difference according to their sex,
there is a significant difference in engineering knowledge levels in favor of 5" grade students
and 6-7-8" grade female students.  Looking at the variables of students' grade levels, it was
observed that the 6-7 and 8" grade students did not make a significant difference in their
attitudes towards STEM, whereas there was a significant difference in MBD and that this was
due to 8" grade students. It was concluded that the relationship between the educational
status of the students' mothers and their attitudes towards STEM and MBD did not make a
significant difference for 5-6-7 and 8" grade students. When the education level of the
students’ fathers and the student relationship with STEM and the MBD are examined, it was
concluded that there is no significant difference between the father’s education levels of the
5th grade students and their attitudes towards STEM and MBD, while there was a significant
difference between the father’s education levels of the 6-7-8 grade students and their attitudes
towards STEM and MBD. It was understood that this situation was caused by the students
whose fathers’ education level were the undergraduate level. In terms of awareness of 5-6-7
and 8" grade students about STEM, there is no significant difference in their attitudes towards
STEM and their MBD.

Considering the correlation analysis between STEM attitudes of students and their
level of engineering knowledge, it was concluded that there was no significant relationship
between STB and MBD of 5th grade students. It was concluded that there is a significant but
weak relationship between STB and MBD of the 6-7-8" grade students.

KEY WORDS:

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic), FeTeMM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics), MBD (Engineering Knowledge Level), MBDO4-5 (Engineering
Knowledge Level Scale, 4 and 5™ grades), MBDO6-8 (Engineering Knowledge Level Scale
6-7-8" Grades), STB (STEM Attitude Skills) Science Education
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1.GIRIS

Egitim, tarih boyunca yapilan amacli, sistemli etkiler olarak anlatilmig, insan olmanin
bir geregi olarak goriilmiistiir. Egitim bireyin kendi yasantisi yoluyla kasitli ve istendik olarak
meydana gelen davranis degisikligi siirecidir ve bireyin bilissel, duyussal ve psikomotor
davraniglarinda degisim meydana getirmeyi hedefler. Egitim bireyin gelismesinin ve
toplumun kalkinmasinin temelini olusturmaktadir. Yirminci yiizyilin baslarinda egitimin
kalkinmadaki rolii dikkat c¢ekmis ve bu alandaki c¢abalar wulusal yatirim olarak
degerlendirilmistir. (Cakmak, 2008, s.36). Egitimin; esitlik, adalet, 6zgiiven, Ozgiirlik,
hayalleri gergeklestirme, kaliteli ve mutlu yasam, medeni insan olma, ekonomik refah, ulusal
kalkinma ve toplumu ilerletme gibi bize sagladigi bircok faydasi bulunmaktadir. Ulkelerin
kalkinmast ve toplumun ilerlemesi i¢in egitim olduk¢a Onemli bir konudur. Bir iilkede
ekonomi, politika ve toplum agisindan gelismeler bekleniyorsa ilk olarak egitimi ele almak
gereklidir (Baran, Yilmaz ve Yildirim, 2007, s.27). Egitimin amaci insanin sahip oldugu
ozellikleri kendini gergeklestirmesi ve birgok alandan etkilendigi gibi ayn1 zamanda birgok
alan1 da etkileyebilmektir. Bunun yani sira arastirma yapabilen, elestirel diislinebilen, bilgiye
ulasip onu saglikli bir bigimde kullanabilen teknoloji konusunda belirli bir aginalik seviyesine

sahip bireyler yetistirmektir.

Egitimin genel Ozellikleri; siirekli ve devam eden bir siirectir, Kisinin davraniglart
istenilen diizeyde degistirilmesi hedeflenmektedir, kisinin davranislarini bilerek ve isteyerek
degistirilmesi amaglanmistir. Egitim sayesinde insanlarin kisiligi de degisim siireci igerisine
girmekte olup aymi zamanda bir kiiltiirlenme siireci olarak da tanimlanabilmekle beraber
kiginin topluma ayak uydurmasi seklinde tarif edilebilir. Giiniimiizde egitimde bireylerin
biyolojik ve psikolojik gelisim 6zellikleriyle birlikte, sosyo-kiiltiirel gelisim 6zellikleri de 6n
plana ¢ikmaya baglamistir (Polat, 2009, s.155). Egitim yalnizca insana 6zgiidiir ve egitim
siireci oldukga kapsamlidir. Egitim hayat ve yasantilarla gerceklesir, mekan veya yer
sinirlamasi bulunmamaktadir. Egitim siireci sadece okulda olmaz okul 6ncesi okul sonrasi ve
okul disinda da her zaman siire¢ devam eder. Egitimin en temel islevi insanin

toplumsallagmasini saglamasidir. Aile tarafindan, okulda ve ¢evrede aldigimiz egitim bizim



toplumdaki yerimizi saglar. Insanlar kendi yasadiklar1 toplumlara benzerler, toplumun
ogretilerini alir ve onlar gibi davranirlar. Ancak bu sekilde toplumda yer edinebilirler. Egitim
hem kokeni, hem de islevi bakimindan toplumsal bir olgudur. Egitimin i¢eriginin toplumdan

topluma farklilik ve cesitlilik gosterir (Aslan, 2001, s.16).

Egitimin temel islevlerine bakildiginda ise; toplumsal islevler, ekonomik islevler,
siyasal islevler ve bireysel islevler olarak dort ana baslik altinda toplanmistir. Toplumsal
islevlerin oOzellikleri bireyi toplumsallastirma ve sosyal degisimlere uydurma, kiiltiiriin
devamimi ve gelisimini saglama, toplumsal diizenin saglanmasina yardimci olmaktir.
Ekonomik islevlerin ozelliklerine bakildiginda ise; bilingli iiretici ve tiiketici bireyler
yetistirmek, nitelikli insan giicii yetistirmek, irettigi bilgi ve teknolojiyi tim insanligin
kullanimina sunmaktir. Siyasal islevlerin 6zelliklerine bakildiginda ise; anayasa ile belirlenen
siyasal ekonomik ve toplumsal yapiya uyan ve bu yapiy1 gelistirmeyi amaglayan iyi yurttas,
iyi insan yetistirmek, girisimci oncii ve lider bireyler yetistirmek, siyasal tercihlerinde bilingli
yurttaglar yetistirmek, demokratik bireyler yetistirmektir. Bireysel islevlerin ozellikleri ise;
bireyin kendini gergeklestirmesine yardimci olmak, meslek kazandirmak, bireylerin ilgi ve
ihtiyaclarina cevap vermek, yeteneklerin gelistirmesine yardimci olmak, bireyi biitiin
yonleriyle gelistirmektir. Egitimin bireysel islevlerinin 6zelliklerine bakildiginda cagdas
egitim sitemimizin Ozelliklerinden bahsetmektedir. Cagdas egitim sistemi Ogrencinin
merkezde, kendi 6grenmelerinden kendisinin sorumlu oldugu 6gretmeninin ise rehberlik

gorevini listlendigi egitim anlayisidir.

Cakmak, (2008)’e gore bilim ve teknolojinin gelisimi, bilimsel bilginin sirkiilasyonu,
yaratici yetenegi yiiksek bireylerin yetistirilmeleri sonucu iilkeler, siyasi ve ekonomik yonden
onemli ugramistir. Hizlanan bu degisim basta egitim olmak {iizere iilkeler arasinda daha fazla
bilgi ve yeni teknoloji, yenilesme ve gelime egilimi sinirsiz bir rekabeti de hizlandirmistir.
Teknolojinin ve bilimin gelisimi ile fen egitiminin 6nemi giinimiizde olduk¢a Onem
kazanmaktadir. Fen bilimleri 6grenciye, teknoloji ile ilgili olumlu davraniglar kazandiran bir
bilimdir. Bu nedenle fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan birisi de, her an hizla degisen
ve gelisen fen c¢agina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda
yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin
gerekli oldugunu 6gretmektir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003, s.81). Fen, insan dogasina
yardimeci olabilecek tiim bilimsel islevleri belirli hedefler dogrultusunda ortaya koyan bilimsel
kurgulardir. Fen bilimleri bu amaca hizmet eden doga bilimleri biitiiniidiir. Bu nedenle

dogadaki gerceklesen her olay Fen’in bir bolimiini olusturdugu igin doga olaylar1 fen
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yasamanin onemli bir pargasidir. Fen egitiminin vizyonuna bakildiginda tiim bireyleri fen
okur yazari olarak yetigtirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda bireyin ¢evreye ilgisini arttirmak,
temel fen kavramlarini, yasa ve olgularini 6gretmek, bilimsel islemleri 6gretmek, bilimsel
tutumlar1 gelistirmek, toplumsal ve teknolojik iliskiler kurmay1 saglamak, bilimsel 6grenme

diizeyini arttirmak, problem ¢6zme becerisini gelistirmek amaglanmistir.

Fen egitimi ¢ocuga yaratici diisiinme becerisi kazandirmakla birlikte merak duygusunu
gelistirir. Cocugun dil gelisimini saglar. Yasadigi, etkilesimde bulundugu nesneleri ve
olaylar1 daha kolay anlamlandirir. Ogrencinin 6gretmeni, ailesi ve arkadaslariyla daha kolay
iletisim kurmasini saglar. Ogrencilerin kendilerini birer bilim insam1 gibi diisiinmelerini
saglar. Problem ¢6zme becerileri gelisir ve giinliik hayatta karsilasacagi problemlere 6zgiin
yaratic1 ¢dziim Onerileri sunabilirler. Ogrencilerin fen becerileri gelisirken, giinliik yasamdaki
becerileri de artar ve fen egitimi ile birlikte diger disiplin konular1 da 6grenmeleri kolaylasir.
Bu sekilde bireyler 6grenmeyi 6grenirler. (Hanger, Yildirim ve Sensoy, 2003). Fen egitimine
kiigiik yaslarda baslanilmasit 6n goriilmektedir. Eger ¢ocuklar okul d6ncesi donemde fen
etkinliklerine iligskin olumlu hisler ve basarili deneyimler kazanirlarsa gelecekte Fenle ilgili
deneyimlerinde basarili olacaklardir. Bu da c¢ocuklarin Fen’e yonelik olumlu tutumlar
kazanmalarini, ¢cocuklar yasamlart boyunca Fen’e ilgi gostermelerini ve Fen Ogrenmekten

hoslanmalarini saglayacaktir (Simsar ve Dogan, 2019, s.18).

Fen bilimleri dersi ogretim programlari incelendiginde yenilik¢i Ggretim
yaklagimlarinin ~ stratejilerinin - 6nem kazandigi  goriilmektedir. FeTeMM  Egitimi,
Arglimantasyon, arastirma-sorgulama yoluyla fen Ogretimi, proje tabanli fen &gretimi,
probleme dayal1 fen 6gretimi bu yaklasimlara 6rnek verilebilir. Bu yaklagimlarin genel amact
ogrencilere teorik bilgileri kazandirmak, yaparak yasayarak uygulamalarla giinlilk yasamda
karsilasabilecekleri problemleri ¢6zmede kolaylik saglamak ve bilim yonden gelismelerini
saglamaktir. Fen bilimleri 6gretiminde yeni yaklasimlar 6zellikle son yillarda biiylik 6nem
kazanmistir. Cagimizin modern egitim anlayist olan STEM (FeTeMM) giiniimiizde oldukga
popiiler bir egitimdir. STEM temelli egitim anlayis1 bireylerin karsilayabilecekleri sorunlari,
yaratici diisiinme, problem ¢6zebilme elestirel diisiinme ve analitik diisiinme gibi yeteneklere
sahip olarak coziilebilmesini amacglar. Bu ama¢ giiniimiiz Fen egitimi programinin 6zel
amagclar cergevesi igerisinde deger almaktadir. MEB Fen 6gretimi programinin 6zel amacina
gore birey; gilinliik yasamda karsilasacagi sorunlara iliskin sorumluluk alinmasini ve bu
sorunlart ¢ozmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam

becerilerini kullanmaktir (MEB, 2018).



Bilimsel siire¢ becerileri 68rencinin Fen Bilimleri dersinde 6grenmesini kolaylastiran,
ogrenciyi aktif bir sekilde yaparak yasayarak kalict 6grenmeleri saglayan temel becerilerdir.
Ogrencileri bir bilim insan1 gibi diisiinmesini ve problemlere ¢dziim yolu aramasini hedefler.
Yasam becerileri ise bireylerin giinliik hayatta istekleri, karsilasacagi zorluklar ve engeller ile

basa ¢ikabilmelerini saglayan becerilerdir.

STEM (FeTeMM) kelimesinin anlamina bakildiginda Tiirk¢eye uyarlanmis hali Fen,
Matematik, Teknoloji ve Miihendislik disiplinlerinin birbiri igerisine entegre edilmesidir. Bu
amacla bireyin, Fen, Matematik, Teknoloji ve Miihendislik bilgilerinin ayrintili olarak
bilinmesini ve bu bilgilerin giinliik hayatta karsilasacagi problemleri ¢é6zmede kullanilmasini
gaye eder. STEM temel amaci lilkeler i¢cin ekonomik avantaj saglayacak ve iilkenin gelisim ve
refah diizeyini kalkindiracak, cagin gereksinimlerine ayak uydurabilmek icin yenilikler
iiretebilecek nitelikli bireyler yetistirmektir. Bu diisiinceden hareketle son yillarda ABD basta
olmak {izere birg¢ok iilke yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in STEM egitimini okul 6ncesi,
ilkogretim ve ortadgretim seviyelerinde uygulamaya baslamistir. (Giiler ve Guzey, 2017).
Ulkemizde ise STEM 2017 yilinda yapilandirilan Fen Bilimleri programinda 4. Smif
diizeyinden itibaren fen ve miihendislik uygulamalari tiniteleri programa eklenmis ve temel
becerilerde yer alan miihendislik ve tasarim becerilerine yer verilmistir. (Aydin, Saka ve

Guzey, 2018).

2018 yilinda MEB Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan degisikliklerde
TIMSS ve PISA degerlendirmeleri dikkate alinarak 6grencilerin sonug¢ odakli degil beceri ve
stire¢ odakli bir degerlendirme anlayisina, 6grencilerin yazili, sozlii ve temel becerilerine
oncelik verildi. 2017 programinda yer verilmeyen Miihendislik ve Tasarim Becerileri alanina
ozgii yenilik¢i (Inovatif) diisinme &grenme programinda yerini buldu. ‘Bu alan Fen
bilimlerini Miihendislik, Teknoloji ve Matematikle birlestirmeyi saglayarak giinliik hayatta
karsilagabilecek problemlere alanlar arasi bakis agisiyla Ogrencilere inovasyon ve bulus
yapabilme seviyesine ulastirmay1 amaglamistir. Ogrencilerin bu sayede kazandiklar1 bilgi ile
becerileri kullanarak yeni, orijinal tiriinler olusturmalarini ve bu iirlinlere ekonomi alaninda
nasil deger kazandirabilecekleri konusunda yontemler gelistirmesini kapsamaktadir.” (MEB,

2018).

21. ylizyilda bilim ve teknolojinin siirekli gelismesiyle insanlarin giinliik hayattaki
ihtiyaclar1 da farklilik gostermeye baslamistir. Bu nedenle arastiran {iireten ve {irettigi
malzemeyi en ucuz ve en kaliteli sekilde pazarlayabilen insan giicli yetistirilmesinin 6nemi
artmistir.  STEM’in temel amaglarindan biri de budur. Ogrencinin giinliik hayatta
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karsilasabilecegi bir problem durumunu bir bilim insani gibi arastirmak ve ayni sekilde bir
bilim insan1 gibi en ucuz maliyetle en kisa zamanda iiretip pazarlayabilme yeteneklerini
gelistirmektir. Ulkelerin ayakta kalmasi, bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanilan gelismeleri
takip etmesine ve bu gelismeleri lilke yapisina katmasina baghdir (Karakaya, Avgin ve

Yilmaz, 2018).

STEM iilkemizde yeni bir egitim anlayisi olarak goriilmiis ve STEM fiizerine doktora-
yiiksek lisans tezlerinde ve makalelerde en ¢ok tercih edilen konular icerisine girmistir. Alan
yazin taranildiginda ise arastirilan konularda ¢alisma grubu olarak 6gretmenler, 68retmen
adaylar1 ve Ogrenciler (iiniversite, ortadgretim ve ilkdgretim) tercih edilmistir. Buna gore
Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Gilinbatar (2017) Kimya 0&gretmen adaylarinin FeTeMM
hakkindaki goriisleri, Cevik, Danistay ve Yagci’nin Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklarmi farkli degiskenlere gore degerlendirilmesi ve Kirilmazkaya (2017) Simuf
ogretmenleri adaylarinin FeTeMM o6gretimine iligkin goriislerinin arastirilmas: (Sanlurfa

ornegi) verilebilir.

Genellikle STEM ile ilgili yapilan arastirmalarda arastirma konusu olarak FeTeMM
hakkindaki goriisler ve FeTeMM farkindaliklar1 ele alinmistir. Aragtirmalarda veri toplama
araci olarak siklikla 6l¢ekler kullanilmaktadir. Bu 6lgekler cogunlukla yurtdisindan getirilmis
olup, gerekli izinler alinarak Tiirk¢e’ye uyarlanarak kullanilmigtir. Aydin, Saka ve Guzey
(2017) ortaokul 6grencilerinin STEM tutumlarini incelemeyi amaglamis veri toplama araci
olarak Guzey, Harwell ve Maare (2014) tarafindan gelistirilen STEM 0l¢egi Tiirkgeye ¢evirip
kullanmislardir. Bagka bir ¢alismalarinda Miihendislik Bilgi Diizeyi 6l¢egini kullanmislar ve
Harwell, Guzey, Marena, Maare, Philips ve Raehrip (2015) tarafindan gelistirilen Slgegi
Tiirkge’ye uyarlamislardir. Yilmaz ve arkadaslar1 (2017) yaptiklart ¢aligmalarda Guzey,
Harwell ve Marelon tarafindan ortaokul 6grencilerinin FeTeMM egitimine karsi tutumlari
belirlemek i¢in gelistirilen olcegi Tirkgeye cevirerek gecerlilik-giivenilirlik ¢alismasi

yapmistir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci Ortaokul 5-6-7-8. smif Ogrencilerinin Miihendislik Bilgi Diizeyleri
(MBD) ve STEM Tutum Beceri (STB) diizeylerinin baz1 degiskenler agisindan incelemektir.

Arastirmanin amacinin gergeklestirmek icin asagidaki aragtirma sorularina cevap aranacaktir.

1.2. Arastirma Sorulari

1. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile
STEM tutum becerileri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

2. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile
STEM tutum becerileri sinif diizeyine gore farklilagsmakta midir?

3. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile
STEM tutum becerileri anne egitim diizeyine gore farklilagsmakta midir?

4. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci siif 6grencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile
STEM tutum becerileri baba egitim diizeyine gore farklilagsmakta midir?

5. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile
STEM tutum becerileri STEM (FeTeMM) hakkinda bilgi sahibi olup olmamasina gore
farklilagsmakta midir?

6. Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci simif 6grencilerinin Miihendislik ilgi diizeyleri ile

STEM tutum becerileri arasinda anlamli bir iliski var midir?

1.3 Arastirmanin Sayiltilari

1. Besinci altinc1 yedinci ve sekizinci smif 6grencileri Miihendislik bilgi diizeyi ve
STEM anket formlarina igtenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

2. Usak ili merkezindeki okullar ile ilgelerindeki okullarda 6grenim goren ortaokul 5-6-
7-8. smif Ogrencilerin aragtirmalardan elde edilecek sonuglar1 degistirecek diizeyde

etkilesim i¢inde olmadiklar1 varsayilmistir.



1.4 Arastirmanin Sitmirhhiklar:

Arastirmadan elde edilen sonuclar;

2018-2019 Egitim 6gretim yilinda Usak ili ve Karahalli ilgesindeki (Usak ilindeki ilgelerin
coguna ulasilamamistir.) farkli devlet okullarinda 6grenim gormekte olan 5-6-7-8.

Siniflardaki 6grencilerden elde edilen verilerle sinirlidir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Giliniimilizde egitim anlayis1 bilim ve teknoloji ilerledik¢ce degismekte ve gelismektedir.
Bunu yani sira 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomotor beceri 6zellikleri daha fazla 6nem
kazanmaktadir. STEM temelli egitim c¢agimizda birgok iilkede Onem kazanan egitim
anlayisidir. STEM egitimi Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik gibi dort temel egitimin
bir araya getirilmesiyle olusan bir dgretim modelidir. Ogrencilerin tiim bu alanlarda yetkin
bireyler olarak yetistirmeyi gilinlik hayatta karsilasabilecekleri problemler ile basa
cikabilecegi farkli diislinceler ve cesitli 6zgiin siirecler ile yeni ¢oziimler iiretmelerini
amaglamaktadir. Okul 6ncesi 6grenimden baglayarak lisansiistii egitime kadar tiim kademede
uygulanabilmektedir. Ulkemizde ise 6zellikle Fen bilimleri derslerinde biiyiikk énem yer
almaktadir. Fen Bilimleri STEM temelli egitimin anlayis1 bireylerin kendilerini bir bilim
insan1 gibi diigiiniip aragtirma ve incelemeler yaparak, yaparak yasayarak yeni orijinal bir {iriin
tasarlayip bu iiriinii ekonomik olarak pazarlayabilmektir.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir: (MEB, 2018). Fizik, kimya, biyoloji,
astronomi, yer ve gevre bilimleri ile mithendislik ve fen uygulamalari hakkinda temel bilgileri
kazandirmak, insan ve c¢evre arasindaki iliskinin anlasilmast ve doganin kesfedilmesi
stirecinde, bilimsel arastirma ve bilimsel siire¢ becerileri yaklagimini benimseyip giinliik
yasamda karsilasilan sorunlara ¢6ziim Onerileri iiretmek ve bu sorunlara iliskin sorumluluk
alimmasini sorunlar1 ¢6zmede Fen bilimlerine iligskin bilgi, yasam becerileri ve bilimsel siire¢
becerilerinin kullanilmasini saglamak, ¢evre birey ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi
fark ettirmek, toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek, fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek, bilim
insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri
ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimeci olmak, dogada ve yakin
cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek,

bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci olusturmak,



evrensel ahlak degerleri, sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel
diistinme aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek, milli ve kiiltiirel degerler ile
bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak.

Arastirmanin 6nemi ise; literatiir de 4-5-6-7-8. siniflar ve farkli sehirler ele alinmis olup
Miihendislik bilgi diizeyi ile STEM tutum o6lgekleri ayr1 ¢alismalarda kullanilmigtir. (Aydin,
Saka ve Guzey). Bu arastirmada Usak ili ve il¢elerinde uygulama izni alinan devlet
okullarinda bulunan 5-6-7-8. Smif 6grencileri ile ¢alisilmis ve Miihendislik bilgi diizeyi ile
STEM tutum 06l¢eginin arasindaki iliski incelenmistir. Alan yazi taramasina bakildiginda
Tiirkiye’de STEM  egitimi  hakkindaki caligmalarin  sayisinin  ¢ok fazla oldugu
goriilmemektedir. Ayrica literatiir de ¢ogunlukla arastirma grubu olarak {iniversite 6grencileri
ve 0gretmen adaylar tercih edilmistir. Cevik, Danistay ve Yagci (2017), Tarkin-Celikkiran ve
Aydimn-Giinbatar (2017), Deveci (2018), Delen ve Uzun (2018), Buyruk ve Korkmaz (2016)
yaptig1 calismalar Ornek verilebilir. Bu arastirmada ise arastirma grubu olarak Usak ili ve
ilgelerinde bunulan, devlet okullarinda 6grenim goren ortaokul 5-6-7-8. sinif 6grencileri ele
alinmistir. Ortaokul ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarimin ve Miihendislik bilgi
diizeylerinin ne diizeyde oldugu ve Miihendislik bilgi diizeylerinin STEM’e yonelik
tutumlarinda anlamli bir fark olup, olmadig1 arastirllmistir. Bu arastirma ile birlikte alan

yazinda bu kapsamda 6nemli katkida bulunulacag diisiiniilmektedir.

1.6. Konu fle Tlgili Tammlar

FeTeMM (STEM): Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinin bas
harflerinden olusturulmus kisaltmadir. FeTeMM bu dort disiplinin birlestirilmesiyle teoride
olusan bilgiyi giinliik hayata transfer edebilmeyi saglar. Ogrencinin giinliik hayatta

karsilagabilecegi sorunlar1 6zgiin fikirler iiretip orijinal {irlinler tasarlamalarini saglar.

Stem Tutum Olgegi: STEM egitimine ilgi duyan arastirmacilar ve 6gretmenler STEM
entegrasyonunu bir Ol¢lim birimi olarak benimsemisler ve kullanmaya baslamislardir. Bu
baglamda STEM tutum o0lcegi 6grencilerin veya ogretmenlerin STEM egitimine yonelik
tutum, diisiince veya algilarim1 Olgecek bir aracin gelistirilip Tiirk¢ceye uyarlanmasidir.

(Yilmaz-Karakaya-Giiler ve Guzey, 2017).



Tutum: Tutumlar daha genis c¢apta olaylar grubuna veya insan topluluklarina kars1 bireyin
tepkilerindeki etkileridir. (Ustiiner, 2006). Kisinin bir sorunu ya da durumu ele alis bigimi, bir

kimsenin bir sorun karsisinda uyguladigi davranistir.



2.KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu bdliimiinde, ¢alisma ile ilgili kavramlara, teorik bilgilere, literatiirde yer
alan ¢alismalara yer verilmistir. Bu diisiinceden hareketle STEM (FeTeMM) egitimi,
Miihendislik Egitimi STEM egitiminin Tiirkiye’deki yeri anlatilmaya caligilarak, yapilan
caligmalara yer verilmistir.

Tiirkiye’de 2017 yilinda giincellenen egitim 6gretim programlarinda, Fen bilimleri
Ogretim programi i¢in 4. Sinif seviyelerinden itibaren Fen ve Miihendislik uygulama {initeleri
dahil edilmis ayrica temel becerilerde yer almak kosulu ile Miihendislik ve tasarim
becerilerine yer verilmistir. (Aydin, Saka ve Guzey, 2018 s.752). 2018 yilinda yenilenen Fen
Bilimleri 6gretim programinda bulunan Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Yasam Becerilerinin
yant sira Miihendislik ve Tasarim Becerileri de yerini almistir. Miihendislik ve tasarim
becerilerinde amag 6grencinin yenilik¢i (Inovasyon) diisiinmesini saglamaktir.

Programda Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda ilk olarak
ogrencilerden tinitelerde yer alan konulara iligkin giinliik hayatta karsilasilan ihtiyag ya da bir
problem duruma iligkin problemi ya da ihtiyaci tanimlayabilmeleridir. Ayrica problemler ya
da ihtiyaclar malzeme, maliyet kriterleri ve zaman kapsaminda ele alinmalidir. Problemin ya
da ihtiyacin ¢6ziimiinde, 6grenciler alternatif ¢oziimler tretebilecek karsilastirarak kriterler
kapsaminda uygun olani secgeceklerdir. Segilen ¢oziime iliskin planlama yaparak sonraki
asamada TUriinli ortaya koymalar1 ve sunmalari beklenir. Girisimcilik becerilerinin
gelistirilmesi amaciyla {iriinii pazarlamak i¢in yontemler olusturmalar1 ve tanitim araclarini

kullanabilmeler istenir (MEB, 2018).
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2.1.Stem (FeTeMM) Egitimi

Egitim, belirli becerilerin egitilene dogru miktarda, dogru yerde, dogru seviyede,
dogru aracgla ve yontemle, ayni zamanda O0grenme yoluyla aktarilmasi ve bu becerilerin
uygulamasini uygun bir performans diizeyine ¢ikarmak seklinde tanimlanabilir. (Gengoglu ve
Cebeci, 1999 s.1). Ulkelerde ge¢misten giiniimiize birgok yenilige ugrayan egitim anlayis
giiniimiizde 6nem kazanan STEM egitimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. STEM’in kelime
anlamina bakildiginda Science, Technology, Engineering and Mathematics (Bilim, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik) olan, disiplinler arasi bir 6grenim yaklasimidir.

Miihendislik egitiminin okullarda uygulanmasiyla miihendisligin matematik, fen ve
teknoloji egitimi i¢in ¢ok iyi bir ortam olusturacag diisiiniilmiis, bu sebeple STEM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) denilen bir akim popiiler olmaya baslamistir. (IAU,
2015). STEM iki sekilde okullara girmistir:

1- Bir¢ok eyaletin miifredatinda Ogretmenlerin miihendisligi agik¢a derslere entegre
etmeleri tavsiyesinde bulunmasi,
2- STEM kavramli yetenekli ve ¢ok basarili 6grencilere hizmet veren okullarin agilmaya

baglamasi.

STEM egitiminin kullaniglhiligr da {ilkeden iilkeye fark etmektedir. Cogu tlke degisik
STEM programlar1 gelistirmis fakat herkesin STEM’den ¢ikardigi anlamin farkli olmasi
uygulamaya déniisiirken ¢esitlilik olusturmustur. Ornegin, disiplinler arasi olsun veya
olmasin, STEM alanlarinda yer alan disiplinlerden herhangi birisinin olmas1 degisik gruplarin
“biz STEM programi1 uyguluyoruz” demelerine yol agmistir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgz,
Cavas, Corlu, Oner, ve Ozdemir,2015).

Giliniimiiz de teknoloji ve egitim ilerledik¢e insanlarin giinliik hayatta ki ihtiyaglar1 da
farklilik gostermeye baslamis ve bu sebeple degisim, yenilesim, yenilik ve inovasyon
kavramlar1 egitimde de kendini gostermeye baslamistir. (Saglam, 2018). Inovasyon
kavraminin egitimde tam karsilig1 yoktur. Inovasyon Tiirkge literatiiriinde karsiligi bulus, icat
yenilik, yenilenme, tiiretilen sozciikleriyle ifade edilmektir fakat Tiirkgede bunun gibi farkli
karsiliklar1 bulunsa da inovasyonun tanimimi tam olarak karsilayamadig: dile getirilmektedir.
Bunun nedeni ise inovasyonun tek bir kavram ile karsilanamacagi kadar genis ve kapsamli

olmasidir. (Yalginkaya, 2010). Yalginkaya (2010)° gore Ulkelerde degisen ve gelisen
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glinlimiiz yasantisinda toplumlar arasi giderek artan rekabet alaninda birbirine {istiinliik

saglayabilmenin en saglikli yolu inovasyondur.

Bu alani iyi kullanabilen toplumlar, bulunduklar1 su an ki zamandan itibaren gelecek
zamana daha giiclii ilerleyebilmektedirler. inovasyon kavrami, ekonomik, sosyal degerler ve
yenilik olmak tizere temel unsurlar igerir. Yenilik kavrami, bilinenin aksine sifirdan olusan
orijinal bir seyden ¢ok, halihazirda mevcut olan unsurlarin ya da bilgilerin farkli sekillerde
kombine edilmesidir. Ayn1 zamanda olusturulan bu kombinasyonun ekonomik veya sosyal bir

degerinin olmasi da gerekir (Aygoren, Senyiirek, Ercil, Kara, 20009, s.8).

Elestirel diisiinme, problem c¢ozme, isbirlikli ¢aligma ve yaraticilik gibi becerilerin
aligilmis egitim anlayis1 ile kazandirilabilmesi ¢ok ta miimkiin degildir. Fen. Matematik
Teknoloji disiplinleri Ogrencilere ayr1 ayr1 verilmektedir. Buna ‘Geleneksel STEM’
denilebilir. Ogrencilerin fizik, kimya, biyoloji ve matematik gibi pozitif bilimlerin ortaya
koydugu kuramsal bilgileri kullanarak, teknoloji ve miihendisligin pratigi ile karigtirarak
hayata onem katacak yenilikler yapmasi gerekmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmaket,
Cavas, Corlu, Oner, ve Ozdemir,2015).

AT ANVErAN A TRV 2 P

Resim-1. Biitiinlesik STEM Egitimi (IUA, 2015)
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2.2.Tiirkiye’de Stem Egitimi

21. ylizyillda STEM bircok iilkede oldugu gibi Tiirkiye egitim sisteminde de dnemli
yer edinmektir. Diinyada ve Tiirkiye de farkli sekillendirilmektedir. Tiirkiye de Fen,
Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerinin bas harflerinden olusan FeTeMM olarak
adlandirilmaktadir. FeTeMM egitimi Ogretmenin ve Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglar
dogrultusunda sekillenmekte ana disipline bagli olarak en az bir disiplinle iliskilendirilmeli
olarak tanimlanmaktadir. Ogretmenlerin kendi uzman alanlari disinda diger bir STEM alanina
bilgi, beceri tutum ve Ogretim stratejilerini isbirligini destekleyen mesleki 6grenme
topluluklar1 araciligiyla 6grenmeleri beklenmektedir. (IUA, 2015). Bakirci ve Kuylu (2018)
yaptiklari ¢calismalarinda FeTeMM egitiminde 6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadiklar
tespit edilmis ve FeTeMM egitiminin etkili uygulanabilmesi i¢in okullarin yeterli arag-
gereglere sahip olmasi ve Ogretmenlerin FeTeMM konusunda hizmet i¢i egitim Kurslar ile

bilgilendirilmeleri saglanmasi1 gerektigini savunmuslardir.

Kizilay (2018) calismasinda 6gretmen egitimi konusunda STEM ile alakali en fazla
yapilan c¢aligmanin fen bilgsi 6gretmen adaylari ile oldugu goriilmektedir. Arastirmalarin
analizinin, Tirkiye'de 6gretmen egitimi alaninda STEM konusundaki ¢aligmalardaki mevcut
durumu ortaya koydugu ve yapilacak ¢alismalara yardimci olacagi sonucuna varilmistir Daha
cok Fen Bilimleri derslerinde kullanilan FeTeMM o6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar
dogrultusunda sekillenebilmektedir. Ogrencilerin ili ve ihtiyaclar1 dogrultusunda yeni &zgiin
bir fikir, iiriin iiretmelerini saglamaktadir. Ulkemizde hemen hemen her egitim kademesinde
yer edinen FeTeMM hakkinda ilgili calismalar devam etmektedir. Ulkemizde son zamanlarda
FeTeMM alaninda ¢alismalarda artis gozlemlenmektedir. Dagdemir, Cengiz ve Aksoy (2018)
yaptiklar1 ¢aligmalarinda akademik ¢alismalar incelenmis, arastirma sonucunda ise 6rneklem
gruplarinin amagli 6rnekleme ile secildigi ve gruplarmi en fazla ortaokul 6grencilerinin
olusturdugu, veri toplama araci olarak en fazla goriisme ile bilgi bereci ve basari testlerinin
kullanildig1, verilerin ¢oziimlenmesinde daha ¢ok paramatik testler ile betimsel icerik analizi
kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda, incelenen akademik caligsmalarda,
Colakoglu ve Giinay-Gokben (2017) arastirma sonuglarina gore egitim fakiiltelerinde gorev
yapan ogretim iyelerinin konuyla ilgili ilgi diizeyi ve farkindaliklariin yiiksek olmasina
karsin FeTeMM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeteri kadar uygulama ve hazirlik

yapilmadig1 goriilmektedir.
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Literatiir tarama sonucunda, uluslararasi alanda ¢ok fazla sayida arastirmanin
yapildigina ve ayn1 zamanda okullarda egitimi verilen FeTeMM entegrasyonunun iilkemizde
heniiz yayinlasmadigi géz oniine alindiginda ilk olarak egitim fakiiltelerinde lisans derslerinde
STEM hakkinda farkindalik olusmasina énem verilmistir (Tezel ve Yaman, 2017, s. 135).
Uriinibrahimoglu (2017) yaptif1 calismada ortaokula devam etmekte olan 200 6grenci
grubunu ele almistir. Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin;
cinsiyet, anne 6grenim durumu, baba 6grenim durumu ve O0grenim goriilen siif seviyesi,
degiskenlerinde anlamli fark oldugunu gostermistir. Calismada ortaokul Ogrencilerinin
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri gelir durumu degiskenine gore incelendiginde

ise anlamli fark bulunamamustir.
2.3.Miihendislik Egitim:

Gelisen ve degisen teknoloji ile birlikte insanlarin ilgi ve ihtiyaglar1 da artmaktadir.
Miihendislik egitimini amaci bireylerin c¢alisma hayatlarinda teknik ve profesyonel
problemleri ¢6zebilmelerini, takim icinde calisabilmeleri ve ayni zamanda iyi iletisim

kurabilmelerini, lider rolii istlenebilmelerini saglayabilmektedir.

Miihendislik egitiminde goz onilinde bulundurulmasi gereken en énemli hususlar su sekilde

siralanabilir; (Gengoglu ve Cebeci).

« Ogrenciye giinliik yasamda karsilasacag1 problemler i¢in ¢dziim iiretmelerini ve
coziimlere iligkin alternatifler gelistirme becerisi kazandirmak,

» Her tiirlii kosullarda uygulanabilecek genel tasarim ilkeleri vermek,

» Laboratuvar derslerinde deneysel stratejilerin arastirilmasina 6nem vermek,

* Teknik sorunlarin ¢6ziimiinde, mezunlarin analitik ve pratik yonlerini
kullanabilmelerini saglamak

» Tasarim yaparken, varolan malzeme ve sistemleri kullanmanin yani sira, alternatif
teknolojileri de arastirma ve gelistirme becerisini kazandirmak,

*  Mezunlar lisans iistii egitime hazirlamak.
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Aydin, Saka ve Guzey’in (2018) yaptiklar1 alan yaz1 taranmasina gore bakilacak olursa

Miihendislik Egitiminin faydalar su sekildedir;

e Bireyin problem ¢6zme berecilerini gelistirir.

e Birey temel bilgi ve becerilerini kullanarak miithendislik alaninda yaraticiliklarinin
gelismesine katki saglar.

e Bireylerin Mantiksal diisiinmelerini gelistirir, kendine giivenmelerini saglar.

e Teknolojinin dogasini agiklamay1 ve anlamay1 saglar.

e Elestirel diisiinmeye imkan verir.

e Bireyler disiplinler aras1 bakis agis1 kazanur.

e Bireylerin 6grendikleri bilgilerin kalic1 olmasini ve bilgiyi anlamlandirmalarina olanak
saglar.

e Bireyin iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimini saglar.

e Tasarim yapma ve tasarimlarini gelistirme olanagi saglar.

e Sosyo-ekonomik sorunlarin olumlu yonde degismesi i¢in 6grencileri motive eder, sans
tanir.

e Bireyin kendi yetenegini kesfetmesine olanak saglar.

2.4. Literatiir Taramasi

Alan yazina bakildiginda yapilan arastirmalarda ¢ogunlukla 6grencilere STEM temelli
etkinlik dersleri diizenlemis ve bulgulara bakilarak 6grencilerin STEM temelli etkinliklerinin
akademik basarilara etkisinin arastirmak istenilmistir. Ornegin Yamak, Bulut ve Diindar
(2014) 5.siif 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Fen’e karsi tutumunun FeTEMM
etkinliklerinin etkisinin incelemislerdir. Yildirnm ve Selvi (2017) doktora tezlerinden
urettikleri ¢alismada 7.smif ogrencileri iizerinde STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin
etkileri iizerine deneysel bir ¢alisma yapmuslardir. Diger yapilan arastirmalarda ise STEM
hakkinda yapilan caligmalar incelenerek Tiirkiye’”de STEM hakkindaki yo6nelimleri
incelenmek istenmistir. Ornegin Dasdemir, Cengiz ve Aksoy (2018) arastirmalarmin amaci,
Tirkiye’de STEM egitimi ile ilgili olarak yapilan lisansiistii tezlerin ve makalelerin
inceleyerek STEM egitimi alan1 hakkinda genel yonelimleri belirlemek istenmis ve amagh
ogrenme stratejisi ile STEM alaninda yapilmis 19 lisansiistii tez ve 32 makaleye
ulagilmislardir. Bu sekilde tespit edilen lisansiistii tez ve makaleler betimsel igerik analizi
yapilarak caligma yayin yil, yazar sayisi, yaym yeri, yayin tiirii, arastirma orneklemi ve

yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri agisindan incelemislerdir. Calisma
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sonucunda, incelenen akademik c¢alismalarda orneklem gruplarinin amagli 6rnekleme ile
secildigi, orneklem gruplarim1 daha ¢ok ortaokul Ogrencilerinin olusturdugu, veri toplama
arac1 olarak en fazla bilgi, beceri ve basari testleri ile goriismenin kullanildigi, verilerin
analizinde daha ¢ok betimsel igerik analizi ve parametrik testlerin kullanildigi tespit

edilmistir.

Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giiler (2018) yaptiklar1 ¢alismalarinda ise 2017-2018
egitim 6gretim yil1 basinda 5. smifta pilot olarak uygulanan ve daha sonra giincellenerek 2018
Ocak ayinda yenilenen 3-8. Siniflar Fen Bilimleri 6gretim programlari arasindaki farki STEM
acisindan ortaya koymak, gilincellenen 2018 fen bilimleri 6gretim programinda 2013 fen
bilimleri 6gretim programina kiyasla tinitelere iliskin kazanimlar ve kazanimlar i¢in ayrilan
stirelerin ne sekilde degistigini belirlemeyi ve 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
STEM’e iliskin olusturuldugu disiinlilen kazanimlar1 ve hedeflenen kazanimlarin
ulagilmasinda kullanilan siireleri tespit etmeye calismiglardir. Arastirmada nitel arastirma
yontemi benimsenmis olup arastirmada kullanilan verilerin analizini dokiiman inceleme
stratejisiyle gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore pilot olarak 5.
siniflarda uygulanan 2017 3- 8 Smiflar Fen Bilimleri Ogretim programu ile giincelleme
sonrast 2018 Ocak ayinda ilan edilen Fen Bilimleri 6gretim programlari arasinda STEM
acisindan farkliliklarin bulundugu, 2018 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan {initelerin
sirasi, lnitelerdeki kazanim sayisi ve kazanimlar igin ayrilan siirelerin 2013 fen bilimleri
ogretim programina gore farklilik gosterdigi, 2013 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
bazi iinitelerin sinif diizeyinin 2018 fen bilimleri 6gretim programinda degistigi veya
programdan kaldirilarak yeni {initelerin eklendigi ve 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
5. 7. ve 8. sinif seviyelerinde kazanim sayilarinin azaldigi ancak 3. ve 6. smf diizeyinde

yiikselme gosterdigi ve 4. smif diizeyinde degismedigi tespit edilmistir.

STEM hakkinda yapilan ¢alismalar1 arastirma gruplarini 6gretmen-6gretmen adaylar1 ve
ogrenciler olarak gruplara ayrilip incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda genellikle konu olarak
STEM temelli etkinlikler gelistirilmis ve bu etkinlikler hakkinda 6gretmen, 6gretmen adaylar
ve dgrencilerden goriisleri alinmak istenmistir. Ogretmen, dgretmen adaylar1 ve dgrencilerin
FeTeMM farkindaliklar1 ve FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri, FeTeMM temelli
gelistirilen 6gretim ortamlariin degerlendirilmesi, FeTeMM yaklagimi hakkindaki goriisleri
ve Ogrencilerin FeTeMM alanlarin1 ve bu alanlarla ilgili meslek dallarin1 neden se¢cme
istedikleri gibi konular incelenmek istenmistir. Veri toplama araci olarak genellikle tutum

Olcegi, bilgi diizeyi Olcegi ve farkindalik 6lcegi gibi Olcekler kullanilmistir. Bu 6lgeklerin
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cogu yurt disinda gelistirilmis olup Tiirkgeye uyarlaylp giivenilirlik ve gecerlikleri

arastirilmak istenmistir.
Ogretmen ve égretmen adaylari ile yapilan calismalarda;

Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Gilinbatar (2017). Kimya 6gretmen adaylarinin FeTeMM
hakkindaki goriislerini incelemek istemisler ve arastirma sonuglarinda Kimya Ogretmen
adaylarindan FeTeMM egitimi hakkinda olumlu cevaplar almislardir. Deveci (2018) yaptig
calismada Fen bilimleri O0gretmen adaylarmin sahip oldugu FeTeMM farkindaliklarinin
girisimei Ozellikleri incelenmis ve Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklari
FeTeMM farkindaliklarinin girisimei  6zellikleri olumlu diizeyde yordanildigi sonucuna

varilmistir.

Biger, Uzoglu ve Bozdogan (2018) Fen bilimleri dgretmenlerinin STEM hakkindaki
goriislerini belirlemek amaciyla STEM goriis dlgegi gelistirmek istenmis ve drneklem grubu
olarak 2016-2017 egitim ogretim yilinda Kayseri il ve ilgelerinden 115 fen bilimleri
Ogretmeni ile calisilmigtir. Arastirmada nicel arastirma desenlerinden tarama modeli
kullanilmis, aragtirma sonucunda literatiir tarama sonucu 26 maddelik 4 faktorlii yapida bir

6lcek olusturulmus ve 6lgegin biitiiniine ait glivenirlik katsayis1 0,920 olarak hesaplanmustir.

Delen ve Uzun (2018) c¢alismalarinda Matematik 6gretmen adaylarinin FeTeMM
temelli olusturulan 6grenme ortamlart hakkindaki diislinceleri aragtirilmak istenmis ve
arastirma sonucunda dgretmen adaylarinin matematik ve fen bilimlerini iligkilendirebildikleri
fakat bunu tasarimlara yansitma ve bu siirece teknolojiyi biitiinlestirme konusunda
zorlandiklari sonucuna vartlmistir. Bakirct ve Kutlu (2018) Fen Bilgisi 6gretmenlerinin
FeTeMM hakkindaki goriisleri incelenmek istenmis ve arastirma sonucu 6gretmen adaylarinin
FeTeMM hakkinda olumlu yonde diislincelere sahip olduklar1 fakat Fen Bilgisi

ogretmenlerinin FeTeMM hakkinda daha ¢ok bilinglendirilmesi gerektigini diistinmektedirler.

Yildirim ve Altun (2015) arastirmalarinda STEM ve Miihendislik egitimi hakkinda
bilgiler verilerek STEM’in derslere uyumu tizerinde calismislardir. STEM Egitimi ile
Miihendislik uygulamalart ile ilgili arastirmayi desteklemek gayesiyle bir deneysel ¢aligma
yapilmis ve bu arastirmanin ¢alisma grubunu, {iniversite 3. simifta okuyan 83 Fen Bilgisi
Ogretmen aday1 olusturmustur. Arastirmada yer alan bir grup deney grubunu olustururken
diger grup kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda STEM Egitimi ve
Miihendislik uygulamalarina gore ders islenirken kontrol grubunda ise dersler normal

stirecinde devam etmistir. Uygulama yari-deneysel bir calismaya dayali olarak yiiriitilmiis
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olup uygulama sonucunda, STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin

basarilarini gelistirilmesinde etkili oldugu sdylenmistir.

Murat (2018) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
21.yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlarini incelemek istemistir.
Arastirma modeli olarak iliskisel tarama modeli kullanan Murat ¢alismasinda 6rneklem grubu
olarak, 2016-2017 akademik yilinda, Firat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir
Hac1 Bektas Veli Universitelerinin fen bilgisi gretmenligi son simf 6grencilerini se¢mistir.
Calismada veri toplama araci olarak ‘Ogretmen Adaylarma Yénelik 21. Yiizyil Becerileri
Yeterlik Algist Olgegi’ ve ‘STEM Tutum Olgegi’ kullanilarak calisma sonucunda dgretmen
adaylarinin STEM“e yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu belirlenmistir. Cinsiyet
degiskenine goére kadin ve erkeklerin STEM®e yonelik tutumlar1 arasinda farklilik
goriilmemistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilart ile
STEM*e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda diisiik ve orta diizeyde pozitif iliskiler oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Giilgtin, Murat ve Caglar (2017) yapmis olduklari ¢alismalarinda fen bilimleri
dersinde kullanilan STEM egitimi aktivitelerinde bulunmasi gereken nitelikleri 6gretmen
goriislerine gore belirlenmeye ¢alismislardir. Nitel arastirma yontemlerinden biitiinciil ¢oklu
durum deseni kullanilan aragtirmada veri toplama araci olarak ‘STEM Uygulamalar1 Kalite
Standartlar1 Olgegi® ve yari yapilandirilmis goériisme formu kullanilmistir. Arastirmanin
orneklem grubunu 175 fen bilimleri Ggretmen adayr ve 35 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmakta olup veri analizi sonuglarina gore fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkinda
olumlu goriiglere sahip oldugunu ancak STEM uygulamalarinda bulunmasi gereken

niteliklerin heniiz Tiirkiye’de yeterince uygulamada olmadigi sonucuna varilmustir.

Timur ve Inangh (2018) Fen Bilimleri Ogretmen ve dgretmen adaylarmin STEM
Egitimi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla Marmara bdolgesinde bulunan devlet
iiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi 4. Sinifinda 6grenim goéren 7 6gretmen aday1 ve MEB’
e bagl okullarda farkli illerde gorev yapan 5 fen bilimleri 6gretmenleri ile yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile durum ¢alismasi yapilmiglardir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
yeni ortaya ¢ikan STEM egitimine kars1 bilgi diizeylerinin, farkindaliklarinin dgretmenlere
gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ogretmenler ise yaptiklari deney, etkinlikleri tam
olarak STEM egitimine gore yiiksek diizeyde uygulamadiklar1 goriilmiis ancak fen bilimleri
ogretmen adaylar1 ve Ogretmenlerin STEM egitimine karsi Ogrenmeye istekli oldugu
gorilmiistir.
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Eroglu ve Bektas (2017) Fen bilgisi Ogretmenlerinin STEM ve STEM temelli
etkinlikler hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak istemislerdir. Egitimde STEM ve STEM
temelli etkinliklerinin sayis1 arttirilmali ve igerik kapsami genisletilmelidir goriisiine
ulagilmistir. Kirilmazkaya (2017) Smif 6gretmen adaylarinin FeTeMM &gretimine yonelim
diizeylerini belirlemek amaglanmistir. Genel olarak FeTeMM Ogretimine olumlu ydnde

egilim oldugu belirlenmis fakat baz1 degiskenlere gore farkindalik oldugu saptanmistir.

Cevik, Danistay ve Yagci (2017) Ortaokulda gérev yapmakta olan Fen, Matematik ve
Teknoloji 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklar1 aragtirmak istenmistir. Egitim fakiiltesi
mezunu ve geng olan dgretmenlerin FeTeMM farkindaligi olumlu ¢ikarken, Kidemli ve 6n

lisans 6gretmenlerin FeTeMM farkindaligi olumsuz ¢ikmustir.

Yildirrm (2017) Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmin Fen, Matematik Teknoloji ve
Miihendislik disiplinlerinin iligkilendirilmesi FeTeMM hakkindaki diistincelerini belirtmektir.
Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 FeTeMM egitimi hakkinda olumlu diisiincededirler. Fakat
FeTeMM hakkinda bilgi ve deneyime ihtiya¢ duymakta olduklarini belirtmistirler. Tezsezen
(2017) FeTeMM ile ilgili 6gretmenlik programinda okuyan birinci ve son sif ogretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarin1 ve FeTeMM alanlar1 arasindaki iligkinin farkindaligini
tespit etmeyi amaclamis ve Ogrencilerin FeTeMM alanlarin1 tanimlarken FeTeMM alanlari
arasindaki iligkiyi ifade ederken anlamli bir fark ortaya ¢citkmamistir. Sen (2018) Ogretmen
adaylarinin FeTeMM 0Ogretimine yonelik diisiinceleri ve teknolojiye yonelik tutumlari
incelenmek istenmistir. Ogretmen adaylarinin FeTeMM &gretimine ve Teknolojiye yonelik
diisiinceleri olumlu yondedir. Ugras ve Geng (2018) Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM
ogretim niyetinin ve STEM egitimi ile ilgili goriislerini incelemek i¢in 35 okul Oncesi
ogretmen adayi ile calismislardir. Test Oncesi ve test sonrasi test yontemi ile tek gruplu
arastirma yontemi ile yiiriitillen ¢caligma 8 haftada tamamlanmistir. Veri toplami araci olarak
arastirmalar tarafindan olusturulmus yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve Lin ve Williams
(2016) tarafindan gelistirilen, Haciomeroglu ve bulut (2016) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan
‘Entegre STEM Ogretim Egilimleri Olgegi’ kullanilmistir. Arastirma sonucunda arastirmaya
katilan o6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu lisans programlarinin fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik derslerinin igermesi gerektigini, farkli alanlardan 6gretmenlerin birlikte calismasi

gerektirdigi ve 6gretmenlerin STEM egitimi almalar1 gerektigi sonucuna varilmistir.
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Buruk ve Korkmaz (2016) Universite dgrencilerine uygulanan FeTeMM farkindalik
olcegini gecerlilik ve giivenirlik analizi yaparak gelistirmek istemislerdir. Ogrencilere
uygulanan FeTeMM farkindalik 6l¢eginin FeTeMM farkindaliklart durumundan gecerli ve

giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.

Ogrencilere yapilan ¢calismalarda;

Gokbayrak ve Karisan (2018) Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM uygulamalari
hakkindaki gériislerini ortaya cikarmaktir. Ogrencilerin FeTeMM hakkinda olumlu
diisiincelere sahip olduklarinin ve derslerinde FeTeMM etkinlerine yer verilmeleri gerektigi
diisiincesine sahip olduklarmin sonucuna varilmistir. Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) STEM
temelli egitim istiin yetenekli Ogrencilerin akademik basarisina etkisini degerlendirmek
istemislerdir. STEM temelli egitimin iistiin yetenekli 6grencilerin akademik basarisina olumlu
yonde etki ettigi sonucuna varilmistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017) STEM tutum &lgeginin Tiirkgeye uyarlanarak 4-8 sinif
ogrencilerinin STEM tutum diizeylerinin baz1 demografik ozeliklere gore farklilik gosterip
gostermedigi tespit etmeye amaglanmistir. Miithendislik bilgi diizeylerinin orta derece de
oldugu ve bazi degiskenlere gor farklilik gdsterdigi sonucuna varilmistir. Yildirim ve Selvi
(2017) STEM uygulamalarinin ve tam O&grenmenin ortaokul oOgrencilerinin akademik
basarilarina ve Fen’e kars1 tutumlarina etkisini incelemislerdir. STEM uygulamalarinin ve tam
o0grenmenin 6grencinin akademik basarisint ve Fen’e karst tutumlarini olumlu yoénde
etkiledigi sonucuna varilmistir. Yamak, Bulut ve Diindar (2014) 5. sif Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen’e karsi tutumlarina STEM temelli etkinliklerin etkisini
arastirmislar ve FeTeMM etkinliklerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve Fen’e karsi
tutumlarinin olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmstir.

Yimaz ve arkadaslar1 (2017) Ogrencilerin STEM (FeTeMM) kars1 tutumlarini
belirmek i¢in uygulanan Ogrencilerin STEM egitimine yonelik tutumlari dlgeginin giivenirlik
ve gecerlilik ¢alismas1 yapmiglardir. STEM Egitimine kars1 tutumlarini belirlemede gegerli ve
giivenilir bir 6l¢ek oldugu bulunmustur. Giilhan ve Sahin (2018) Ortaokul 5. Smmf
ogrencilerinin STEM alanindaki mesleklerle ilgili tercihleri ve bunun nedenleri arastirilmak
istenmistir. Fen ve matematik alanindaki meslekleri tercih ederlerken teknoloji alaninda
cinsiyet farkliligina gore tercih edildigi miihendislik alninin ise tercih edilmedigi sonucuna
varilmigtir. Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleki

alanlara gore ilgileri ¢esitli degiskenlere gore incelenmis ve FeTeMM mesleki alanlarina
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yonelik ilgilerin degiskenlere gore farkindalik gdsterdigi ortaokul 6grencilerin en fazla
teknoloji alaninda ilgili oldugu sonucuna varilmistir. Korkut-Owen ve Eraslan-Capan (2018)
Ortaokul 6grencilerinin egitim ve kariyer planlamada FeTeMM egitim alanlarini diisiinme ve
diisinmeme nedenlerine sosyal bilissel kurama goére ortaya koymaktir. FeTeMM ilgi
alanlarin1 segmeyi diisiinme ve diisinmeme nedenlerinin basinda ilgi gelmektedir. Sosyal
biligsel kurama goreyse Oz-yeterlik, sonuc¢ beklentisi, kisisel hedefler ve sosyal-sistemik
etmenler olarak goriilmektedir. Kayahan ve arkadaslar1 (2018) Fen bilimleri dersinde STEM
temelli etkinliklerinden yararlanarak Ogrencilerin akademik basarilarinda olusabilecek
degisikleri tespit etmeyi amaglamislardir. Arastirma sonucuna goére STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarisinda etkili oldugu sonucuna varilmistir. Aydin,
Saka ve Guzey (2018) 4-8 simif 6grencilerinin mithendislik bilgi diizeylerini tespit etmek ve
miihendislik bilgi diizeylerinin bazi degiskenlere gore farklilik gosterip gostermedigi tespit
etmek amaglanmistir. Miihendislik bilgi diizeylerinin orta derece de oldugu ve bazi
degiskenlere gor farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir. Baran, Canbazoglu-Bilici ve
Mesutoglu (2015) TUBITAK kapsaminda gerceklestirilen FeTeMM egitimlerine katilan
ortaokul 6grencilerinin FeTeMM etkinligi hakkinda bilgi almay1 amaglamislardir. FeTeMM
etkinliginin G6grencilerin bilgisayar ve teknoloji hakkinda gelisimlerine yardimci oldugu
diistindiiklerinin sonucuna varilmstir.

Sar1 (2017) Yabanci dil olarak Ingilizce 6grenen Tiirk 6grencilerin FeTeMM egitimi
kapsaminda yabanci dil 6grenme kaygi seviyeleri ve yabanci dil §grenme inanglar1 arasindaki
iliskiyi incelemektir. Ogrencilerin yabanci dil 6grenme kaygi seviyesi ile yabanci dil 6grenme
inanct arasinda zayif olumlu bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir. Ceylan (2014)
Sekizinci simif ogrencilerinin bir fen konusuna yonelik hazirlanmis olan FeTeMM temelli
ogretimin Ogrencilerinin basarisi, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerine etkisini
incelemektir. Ayrica hazirlanan FeTeMM o6gretiminin  fen oOgretim programindaki
yapilandiric1 yaklagim anlayisiyla karsilastirarak incelemek ve dgrencilerin FeteMM egitimi
hakkindaki goriislerini almaktir. Ogrencilerin akademik basari, yaraticilik ve problem ¢ézme
becerilerini olumlu yonde etkiledigini ve Ogrencilerin FeTeMM hakkindaki goriislerinin
olumlu yonde oldugu sonucuna varilmustir. Irkcatal (2018) dgrencilerin Fen konu bazinda
hazirlanan FeTeMM icerikli etkinliklerin 6grencilerin basarilarina, miihendislik ve teknoloji
kavramlaria yonelik anlayisina ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayisina ve FeTeMM
alanlara dair tutumlar1 ve ilgilerinin etkisini aragtirmay1 amaglanmis ve 6grencilerin akademik
basarilarini1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica FeTeMM meslek alanlarina

iligkin ilgilerinin artigina ve teknoloji kavramini daha iyi kavradiklar1 sonucuna varilmistir.
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Sacan (2018) Fen o6gretim merkezli egitimin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerine ve Fen dersine karsi tutumlar1 iizerine etkisini arastirmak istemistir.
Bilimsel siire¢ becerileri yoniinden olumlu sonuglar elde edilmistir. Fen dersine yonelik
tutumlart agisindan az bir etki biraktigi sonucuna varilmistir. Salaman-Parlakay (2018)
FeTeMM etkinlilerinin 5. sinif 6grencilerinin sorgulayic1 6grenmelerine, motivasyonlarina ve
akademik basarilarina etkisi arastirilmak istenmistir. FeTeMM etkinliklerinin 5. simif
ogrencilerinin sorgulayict 6grenmelerine, motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisi
olumlu yénde etki ettigi gozlemlenmistir. Konca (2017) Ogrenme ortammda FeTeMM
etkinleri tanitilmis uygulama siireci anlatilmis ve uygulamalarin kavramsal anlama ve
yaraticilik {izerine etkisi arastirilmis ve 6grenci goriisleri alinmak istenmistir. Ogrencilerin
yaratict diistinme diizeyleri ve FeTeMM etkinlikleri lizerinde olumlu goriisleri oldugu
goriilmiistiir. Karakaya (2017) Ortaokul 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi
diizeylerini farkli degiskenlere gore belirlenmesi ve FeTeMM’i olusturan disiplinlerin
arasindaki iligki diizeyinin tespit etmeyi amaglamistir. FeTeMM olusturan disiplinler arsinda
farkls iliskiler oldugu gdzlemlenmistir. Oztiirk (2017) Ogrencilerin ve dgretmenlerin egitimde
FeTeMM anlayisina yonelik yeterlilikleri, farkindalik ve tutumlari arasindaki iliski
incelenmektir. Ogrencilerin ve gretmenlerin arastirilan degiskenler arasmnda ortalamanin
iizerinde katildiklar1 sonucuna varilmistir.

Yapilan ¢alismalarin incelenmesi sonucu arastirma grubunun ortaokul 6grencilerinin
cok tercih edilmedigi STEM hakkinda alan yazin taranildiginda agirlik olarak arastirma
gruplariin 6gretmen, 6gretmen adaylari, tiniversite 6grencileri ve lise 6grencileri oldugunun
farkina varilmis, arastirma grubu olarak ortaokul 6grencilerinin ¢ok tercih edilmedigi
goriilmiistlir. Cevik, Danistay ve Yage1 (2017), Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017),
Deveci (2018), Delen ve Uzun (2018), Buyruk ve Korkmaz (2016) yaptiklar1 galismalarda
genellikle 6gretmen ve dgretmen adaylari, tiniversite 6grencileri tercih edilmistir. Ayrica alan
yazina bakildiginda genellikle STEM ile ilgili 6grenci gruplariyla yapilan ¢alismalarda STEM
ile ilgili bir ders programi hazirlandig1 ve 6grencilere arastirmada veri toplamak i¢in 6n test
son test uygulandig1 goriilmektedir. Bu arastirmanin dzgiinliigii Usak Ili ve ilgelerindeki
devlet okullarinda bulunan ortaokul 5-6-7-8. sinif Ggrencileri {izerinde Miihendislik Bilgi
Diizeyleri (MBD) ve STEM Tutum Beceri (STB) diizeylerinin bazi degiskenler acisindan
incelemektir. Ayrica daha 6nce Aydin, Saka ve Guzey (2018) tarafindan yapilan arastirmada
devlet okullar ile 6zel okullarda birlikte ¢alisilmis, Miihendislik bilgi diizeyi ile STEM tutum
Olcekleri ayr1 ayr1 ¢alismalarda kullanilmistir. Ayrica ¢alismada 4-5-6-7-8. siif 6grencileri

tercih edilmistir. Bu arastirmada Usak ili ve ilgelerinde uygulama izni alinan devlet
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okullarinda bulunan 5-6-7-8. Siif 6grencileri ile ¢alisilacak ve Miihendislik bilgi diizeyi ile
STEM tutum o6lg¢eginin arasindaki iligkilerinin korelasyonuna bakilacaktir. Calismanin

literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araglari, veri toplama

yontemi, veri toplama islemi ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler sunulmustur.
3.1.Arastirmamin Modeli

Arastirma modeli bir arastirmanin amacina uygun ve ekonomik olarak verilerin
toplanmasi, c¢oziimlenebilmesi i¢in gerekli kosullari diizenlemeye denir (Karasar,1984,79).
Birden fazla teknigi igerisinde bulunduran arastirma modeli, model kurmayi nesneleri,

olgulari, siire¢ ve sistem kavramlarinin iligkilerini tasarlanma teknigi olarak da agiklanabilir.

Bu arastirma da iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Iliskisel tarama modeli iki
veya daha ¢ok degisken arasinda degisim varligini ve degisim varsa bu degisimin derecesini
belirlemek igin kullanilir. Calismada orneklem grubuna herhangi bir ek uygulama ya da
ogretim yapilmadan mevcut olan Miihendislik Bilgi Diizeyleri ve STEM’e yonelik tutum
diizeyleri ¢esitli degiskenlere gore farklilik gosterip gostermedigi arastirilarak tespit edilmeye

caligmustir.

Bu calismada oncelikle Aydin, Saka ve Guzey tarafindan yapilan 4-8. Smif
Ogrencilerinin STEM Tutumlar1 ve 4-8. Siif Ogrencileri i¢in Miihendislik Bilgi Diizeyi
Olgekleri calismalari incelenmistir. Ayrica Aydin, Saka ve Guzey (2018) tarafindan yapilan
caligmalarda Miihendislik bilgi diizeyleri ile STEM tutum d6lge8i ayr1 calismalar olarak
kullanilmistir. Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi yurt disinda gelistirilmis olup Adim, Saka ve
Guzey tarafindan Tiirkgeye uyarlanmistir. Calisma icin gerekli izinler ve ayrica ¢alismada
kullanilacak olan STEM Tutum Olgegi ve Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgekleri cevaplari ile
birlikte alinmistir ekte sunulmustur. MEB’den alinan izinler dogrultusunda Usak ili ve
Karahalli ilgesinde 6grenim goren Ortaokul 5-6-7-8. siif Ogrencilerine Kisisel bilgi formu,
STEM Tutum Becerileri Olgegi ve Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi uygulanmustir ekte

sunulmustur. Sinif diizeyi farkliliklarindan dolay1 ortaokul 5. sinif 6grencilerine 10 maddeden

24



olusan 4-5. smiflar i¢in MBDO ve 6-7-8. Sinif dgrencilerine 15 maddeden olusan 6-7-8.

smiflar icin MBDO ayr1 ayr1 uygulanmustir ekte sunulmustur.
3.2.Calisma Grubu

Arastirma grubu, Usak ili ve Karahall1 ilgesindeki, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
uygulama izni verilen ortaokullardaki 5-6-7-8. sinif 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirma
gruplarina anketler arastirmaci tarafindan dagitilmis ve doldurmalari icin gerekli bilgiler
sunulmustur. Aragtirma okullar1 ise rastgele olarak secilmis belirli bir basar1 durumlart goz
onlinde bulundurulmamigtir. Arastirma grubunu 5. Smif 6grencileri 121, 6-7-8. Smif

ogrencileri 602 6grenci olmak iizere toplamda 723 6grenci olusturmaktadir.

Tablo 1. Arastirma 5. Ve 6-7-8. Smif Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Katilimci Sayilari

Simif Kiz Erkek N
5.sumf 61 60 121
6-7-8.simif 307 295 602

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen STEM tutum becerileri dlgegi ile Harwell, ve dig., (2015) tarafindan gelistirilen
Miihendislik bilgi diizeyi 6lgegi kullanilmistir. Ogrencilerin gelisimsel dzellikleri géz oniinde
bulundurularak Miihendislik bilgi diizeyi 6lgegi 4,5. siiflar ve 6,7,8. siniflar igin 2 ayr1 6lgek
seklinde hazirlanmigtir. Miihendislik bilgi diizeyi Olgegi 4-5 smflar i¢in 6lgme arac1 10
maddeden, Miihendislik bilgi diizeyi 6,7,8 smiflar i¢in 6lgme araci ise 15 maddeden
olusmakta olup her iki dlgme araci da tek boyutlu goktan se¢melidir. Ogrenci seviyesine
uygun olarak 4 secenekli bir sekilde olusturulmustur. Olgek Aydin, ve dig., (2018) tarafindan

Tiirk¢eye adaptasyonu yapilmistir ve 6lgek kullanimi i¢in gerekli izin alinmistir.
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3.3.1. STEM Tutum Olgegi

STEM tutum becerileri 6l¢mek igin Guzey, Harwell ve Moore tarafindan gelistirilen
STEM Tutum Olgegi kullamlmistir. Guzey, Harwell ve Moore (2014) gore dlgek STEM
egitim programlarinin G6grencilerin  STEM ve STEM kariyerlerine yonelik tutumlari
tizerindeki etkinligini degerlendirmek igin yararli bir ara¢ olarak goriilmiistiir. Arastirmacilar
tarafindan bilgi testlerinin Tiirk¢eye uyumlulugu saglanmistir (Aydin, Saka ve Guzey) STEM

Tutum Olgegi 28 maddeden olusmakta olup ters yonde olumsuz madde bulunmamakta olup

.....

-----

ogrenme olarak isimlendirilen 4 alt boyuttan olusmaktadir. Birinci boyutta 12 madde, ikinci
boyutta 10 madde, iiglincii boyutta 3 madde ve dordiincii boyutta 3 madde bulunmaktadir.
Besli Likert tipinde olan 6lgek “Kesinlikle Katilmiyorum”, “Katilmiyorum”, “Kararsizim”,
“Katiliyorum” ve “Kesinlikle Katiliyorum” seklinde 1 (Kesinlikle Katilmiyorum) ile 5
(Kesinlikle katiliyorum) arasinda degisen 5°li derecelendirme kullanilmistir. Yilmaz, Yigit-
Koyunkaya, Giiler ve Giizey (2017) STEM Tutum Olgeginin Tiirkgeye adaptasyonu

gerceklestirilmistir. Olgme aracinin kullanilmasi i¢in ~ gerekli izinler alinmustir.

Toplanan aragtirma verileri uygun istatistik yazilim programi kullanilarak STEM
Tutum Olgeginin giivenirlik katsayist 5. Smiflar icin ayr1 6-7-8. siuflar igin ayr
hesaplanmustir. 5. Siiflarin ortalama STEM Tutum Olgeginin giivenirlik katsayis1 Cronbach's
Alpha gore 0.95 olarak hesaplanirken, 6-7-8. Smiflar igin ortalama STEM Tutum Olgeginin
giivenirlik katsayisi Cronbach's Alpha 0.92 olarak hesaplanmistir. Aydin ve arkadaslar
(2017) tarafindan yapilan 4-5-6-7-8. sinif dgrencileri igin uygulanan STEM Tutum Olgeginin
biitiin olarak hesaplanan giivenirlik katsayisi ise 0,94 oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda

STEM Tutum Olgeginin uygunluk ve gegerlilik diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.

STEM Tutum Olgeginin normallik testlerine bakildiginda 5. siniflar igin ayri, 6-7-8-.
Smiflar i¢in ayr1 olarak analiz edilmistir. 5. Simiflarin STEM Tutum 6lgeginin normallik
testine bakildiginda Skewness’te testine gore normal dagilim gosterdigi goriliirken, 6-7-8.
Smiflar icin STEM Tutum Olgeginin normallik testine bakildiginda ise ayni sekilde

Skewness’te testine gore normal dagilim gosterdigi gortilmektedir
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3.3.2.Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi

Arastirmada, Harwell, ve dig.(2015) tarafindan gelistirilen Aydin, Saka ve Guzey
(2018) tarafindan Tiirkge adaptasyonu yapilan ‘STEM assesmet test’ Miihendislik Bilgi
Diizeyi4-5 (MBD4-5) ve Miihendislik Bilgi Diizeyi6-7-8 (MBD6-7-8) kullanilmistir.
Ogrencilerin gelisim diizeyine gore farkli maddelerden olusan 6lgme araglari tercih edilmistir.
MBD4-5 6lgme araci 10 maddeden, MBDG6-7-8 6lgme araci ise 15 maddeden olusmaktadir.
Her iki 6l¢gme araci da tek boyutlu ve ¢oktan se¢melidir. Ogrenci seviyesine uygun olarak 4
secenekli (A,B,C,D) sekilde sunulmustur. Olgme araglari miihendisligin tanimimn,
mihendislerin nasil ve hangi alanlarda ¢alistigini ve miihendislik tasarim siireclerini 6lgmeyi
amaglamistir. Harwell ve dig. (2015) calismalarinda 6gretmenler tarafindan gelistirilen
miifredat duyarli simif seviyelerine uygun maddelerle; Miihendislik, Fen ve Matematik
alanindaki degerlendirmeleri gelistirmek, 6l¢ceklendirmek ve dogrulamak istemislerdir.

Orijinal dili Ingilizce olan &lgme araglarmin Tiirkgeye cevirirken herhangi bir
anlamsal problem olmamasi i¢in uzaman bir grup ile Tiirkceye ¢evirme calismalar
yapilmustir. Ceviri yapildiktan sonra uzman grup tarafindan dil bilgi ve anlatim agisinsan
diizenlemeler yapilmis ve elde edilen form Tiirk dili uzmani ve 6lgme degerlendirme alan
uzmani tarafindan kontrol edilmistir.  Aydin ve arkadaslar1 (2017) gerekli diizenlemeler
sonrasi en son hali elde edilen &lgme araclarinin, Tiirkce ve Ingilizce formu arasindaki
tutarlilig1 belirlemek amaciyla dilsel esdegerlik analiz ¢alismast uygulamislar ve dlgeklere en
son seklini vermislerdir. Olgegin Tiirkce versiyonun ilk uygulamasinda MBDA4-5 igin
giivenirlik katsayr 0,70 olarak hesaplanirken MBD6-7-8 i¢in 0.71 olarak hesaplanmistir. Bu
arastirma da ise Miithendislik bilgi diizeyi testlerinin giivenirlik katsayisini 5. Siniflar i¢in ayri,
6-7-8. Smiflar igin ayri hesaplanmistir. MBD6-7-8. igin Crombo Alfaya gore giivenirlik
katsayis1 61,5 ¢iktigi goriiliirken, MBD4-5. Igin giivenirlik katsayinm Crombo Alfaya gore
0.62 ¢iktig1 goriilmektedir. Giivenirlik katsayisinin diisiik ¢itkmasinin nedeninin dgrencilerin
Miihendislik bilgi diizeylerinden kaynaklandig1 diisiilmektedir. Olgegin normallik testlerine
bakildiginda ise MBD4-5 i¢in Skewness’e gore normal dagilim gosterdigi goriiliirken, ayn
sekilde MBD6-7-8. Sinif i¢in normallik testine bakildiginda Skewness’e gore normal dagilim
ozelligi oldugu goriilmektedir.
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3.3.3.Kisisel Bilgi Formu

STEM Tutum Olgegi, Miihendislik Bilgi Diizeyi4-5 ve Miihendislik Bilgi Diizeyi 6-7-
8. yan1 sira aragtirmanin alt problemleri kapsaminda 6grencilerin bazi1 demografik bilgilerini
tespit etmeye yonelik sorular hazirlanarak 6grencilere sunulmustur. Bu baglamda 6grencilere
cinsiyetleri, smnif seviyeleri, anne-baba egitim durumlart STEM (FeTeMM) haberdar olup

olmamalar1 ve STEM (FeTeMM) bilgilerini nereden 6grendikleri sorulmustur.

3.4.Calismanin Uygulama Basamaklari

Calismaya baslamadan 6nce Ganime Aydin ve arkadaslarinin yapmis oldugu 4-5-6-7
ve 8. smif Ogrencileri I¢in Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi’ ve ‘4-8. Smiflar igin Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM=FETEMM) Tutumlarmmn incelenmesi’ adli
caligmalar1 incelenmigtir. Calismalardan hareketle 5-6-7 ve 8. Sinif 6grencilerinin STEM
tutumlart ile Mihendislik bilgi diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemek icin iki olgeginde
kullanilacagi bir ¢alisma yapmaya karar verilmistir. Bu ¢aligsma i¢in Dr. Ganime Aydin ile e-
posta tizerinden iletisime gecilerek 6l¢eklerin kullanimi i¢in gerekli izinler alinmis ve dlgekler
Dr. Ganime Aydin tarafindan istenmistir. Arastirmada kullanilacak oOlceklerle birlikte
ogrencilerin kisisel bilgilerinin elde edilebilecegi kisisel bilgi formu hazirlanmistir.
Hazirlanan “Kisisel Bilgi Formu’, ‘STEM Tutum Olgegi’ ve ‘Miihendislik Bilgi Diizeyi
Olgegi’ ile birlikte tez oneri formunda sunulmustur. Milli Egitim Bakanligina gonderilen tez
oneri formu ile aragtirmanin okullarda uygulanabilirligine dair gerekli izin belgeleri alinmistir.
Gerekli izin belgesi ekte sunulmustur. Izin belgeleri alinarak arastirmaci tarafindan Usak Ili
ve Ilgelerindeki Ortaokul 5-6-7 ve 8. sinif dgrencilerine uygulanmistir,

Uygulamada biitiin sinif sevilerine uygun STEM Tutum Olgegi, Miihendislik Bilgi
Diizeyi Olgegi ve Kisisel bilgi formu bulunmaktadir. Ogrencilerin biligsel diizeylerinin
farkliliklarindan dolay1 5. Smif 6grencileri i¢in Miihendislik bilgi diizeyi i¢in 10 sorudan
olusan ayr1 bir 6l¢ek bulunurken, 6-7 ve 8. Smif 6grencileri i¢in 15 sorudan olusan ayri bir
olgek uygulanmistir. Okul miidiirleri ile goriisiilerek dersleri aksatmamak sartiyla derslerde
yaklasik 25-30 dakika siiren anket doldurma ¢aligmalari yapilmustir. Ogrencilere
anlamadiklar1 yerlerde arastirmaci tarafindan gerekli acgiklamalar yaparak o6lcekleri
doldurmalarmma yardimec1 olunmustur. Doldurulmus olarak verilen anketler arastirmaci
tarafindan o an kontrol edilerek yanlis veya eksik doldurmalarda gerekli diizeltmeler
yapilmast amaciyla 6grencilere geri verilmistir. Bu sekil 6lgeklerin eksiksiz ve kontrollii bir

sekilde doldurulmasi amacglanmistir. Arastirma siirecinde kullanilan 06l¢me araglari
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toplandiktan sonra, elde dilen wveriler sirasiyla kontrol edilip bilgisayara aktarilmistir.

Doldurulan 6lgeklerin verileri uygun bir istatistik programi yardimiyla incelenmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Aragtirma siirecinde kullanilan 6lgme araclar toplandiktan sonra, elde edilen veriler
sirastyla kontrol edilip bilgisayara aktarilmistir. Bu ¢alismada kullanilan veri toplama
araclarindan elde edilen veriler uygun bir istatistik yazilim programi ile analiz edilmistir.
Analizler STEM Tutum Olgeginin biitiiniine gdre analiz edilmistir. 5. Smiflar i¢in ayr1 6-7-8.
Siiflar i¢in ayr1 olarak ele almmustir. Olgekten elde edilen puanlarin normal dagilim gdsterip
gostermedigini belirlemek i¢in normallik testi uygulanmistir. Skewness degerlerine gore her

iki grup i¢inde STEM Tutum Olgeginin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Miihendislik bilgi diizeyi icin dgrencilerin bilissel 6zelliklerinden kaynakli olarak 5.
siiflar i¢in toplam 10 maddeden olusan, 6-7-8. siiflar i¢in toplamda 15 maddeden olusan
coktan segmeli test bicimde olmak iizere iki tane dlgek kullanilmustir. Olgekler ici normallik
analizi yapilmis ve her iki Olgek icin Skewness degerlerine bakilarak normal dagilim

gosterdigi sonucuna ulagilmaistir.

Olgeklerden ve kisisel bilgi formundan yararlanarak alt problemlerin analizinde
parametrik testlerden Bagimsiz Gruplar t Testi ve iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii Varyans
Analizi ( One — Way Anova ) testleri uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde ‘p’ 6nem
seviyesi 0.05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Ayrica iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonli
varyans analizi sonucu anlamli ¢ikan sonuglarin hangi gruplarin lehine oldugunu belirlemek

icin Tukey testi uygulanmistir.

Verilerin analizinde 6grencilerin STEM tutumlar1 i¢in ortalama tutum degerleri ve
Miihendislik bilgi diizeyleri i¢in ortalama Miihendislik bilgi diizeyleri hesaplanmis olup

analizlerde bu ortalama degerler kullanilmstir.

Arastirmanin alt problemlerinden biri olan STEM tutum 6l¢egi ve Miihendislik bilgi
diizeyi Olcegi arasinda iligkiyi incelemek icin Pearson testi (Korelasyon Analizi)
uygulanmigtir. Pearson testin amaci iki sayisal dl¢iim arasinda dogrusal bir iligki bulunup
bulunmadigini varsa bu iligkinin yoniinii ve biiyiikliigiinii belirlemek i¢in kullanilan istatiksel

bir yontemdir. Pearson Testi Miihendislik bilgi diizeyi ve STEM tutum 6l¢egi arasinda iliskiyi
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analiz etmek amaciyla 5. Siniflar ve 6-7-8. Siniflar i¢in ayr1 ayr1 korelasyon hesaplamada ele

alimmustir.
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4.BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde; elde edilen verilerin analizleri sonucunda arastirma
sorularma gore ulasilan bulgulara yer verilmektedir. Aragtirmanin alt problemlerini incelemek
amaciyla Olgeklerden elde edilen veriler tablolar halinde sunulmaktadir. Buna goére
arastirmamizin ilk sorusu olan 5. Sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine gére Stem’e Yonelik
Tutumlari, Miihendislik Bilgi Diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina yonelik

bulgular asagidaki tablo 2.de verilmistir.

4.1. S.simif 6grencilerinin cinsiyete gore STEM’e Yonelik Tutumlari, Miihendislik Bilgi
Diizeyleri
Tablo 2.5. Sinif 6grencilerinin cinsiyetlerine gore STEM’e Yonelik Tutumlari, Mithendislik

Bilgi Diizeyleri ve Bagimsiz T Testi Sonuglari

Kaynak Cinsiyet N X Ss T-testi P

STEM Tutum Olgegi Kiz 61 3.54 0,80 1,94 0,56
Erkek 60 3,22 1,00

MiihendislikBilgi Diizeyi Kiz 61 0,53 0,20 2,95 0,04
Erkek 60 0.41 0,20

Yukaridaki Tablo 2 gore 5. Sinif 6grencilerinin STEM e yonelik tutumlarina bakildigi
zaman kiz Ogrencilerin aritmetik ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Buna ragmen yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore farkin anlamh diizeyde
olmadig1 ortaya c¢ikmistir (P>0.05). Bunun yaninda hem kiz hem de erkek &grencilerin
STEM’e yonelik ortalama tutumlarinin 3’{in iizerinde olmasindan dolay1 tutumlarinin olumlu
oldugu goriilmektir. Miihendislik Bilgi Diizeylerine bakildigi zaman ise yine kiz 6grencilerin
erkek ogrencilere gore ortalamalarinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ortalamalarma bakildig:

zaman ise kiz Ogrencilerin sorulan sorulara %53 civarinda dogru cevap verirken erkek
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ogrenciler ise %41 dolayinda dogru cevap vermislerdir. Dolayisiyla verilen dogru
cevaplarinin oraninin ¢ok yiliksek olmadigi anlasilmaktadir. Diger taraftan kiz ve erkek
ogrencilerin Miihendislik Bilgi Diizeylerinin ortalamalar1 arasindaki farkin yapilan Bagimsiz
T testi sonuglarina gore anlaml diizeyde farklik gosterdigi sonucuna ulasilmistir (P<0.05).
Sonug olarak kiz o6grencilerin Miihendislik Bilgi Diizeylerinin erkek Ogrencilerine gore

anlamli olarak daha ytiksektir.

Asagidaki tablo 3’ de arastirmamizin iiglincii sorusu olan 5. Smif 6grencilerin anne
egitim durumlarina gore STEME yonelik tutumlarinda ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

arasinda anlamli bir fak olup olmadig1 analiz edilmek istenmistir.

4.2. 5.simf 6grencilerinin anne egitim durumuna gore STEM’e Yéelik Tutumlari,

Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo3.5.Smif Ogrencilerinin anne egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlari,

Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Ogrenim N X Ss
durumu
ilkokul 27 3,21 0,99
Ortaokul 44 3,49 0,75
STEM tutum oSlgegi Lise dengi 31 3,46 0,92
Lisans 19 3,24 1,14
Total 121 3,38 0,91
Ilkokul 27 0,50 0,18
Ortaokul 44 0,45 0,22
Miihendislik bilgi Lise dengi 31 0,45 0,24
diizeyi lisans 19 0,51 0,21
Total 121 0,47 0,21

Yukaridaki tablo 3’e¢ gore 5. Sif Ogrencilerinin anne egitim durumlaria gore
ortalamalarina bakildiginda STEM’e yonelik tutumlarinda anne egitim durumlariin

ortalamalarinin hemen hemen birbirine yakin degerlerde oldugu goriilmekte olup, anne egitim

32



durumu ortaokul olan 6grencilerin %34 olarak daha yiliksek c¢iktigi anlasilmaktadir. Aym
sekilde Miihendislik Bilgi Diizeyi 06l¢egine gore anne egitim durumlart ortalamalarimin
birbirine yakin degerler oldugu fark edilmekte ancak annelerinin lisans egitimine sahip olan
ogrencilerin ortalamalarinin %51 olarak yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Standart sapma
degerlerine bakildiginda ise STEM tutum oOlgeginde dgrencilerin anne egitimin durumunun
Lisans egitim diizeyinde 1.14 olarak yiiksek oldugu, Miihendislik Bilgi Diizeyi 6l¢eginde ise
ogrencilerin anne egitim durumlarinin lise ve dengi kademesinde 0,24 olarak yiiksek oldugu
ortaya ¢cikmaktadir.

Asagidaki tablo 4’te 5.simif 6grencilerinin anne egitim durumuna gére STEM tutumu
ve Mihendislik Bilgi Diizeyleri agisindan tek yonli Anova (Varyans analizi) testi

verilmektedir.

Tablo4.5.sinif anne egitim durumuna gére STEM tutumu ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

acisindan tek yonlit ANOVA (varyans analizi)

Kaynak Kareler Sd Kareler F P
Toplam1 ortalamasi

Stem Gi 1,88 3 0,62 0,74 0,53

StemGa 99,12 117 0,84

toplam 100.00 120

MBDGI 0,09 3 0,03 0,61 0,60

MBDGA 5,69 117 0,49

toplam 5,78 120

Tablo 4’e gore 5. Sinif 6grencilerinin anne egitim durumlarina gére STEM’e yonelik
tutumlar1 ile Mihendislik Bilgi diizeylerinde bir farkin olup olmadigi incelenmeye
calistlmistir. STEM tutum Olgegine bakildiginda anne egitim durumuna gore STEM’e yonelik
ogrencilerin tutumlarinda anlamhi bir fark ortaya c¢ikmadigi gozlemlenmistir (P>0.05).
Miihendislik bilgi diizeyi Ol¢eginde yine anne egitim durumunun Miihendislik bilgi
diizeylerinde anlamli bir fark olusturmadigi ortaya ¢ikmistir (P>0.05). Sonug¢ olarak
ogrencilerin anne egitim diizeylerine gore STEM tutumlarin ve Miihendislik Bilgi

Diizeylerinin anlaml bir sekilde farklilik gostermedigi soylenebilir.
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Asagidaki tablo 5°te arastirmanin dordiincii sorusu olan 5.Sinif grencilerinin baba egitim
durumuna gére STEM’e yonelik tutumu ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri arasinda iliski olup

olmadigina cevap verilmistir.

4.3. 5.Smif ogrencilerinin baba egitim durumuna gére STEM’e Yonelik Tutumu ve
Miihendislik Bilgi Diizeyleri
Tablo5.5.Smif 6grencilerinin baba egitim durumuna gore STEM’e Yonelik Tutumu ve

Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Ogrenim N X Ss
durumu
Tkokul 35 3,32 0,88
Ortaokul 45 3,41 0,88
Stem tutum oOlgegi Lise dengi 28 3,50 0,98
Lisans 13 3,21 1,04
Total 121 3,38 0,91
Tkokul 35 0,47 0,17
Ortaokul 45 0,45 0,23
Miihendislik  bilgi Lise dengi 28 0,50 0,22
dizeyi Lisans 13 0,50 0,25
Total 121 0,47 0,21

Yukaridaki Tablo 5’e bakildiginda 5. Sinif 6grencilerinin baba egitim durumlarina
gore STEM’e yonelik tutumlarina bakildiginda, 6grencilerin baba egitim durumunun lise ve
dengi kademesinin ortalama degeri %35 olarak diger egitim alanlarina gore daha yiiksek
oldugu fark edilmektedir.

STEM tutum o6lgeginde standart sapma degerlerine bakildiginda ise 6grencilerin baba

ogrenim durumlarinin lisans diizeyi kademesinde 1.04 olarak yiiksek c¢iktig1 ancak
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ogrencilerin baba egitim durumlarinin standart sapma degerlerinin bir birine yakin degerler
oldugu goriilmektedir.

Miihendislik Bilgi Diizeyi 6lgeginde ortalama degerlere bakildiginda dgrencilerin baba
egitim durumlarinin lise dengi ve lisans kademesinde birbirine es deger ¢iktigi, %50 olarak
diger egitim kademelerine gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Miihendislik Bilgi diizeyi Olgeginin standart sapma degerlerine bakildiginda ise
ogrencilerin baba egitim durumlariin birbirine yakin oldugu fakat lisans kademesinde 0.25
olarak 6grencilerin baba 6grenim durumunun bir fark olusturdugu goriilmektedir. Asagidaki
tablo 6’ya gore 5.smif 6grencilerinin baba egitim durumuna gore STEM’e yonelik tutumu ve
Miihendislik Bilgi Diizeyleriyle ilgili ANOVA (Varyans analizi) verilmektedir.

Tablo6.5.Smif 6grencilerinin baba egitim durumuna gére STEM’eY 6nelik Tutumu ve

Miihendislik Bilgi Diizeyleriyle ilgili ANOVA (Varyans analizi)

Kaynak Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamasi

Stem Gi 0,90 3 0,30 0,35 0,78

StemGa 100 117 0,85

Toplam 100,9 120

MBDGI 0,05 3 0,01 0,39 0,75

MBDGA 5,72 117 0,49

Toplam 5,77 120

Tablo 6’ya gore 5. Smif 6grencilerinin baba egitim durumlarina gére STEM’e yonelik
tutumlar1 ve Miihendislik Bilgi diizeylerinde anlamli bir fark olup olmadigi analiz edilmek
istenmistir. STEM tutum Olcegine bakildiginda baba egitim durumunun STEM’e yonelik
tutumlarinda anlaml bir fark ortaya ¢ikmadigi goézlemlenmistir (P>0.05). Miihendislik bilgi
diizeyi Olgegine bakildiginda ise yine baba egitim durumunun Miihendislik bilgi diizeylerinde
anlaml bir fark olusturmadig goriilmiistiir (P>0.05). Sonug olarak 6grencilerin baba egitim
durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlar: ile Miihendislik Bilgi diizeylerinde anlamli bir

fark olusmadig1 sonucuna varilmaistir.
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Asagidaki tablo 7’de ise arastirmanin besinci sorusu olan 5.sinif 6grencilerinin STEM’den
haberdar olup olmama durumuna gére STEM’e yonelik tutumlari ve Miihendislik Bilgi

Diizeyleri verilmektedir.

4.4.5.simf ogrencilerinin STEM’den haberdar olma durumuna gore STEM’e Yonelik

Tutumlar1 ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo7.5.Smif 6grencilerinin STEM’den haberdar olma durumuna gére STEM’e Yonelik
Tutum ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Olgek Stem N X Ss T-testi P
haberdar
olmasi
Stem tutum Olcegi Evet 49 3.30 0,94 -0,79 043
Hayir 72 3,44 0,89
Miihendislik bilgi Evet 49 0,47 0,18 -1,90 0,85
diizeyi
Hayir 72 0.47 0,24

Yukaridaki Tablo 7 de 5. Sinif 6grencilerinin STEM (FeTeMM) ’den haberdar olup
olmama durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlart ve Miihendislik Bilgi Diizeylerinde
anlamli bir fark olup olmadig: incelenmek istenmistir. Ortalama degerlere bakildiginda STEM
tutum Ol¢eginde, STEM’den haberdar olmama durumlari STEM’den haberdar olma
durumuna gore %34 civarinda daha yiiksektir. Buna ragmen Bagimsiz T testine gore anlaml
bir fark ortaya ¢ikmamustir. (p>0.05).

Miihendislik bilgi diizeylerinde ise STEM’den haberdar olma ve olmama durumlarinin
ortalama degerleri %47 olarak esit oldugu analiz edilmistir. Yapilan Bagimsiz T testine gore
anlaml diizeyde farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir (p>0.05). Sonug olarak 5. Smif
ogrencilerin STEM’den haberdar olup olmama durumlarina gére STEM tutum olgegi ve
Miihendislik bilgi Diizeyinde anlamli bir fark olmadig1 sonucuna varilmistir.

Asagidaki tablo 8’de 6-7-8.simif 6grencilerinin cinsiyet durumuna gore Stem’e yonelik

tutum ve miihendislik bilgi diizeyleri verilmistir.
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4.5. 6-7-8.S1mf 6grencilerinin cinsiyet durumuna gore STEM’e Yonelik Tutum ve

Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo8.6-7-8.Smif Ogrencilerinin cinsiyet durumuna goére STEM’e Yonelik Tutum ve

Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Cinsiyet N  Ortalama  Ss T-testi P

Stem tutum Olgegi Kiz 307 3.53 0,73 0,76 0,44
Erkek 295 3,48 0,90

Miihendislik bilgi diizeyi Kiz 307 0,54 0,20 2,87 0,004
Erkek 295 0.49 0,22

Yukaridaki Tablo 8’e gore 6-7-8. Smif Ogrencilerinin cinsiyetine gore STEM’e

yonelik tutumlarina bakildigi zaman kiz &grencilerin aritmetik ortalamasimin erkek

Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen aradaki farkin yapilan

Bagimsiz T testine gore anlaml diizeyde fark ¢ikmamistir (P>0.05).

Miihendislik Bilgi

Diizeylerine bakildiginda ise yine kiz &grencilerin erkek Ogrencilere goére ortalamalarinin

yiiksek oldugu goriilmiis ve aradaki farkin yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gére anlaml

diizeyde farklik gosterdigi sonucuna ulasilmistir (P<0.05).
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Asagida tablo 9’da arastirmanin ikinci sorusu olan 6-7-8.sinif Ogrencilerinin sinif

diizeylerine gore STEM’e yonelik tutumlari ve mithendislik bilgi diizeyleri verilmektedir.

4.6.6-7-8.simf Ogrencilerinin Siif Diizeylerine Gore STEM’e Yonelik Tutumlari ve
Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo 9. 6-7-8.Smif Ogrencilerinin smif diizeylerine gére STEM’e Yénelik Tutumlar1 ve
Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Sinif Diizeyi N X Ss

6.smnif 214 3,50 0,78
7 .smif 207 3,51 0,94

Stem tutum 6lcegi 8.sinif 182 3.53 0,71
Total 603 3,51 0,82
6.smnif 214 0,49 0,21
7.simif 207 0,49 0,21

Miihendislik bilgi 8.simif 182 0,58 0,19

diizeyi
Total 603 0,52 0,21

Tablo 9’a gore 6-7-8. Smuf Ogrencilerinin siif diizeyleri ile miihendislik bilgi
diizeyleri arasindaki iliski incelenmek istenmistir. 5. Siif 68renci 6-7-8.sinif 6grencilerinden
ayr1 olarak incelendigi i¢in bu soruyu analiz etmek i¢in dahil edilmemistir. STEM tutum
Olgeginde oOgrencilerin sinif diizeyleri ortalama degerlerine bakildiginda birbirine yakin
degerler oldugu ancak ortalama degeri %35 civarinda olan 8. Smif dgrencilerin daha yiiksek
oldugu fark edilmektedir. Mithendislik Bilgi diizeyi 6l¢eginde ise ortalama degeri %58 olan 8.

siif 6grencilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Asagidaki tablo 10’a gore 6-7-8.sinif 6grencilerinin smif diizeylerine gore STEM’e
yonelik tutumlari ve Miihendislik bilgi diizeylerinin Anova ( Varyans Analizi ) testi

verilmektedir.

Tablo 10.6-7-8.Sinif Ogrencilerinin simf diizeylerine gére STEM’e Yonelik Tutumlari ve
Miihendislik Bilgi Diizeyleri ANOVA (Varyans Analizi)

Kaynak Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamasi

Stem Gi 0,08 2 0,04 0,06 0,94

StemGa 408 600 0,68

Toplam 408,08 602

MBDGI 0,96 2 0,48 10,93 0,00

MBDGA 26,4 600 0,04

Toplam 27,4 120

Yukaridaki tablo 10’a gore 6-7-8. Sinif 6grencilerinin siif diizeylerine gére STEM’e
yonelik tutumlari ve Mithendislik bilgi diizeylerinin Anova testine bakildiginda 6grencilerin
STEM tutumlar1 ile simif diizeyleri arasinda anlamli bir fark olusmadigi goriilmektedir.
(P>0.05). Miihendislik bilgi diizeyi 6lgegine bakildiginda ise dgrencilerin sinif diizeylerinin
anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir (P<0.05). Sonug olarak 6-7-8. Sinif dgrencilerin
smif diizeyine gére STEM tutumlarinda anlamli bir fark olusmazken Miihendislik bilgi
diizeylerinde anlamli bir fark olustugu goriilmektedir. Bu anlamli farkin kaynaginin
anlagilmasi i¢in Tukey testi sonuglarina bakilmasi gerekmektedir. Bununla ilgili Tukey

Tablosu asagidaki tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11.6-7-8. Sinif Ogrencilerinin Sinif Diizeylerine Gére STEM’e Yénelik Tutumlar1 ve
Miihendislik Bilgi diizeyleri ‘Tukey HSD’ testi

Dependent Variable  (I) simif  (J) sinif Ortalama Standart Sig.

farki hata

Ort.Stemtutum 6.s1mif 7.simif -,01183 ,08043 ,988
8.smif -,02895 ,08319 ,935

7.smif 6.s1mi1f ,01183 ,08043 ,988

8.smnif -,01712 ,08383 977

8.smif 6.simif ,02895 ,08319 ,935

7.simnif ,01712 ,08383 977

Ort.Miihenslik 6.smi1f 7 .smif ,00181 ,02047 ,996
8.sinif -,08623(*) ,02118 ,000

7.simif 6.sinif -,00181 ,02047 ,996

8.smif -,08804(*) ,02134 ,000

8.smif 6.smif ,08623(*) ,02118 ,000

7.smif ,08804(*) ,02134 ,000

Yukaridaki tablo 11°de 6-7-8. simf Ogrencilerinin sinif diizeylerine goére STEM’e
yonelik tutumlart ve miihendislik bilgi diizeyleri ‘Tukey’ testi verilmektedir. Tablodaki
verilme amact miihendislik bilgi diizeyini 6grencilerin sinif diizeyine gore anlamli bir farklilik
olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Ortalama degerlere bakildiginda miihendislik bilgi
diizeyinde anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi ise Tukey testine

gore 8. Sinif 6grencilerinden kaynaklanmaktadir.

Asagida tablo 12°de arastirmanin tigiincii sorusu olan 6-7-8.Smif 6grencilerinin anne
egitim durumuna goére STEM’e yonelik tutumlar1 ve miihendislik bilgi diizeyleri

verilmektedir.

4.7.6-7-8.Smif Ogrencilerinin anne egitim durumuna gore STEM’e Yonelik Tutumlar:

ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri
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Tablo 12.6-7-8.Smif Ogrencilerinin anne egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlar

ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Ogrenim N X Ss
durumu
Ilkokul 259 3,50 0,78
Ortaokul 176 3,47 0,78
Stem tutum 6lgegi Lise dengi 117 3,46 0,95
On lisans 14 3,77 0,73
Lisans 27 3,84 0,94
lisansiistii 10 3,77 0,48
Total 603 3,51 0,82
Ilkokul 259 0,51 0,20
Ortaokul 176 0,50 0,18
Miihendislik bilgi Lise dengi 117 0,55 0,25
diizeyi On lisans 14 0,53 0,25
lisans 27 0,62 0,18
lisansiisti 10 0,50 0,24
Total 603 0,52 0,21

Yukaridaki tablo 12°e gore 6-7-8. Sif 6grencilerin anne egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlar1 ve Miihendislik bilgi diizeyleri incelenmek istenmistir. STEM
tutum Olceginde ortalama degerlere bakildiginda Ogrencilerin anne egitim durumlarinin
birbirlerine yakin degerlerde oldugu ancak anne egitim durumu ortalama degeri %38

civarinda olan lisans diizeyinde egitimin daha yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir.

Miihendislik bilgi diizeyine bakildiginda ise 6grencilerin anne egitim durumlarinin
birbirlerine yakin degerlerde oldugu fakat 6grencilerin anne egitim durumu, ortalama degeri
%62 olan lisans diizeyinde egitimin daha yiiksek ¢iktig1 fark edilmektedir. Standart sapma
degerlerine bakildiginda STEM tutum 0lgeginde degeri 0.95 olan lise ve denginin,
miihendislik bilgi diizeyi olgeginde ise degeri 0.25 olan 6n lisans ve lise denginin yliksek

ciktig1 sonucuna varilmistir. Asagidaki Tablo 13’ de 6-7-8. smif 6grencilerinin anne egitim
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durumuna gore STEM’e yonelik tutumlari ve miihendislik bilgi diizeyleri Anova (Varyans

Analizi) testi verilmektedir.

Tablo 13.6-7-8.Smif Ogrencilerinin anne egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlari
ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri ANOVA (Varyans Analizi)

Kaynak Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamasi

Stem Gi 5,92 5 1,05 1,56 0,16

StemGa 403,17 597 0,67

toplam 409,09 602

MBDGI 0,43 5 0,08 1,93 0,08

MBDGA 26,99 597 0,45

toplam 27,42 602

Tablo 13’¢ bakildiginda 6-7-8. Sinif 6grencilerinin anne egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlart ve mithendislik bilgi diizeylerini incelemek igin Varyans analizi
yapilmistir. Ogrencilerin anne egitim durumlariyla STEM’e yonelik tutumlari arasinda
anlamli bir fark goriilmemistir (P>0.05). Miihendislik bilgi diizeyi 6l¢egine bakildiginda ise
ogrencilerin anne egitim durumu ile miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulagilmigtir (P>0.05). Sonug¢ olarak 6grencilerin anne egitim durumun
STEM’e yonelik tutumlar1 ve Miihendislik bilgi diizeylerinde anlamli bir fark olusturmadig:

anlasilmaktadir.

Asagidaki tablo 14’te arastirmanin dordiincii sorusu olan 6-7-8. sinif dgrencilerinin
baba egitim durumuna gore STEM’e yonelik tutumlari ve miihendislik bilgi diizeyleri

incelenmistir.
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4.8. 6-7-8.Smif Ogrencilerinin baba egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlar:

ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo 14.6-7-8.Smif Ogrencilerinin baba egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlari
ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Ogrenim N X Ss
durumu
ilkokul 178 3,52 0,79
Ortaokul 178 3,43 0,74

Stem tutum 6lgegi Lise dengi 181 3,53 0,90
On lisans 21 3,48 0,63
Lisans 36 3,82 0,92
lisansusti 9 3,49 1,03
Total 603 3,51 0,82
Ilkokul 178 0,47 0,20
Ortaokul 178 0,51 0,18

Miihendislik bilgi diizeyi Lise dengi 181 0,54 0,23
On lisans 21 0,49 0,22
lisans 36 0,67 0,15
lisansiisti 9 0,56 0,20
Total 603 0,52 0,21

Yukaridaki tablo 14’e gore 6-7-8. Sif 6grencilerin baba egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlart ve miihendislik bilgi diizeyleri incelenmistir. STEM tutum
Olceginde ortalama degerlere bakildiginda 6grencinin baba egitim durumunun ortalama degeri
%38 civarinda olan lisans diizeyinde egitimin yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Miithendislik bilgi
diizeyi Ol¢eginde Ogrencinin baba egitim durumunu ortalama degerlerine bakildiginda %67
civarinda olan lisans diizeyinde egitimin yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Standart sapma degerlerine bakildiginda STEM tutum ol¢eginde lisans tiistii egitim
1.03 civarinda yliksek oldugu, miihendislik bilgi diizeyi 6lgeginde ise lise ve dengi egitimin

0.23 civarinda yiiksek ¢iktig1 fark edilmektedir.
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Asagidaki tablo 15 ‘te 6-7-8. sinif 6grencilerinin baba egitim durumuna goére STEM’e
yonelik tutumlari ve mihendislik bilgi diizeylerinin Anavo ( Varyans Analizi ) testi

verilmistir.

Tablo 15.6-7-8.Smif Ogrencilerinin baba egitim durumuna gére STEM’e Yénelik Tutumlari
ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri (Varyans Analizi)

Kaynak Kareler Sd Kareler F P
Toplami ortalamasi

Stem Gi 4,72 5 0,94 1,39 0,22

StemGa 403,74 597 0,67

toplam 408,46 602

MBDGI 1,32 5 0,26 6,05 0,00

MBDGA 26,105 597 0,44

toplam 27,42 602

Tablo 15’¢ bakildiginda 6-7-8. Smif 6grencilerinin baba egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlari ve miihendislik bilgi diizeylerini incelemek amaciyla Varyans
analizi yapilmistir. Ogrencilerin baba egitim durumlariyla STEM’ yénelik tutumlari arasinda
anlaml bir fark goriilmemistir (P>0.05). Miihendislik bilgi diizeyi 6l¢egine bakildiginda ise
baba egitim durumu ile miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Sonug olarak dgrencilerin baba egitim durumlariin STEM’e yonelik
tutumlarimda anlamli bir sonu¢ olusturmazken Miihendislik bilgi diizeylerinde anlamli bir
fark olusturdugu goriilmektedir. Bu anlamli farkin neden kaynakladigini anlamak icin
asagidaki tablo 16’da 6-7-8. Smif Ggrencilerin baba egitim durumlarina gére STEM tutum

Olgegi ve Miihendislik bilgi diizeylerinin ‘Tukey’ testi verilmektedir.
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Tablo 16.6-7-8. Siif 6grencilerin baba egitim durumlarma gére Stem Tutum Olgegi ve

Miihendislik Bilgi Diizeyleri ‘Tukey’ testi

Bagimli () baba egitim (J) baba egitim Ortalama fark: (I-J) Hata P
Degisken  durumu durumu
lisans ilkokul ,19542(*) ,03821 ,000
ortaokul ,15834(*) ,03821 ,001
Lise vedengi  ,12564(*) ,03816 ,013
oOnlisans ,17566(*) ,05742 ,028
lisanstisti 11111 ,07793 711

Yukaridaki tablo 16’da 6-7-8. siif Ogrencilerinin baba egitim durumlarma gore
STEM’e yonelik tutumlart ve miihendislik bilgi diizeyleri ‘Tukey’ testi verilmektedir.
Tablonun verilme amaci miihendislik bilgi diizeyini 6grencilerin baba egitim durumuna gore
anlamli bir farklilik olusturmasindan kaynaklanmaktadir. Ortalama degerlere bakildiginda
miihendislik bilgi diizeyinde anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi
ise Tukey testine gore baba egitim durumu lisans diizeyinde olan Ogrencilerden

kaynaklanmaktadir.

Asagida tablo 17°de arastirmanin besinci sorusu olan 6-7-8.Sinif 6grencilerinin STEM’den
haberdar olup olmama durumlarina gore STEM’e yonelik tutumlari ve miihendislik bilgi

diizeyleri verilmektedir.
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4.9.6-7-8. stmif Ogrencilerinin STEM’den haberdar olma durumuna gére STEM’e
Yonelik Tutumlar1 ve Miithendislik Bilgi Diizeyleri

Tablo 17. 6-7-8.Smnif Ogrencilerinin STEM’den haberdar olma durumuna gére STEM’e
Yonelik Tutumlar1 ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Kaynak Stem’den N X Ss T-testi P
haberdar
olmas1

Stem tutum Olgegi Evet 166 3.70 0,90 3,45 0,01
Hayir 434 3,44 0,77

Miihendislik bilgi Evet 166 0,55 0,20 2,16 0,03

diizeyi Hayir 434 0.51 0,21

Yukaridaki Tablo 17’de 6-7-8. Siuf ogrencilerinin STEM’den haberdar olma
durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlart ile Miihendislik bilgi diizeyleri incelenmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda STEM tutum 6l¢eginde, STEM’den haberdar olma durumlari
%37 civarinda yiiksektir. Yapilan Bagimsiz T testine gore anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir
(p<0.05). Miihendislik Bilgi Diizeylerinde ise ortalama degerlere bakildiginda STEM’den
haberdar olma durumlart %34 civarinda yiiksek cikmaktadir ve aradaki farkin yapilan
Bagimsiz t Testine gore anlaml diizeyde farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir (p<0.05).

Standart sapma degerlerine bakildiginda ise STEM tutumlarinin STEM’den haberdar
olma durumlarinin 0.90 olarak yiiksek ciktigi, Miihendislik bilgi diizeylerinin ise STEM’den
haberdar olma durumuna gore 0.20 olarak yliksek ¢iktig1 goriilmektedir. Tablo 16’da sonug
olarak STEM’den haberdar olup olamam durumlarina gére STEM tutumlar1 ve Miihendislik
Bilgi Diizeyleri arasinda anlamli bir fark olustugu sonucuna varilmstir.

Asagida tablo 18’de arastirmanin altinci sorusu olan 5. Smif dgrencilerinin STEM
tutum becerileri ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki Pearson (Korelasyon analizi) testi

verilmektedir.
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4.10.5. smif Ogrencilerinin STEM Tutum Becerileri ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Arasindaki Iliskinin Korelasyon (Pearson) Analizi

Tablo18.5. smif Ogrencilerinin STEM Tutum Becerileri ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Arasindaki iliskinin Korelasyon (Pearson) Analizi

orttutum topmuh
orttutum Pearson Correlation (r) 1 -,01
Sig. (2-tailed) ,895
N 121 121

Tablo 18’de 5. Smf 6grencilerinin STB il MBD arasindaki iliski incelemek igin
korelasyon analizi yapilmistir. Analiz i¢in 6grencilerin ortalama STEM tutumlari ve toplam
Miihendislik bilgi diizeyleri degerleri hesaplanarak, bu degerler arasindaki korelasyona
bakilmistir. Korelasyon katsayisi (r)-0.01 olarak hesaplanmis olup 5. Sinif 6grencilerinin STB
ile MBD arasinda anlamli bir iligki ¢ikmadigi sonucuna varilmaistir.

Asagidaki tablo 19°da 6-7-8. Smif Ogrencilerinin STEM tutum becerileri ile

Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki korelasyon analizi verilmektedir.
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4.11. 6-7-8. sinif 6grencilerinin STEM Tutum Becerileri ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Arasindaki Iliskinin Korelasyon ( Pearson ) Analizi

Tablo 19.6-7-8. sinif 6grencilerinin STEM Tutum Becerileri ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri

Arasindaki iliskinin Korelasyon ( Pearson ) Analizi.

Ortmuh Orttutum
Ortmuh Pearson Correlation (r) 1 0.3(**)
Sig. (2-tailed) ,000
N 603 603

Tablo 18’de 6-7-8. Sinif 6grencilerinin STB ile MBD arasindaki iliski incelemek igin
korelasyon analizi yapilmistir. Analiz i¢in &grencilerin ortalama STEM tutumlar1 ortalama
Miihendislik bilgi diizeyleri degerleri hesaplanarak, bu degerler arasindaki korelasyona
bakilmistir. Korelasyon katsayisi (r) 0.3 olarak hesaplanmis olup 6-7-8. simif dgrencilerinin

STB ile MBD arasinda anlamli fakat zayif diizeyde bir iligki oldugu sonucuna varilmistir.
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5. TARTISMA

21. yiizyilin yeni egitim anlayis1 olan STEM Tiirk egitim sistemine girdiginden bu
yana lizerinde bir¢ok c¢aligmalar yapilan disiplinler arasi bir egitimdir. Cagimizin modern
egitim anlayisi olan STEM o6zellikle Fen Bilimleri, Matematik, Teknoloji ve Miihendislik gibi
birgok bilim alanlini1 ayrica 6grencilerin biitiin gelisim alanlarini kapsayan yeni bir sistemdir.
Bu egitim sisteminin amaci; Ogrencilerimizi dersleri ezberlemekten g¢ok giinliik hayatta
problem ¢6zebilmeyi, karsilasabilecekleri sorunlara ¢6ziim Onerileri sunabilmeyi, bir bilim
insan1 gibi arastirma yapip merak duygusunu gelistirebilmeyi ve yaratict diisiinebilme
ozelliklerini 6n plana ¢ikarmayr hedeflemektedir. STEM egitimi ile beraber Ogrencilerin
miihendislik bilgi diizeyleri ile miihendislik becerileri gelistirilmek istenmistir. Ogrencilerin
giinlik hayatta karsilagilabilecekleri problemlere iliskin ¢6ziim Onerileri hazirlarken
miithendislik bilgilerinden ve tasarim becerilerinden yararlanmalari amaglanmistir. Bu sekilde

yeni 6zglin ve ekonomik agidan uygun bir {iriin tasarlamalar1 hedeflenmistir.

STEM hakkinda yapilan c¢alismalarda genellikle yurt disindan getirilen olgekler
kullanilmig, STEM temelli ders planlara hazirlanarak Ogrencilere uygulanmis, anketler
olusturulacak Ogretmen ve Ogretmen adaylarina STEM hakkinda ne kadar bilgi sahibi
olduklarini, STEM’e yonelik tutumlar1 dl¢lilmeye ¢alisiimistir. Bu ¢alisma da ise literatiirde
var olan, Aydin ve arkadaslar1 (2017) tarafindan yapilan ¢alismalarda kullanilan STEM tutum
olcegi ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri Olcekleri kullanilarak o6grencilerin simif diizeyi,
ogrencilerin anne-baba egitim durumlari, 6grencilerin cinsiyetleri ve 6grencilerin STEM’den
haberdar olup olamama durumlarina gore Ogrencilerin STEM’E yonelik tutumlari ve
Miihendislik bilgi diizeyleri incelenmistir. Ayrica STEM tutum 6lgegi ile Miithendislik Bilgi
Diizeyi Olcegi arasinda korelasyon analizi yapilarak anlamli bir fark olup olmadigina
bakilmistir. Arastirma toplamda alt1 alt problemden olugmaktadir. Elde edilen bulgular

literatiirde bulunan mevcut aragtirmalarla karsilastirilarak tartisilmaya galigilmistir.

Arastirma Usak ili ve Ilcelerinde dgrenim gérmekte olan 723 kisiden olusan Ortaokul
5-6-7-8. Smif 6grencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Ogrencilerin toplamda 368’1 kiz, 355’

erkektir. Erkek ve kiz 6grencilerin sayilarinin birbirine yakin degerler bulunmus ancak kiz
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ogrencilerin sayilarmin erkek o6grencilerin sayilarina gore daha fazla oldugu goériilmiistiir.
Arastirma da olgekler 5. Siniflar igin ayr1 6-7-8. Smuflar i¢in ayri ele alinmistir. 5. Smif
ogrencileri 61°1 kiz, 60’1 erkek 6grencileri olup toplamda 121 &grenciden olugmaktadir.6-7-
8.smif 6grencilerin sayist ise 307’si kiz, 295’1 erkek Ogrencilerin sayis1 olup toplamda 602

ogrenciden olugmaktadir.

5. smflar 6grencileri i¢cin STEM tutumlarimin cinsiyet degiskenine gore bakildigi
zaman kiz Ogrencilerin aritmetik ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu
gorlilmiistiir. Buna ragmen yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore farkin anlamli diizeyde
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Aydin, Saka ve Guzey ‘in (2017) 4-5-6-7-8. Smif 6grencilerinin
STEM tutum diizeylerini arastirdig1 calismada ayni sekilde 6grencilerin STEM tutumlariin
cinsiyet degiskenine gore farklilik gostermedigi tespit edilmistir. 6-7-8. Sinif 6grencileri i¢in
STEM tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore bakildigi zaman kiz Ogrencilerin aritmetik
ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen aradaki
farkin yapilan Bagimsiz T testine gore anlamli diizeyde fark ¢ikmamistir. Aydin, Saka ve
Guzey ‘in (2017) 4-5-6-7-8. Smuf ogrencilerinin STEM tutum diizeylerini arastirdigi
calismada ayni sekilde dgrencilerin STEM tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilik
gostermedigi sonucuna ulagilmistir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda anlamli bir farklilik
¢ikmamasinin nedeni 6grencilerin STEM hakkinda bilgi ve deneyimi olamamalari olabilir.
Karisan ve Yurdakul (2017) yaptiklar1 c¢alismalarinda STEM etkinlikleri uyguladiklar
ogrencilerde STEM ve 21. Yy becerilerine olumlu diisiinceler gelistirdiklerini gormiislerdir.
Karaya ve arkadaglar1 (2018) arastirmalarinda kadin Fen Bilimleri 6gretmenlerinin erkek
ogretmenlere gore STEM’e yonelik farkindaliklarinin anlamli bir diizeyde oldugunu ileri
stirmiiglerdir. Bu durum egitim sistemi igerisinde aktif gorev yapan kadin Fen Bilimlerin
egitim sisteminde ortaya ¢ikan yeni yaklasimlara yonelik ilgilerinin daha yiiksek oldugu
seklinde yorumlanabilir. Wilson (2019) arastirmasinda 6grenciler arasinda STEM giiveninin
cinsiyet veya 1k agisindan herhangi bir farklilik olmadigim ortaya koymustur. Ayrica Ozyut
ve arkadaslar1 (2018) STEM tutum puanlarinin cinsiyete gore farklilagsmadig: tespit
etmiglerdir. Yukaridaki diger arastirma bulgularinin biiylik bir kismi bu arastirmada elde

edilen bulgularla paralellik gosterdigi goriilmistiir.

5. Smuf dgrencilerinin Miihendislik bilgi diizeylerinin cinsiyete gore bakildigi zaman
kiz ve erkek Ogrencilerin Miihendislik Bilgi Diizeylerinin ortalamalar1 arasindaki farkin
yapilan Bagimsiz T testi sonuglarma gore anlamli diizeyde farklik gdsterdigi sonucuna

ulagilmistir. Aydin, Saka ve Guzey ‘in (2018) 4-5-6-7-8. Smuiflar i¢in miihendislik bilgi
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diizeylerini tespit etmek istedikleri calismada 4 ve 5. Smif 6grencilerinin Miihendislik bilgi
diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore bir farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmistir.
Yidirim’in (2017) yapmis oldugu STEM entegrasyonuna iligkin nitel bir ¢aligmada ise
Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e dayali fen 6gretiminin yapilmasi hakkinda genel olarak
olumlu algiya sahip olduklar1 fakat disiplinler arasi yaklasima uygun olarak fen 6gretimi
tasarlama-uygulama anlaminda 6grencilerden dnce kendilerinin bu konuda bilgi ve deneyime

ihtiya¢ duyduklarini sonucuna ulasilmistir.

6-7-8. Smif 6grencilerinin Miihendislik bilgi diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore
bakildiginda ise kiz o6grencilerin erkek oOgrencilere gore ortalamalarmin yiliksek oldugu
goriilmiis ve aradaki farkin yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore anlamli diizeyde farklik
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Literatiirde yer alan Aydin, Saka ve Guzey ‘in (2018) 4-5-6-
7-8. Smiflar i¢cin miihendislik bilgi diizeylerini tespit etmek istedikleri ¢calismada 6-7-8. Sinif
ogrencilerinin mihendislik bilgi diizeyinin kiz Ogrencileri lehine anlamli bir farklilik
gosterdigi belirtilmistir. Ayrica miihendislik ile ilgi tutum, beceri ve algmin cinsiyetle
karsilastirildigi ¢alismalarda erkekler lehine sonuclar elde edilirken bu arastirmada kadinlar
lehine sonuglar daha yiliksek ¢ikmistir. Bu durumun kiz 6grencilerin 6z degerlendirme
kapasitelerinin erkek Ogrencilere gore daha yiiksek olmasi ve ayni sekilde kiz 6grencilerin
erkek Ogrencilere gore deneyimlere acik ve sorumluluk duygularinin 6n planda olmasi gibi
durumlardan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Korkut-Owen ve Mutlu (2016) Tiirkiye’de Fen
Bilimleri, Matematik, Teknoloji ve Miihendislik alaninda se¢imlerin cinsiyet aras1 farkliliklar
incelemigler ve inceleme sonucunda kadinlarin dogal bilimleri, matematik ve istatistik
alanlarii, erkeklerin ise bilgisayar ve miihendislik alanlarmi agirlikli olarak sectiklerinin
sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica Bennet, Airey, Dunlop ve Turkenburg-Van Diepen (2020)
erkeklerin uzay bilimleri konusunda kizlardan daha olumlu goriislere sahip oldugu ve
kendilerini STEM alanlarinda ve uzay bilimlerinde calisirken gérme olasiliklarinin kiz
ogrencilere gore daha yiliksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Literatiirde yer alan benzer

caligmalarin sonucu bu arastirmadaki sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Aragtirmanin bir bagka alt problemi olan 6grencilerin 6-7-8.sinif diizeylerinin STEM’e
yonelik tutumlar1 ve Miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olusturup
olusturmadigini incelemek i¢in tek yonlii varyans analizi (Anova) testi yapilmistir. 5. Sif
ogrencileri 6-7-8.sin1f 6grencilerinden ayr1 olarak incelendigi i¢in bu soruyu analiz etmek i¢in
dahil edilmemistir. Anova testi sonucuna gore 6-7-8. Smif d6grencilerin siif diizeyine gore

STEM tutumlarinda anlamli bir fark olugsmadigr gézlemlenmistir. Aydin, Saka ve Guzey
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(2018) calismasinda 6grencilerin STEM tutumlarinin sinif diizeylerine gére anlamli bir fark
olusturdugu sonucuna ulasilmakta olup bu farkliligin 4.,6 ve 8. Smiflar arasinda 4. Siniflar
lehine, 5.6.7.ve 8. Simiflar arasinda 5. Siniflar lehine 7. Ve 8. Siniflar arasinda 7. Siiflar
arasinda oldugu goriilmiistiir. Koyunlu-Unlii ve Dere (2019) okul ncesi 6gretmen adaylarimin
FeTeMM farkindaliklarin1 smif seviyesine gore incelemisler ve sonug¢ olarak 2. Siniflarin
lehine anlamlidir. Bu durumun 2. Sinifta olan katilimeilarin aldiklar1 derslerden kaynaklandigi

disiiniilmektedir.

Aragtirma da Ogrencilerin simif dilizeylerine goére Miihendislik bilgi diizeylerinde
anlamli bir fark olustugu sonucuna ulasilmistir. Bu farkliliktan dolayr ‘Tukey’ testi yapilmis
ve farklilasma sebebinin 8. Siiflar lehine oldugu goriilmiistiir. Bu farkindaligin nedeni 8.
Smif Ogrencilerinin st biligsel farkindalik diizeylerinin diger smiflara gore yiiksek
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Yilmaz, Yigit ve Kasarc’'nin (2012)
arastirmasinda 6grencilerin 6z-yeterlilik puanlarinin sinif diizeylerine goére anlamli farklilik
gosterdigi belirlenmis ve bu farkliligin 8. Sinif 6grencilerinin lehine oldugu gozlemlenmistir.
Aydm ve arkadaslarinin (2018) 4-8. Smif 6grencilerinin Mithendislik bilgi diizeylerinin 4 ve 5
siif i¢in anlamli bir farklilik olusturdugu gézlenmis olup bu farkliligin 5. Sinif 6grencileri
lehine oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica ¢alismalarinda 6,7 ve 8. Smif Ogrencileri igin

anlamli bir farklilik olusturmadigi sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin anne egitim durumlarma gére STEMe yonelik tutumlar ile Miihendislik
bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini incelemek i¢in 5. Sinif
ogrencilerine Anova testi yapilmistir. Test sonuclarina gore Ogrencilerin anne egitim
diizeylerinin STEM tutumlarmma ve Miihendislik Bilgi Diizeylerine anlamli bir sekilde
farklilik gostermedigi sdylenebilir. 6-7-8. Smf 6grencileri i¢in bakildiginda ise ayni sekilde
ogrencilerin anne egitim durumun STEM’e yonelik tutumlart ve Miihendislik bilgi
diizeylerinde anlamli bir fark olusturmadigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin anne egitim
durumlarinin farkindalik olusturmasi beklenirken bu ¢alismada baba egitim durumlar1 anlaml
bir farklilik olusturmustur. Anne egitim durumunun farkindalik olusturma diislincesinin
nedeni annelerin ¢ocuklar iizerindeki etkileri babalara oranla daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ancak literatiirde bu c¢alisma ile paralellik gosteren ¢alismalarda
bulunmaktadir. Aydin, Saka ve Guzey (2017) calismalarinda 6grencilerin anne ve babalarinin
egitim diizeyleri ile STEM tutumlari arasinda anlamli bir farklilik elde edilmemistir. Ayrica
Sivrikaya (2019) arastirmasin da lise Ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumlarini farkl

degiskenler agisindan incelemis ve 6grencilerin anne egitim durumlar ile STEM’e yonelik
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tutumlart arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir. Literatiirde yer alan ¢alismalarla bu

aragtirmadaki bulgular arasinda anne egitimi agisindan benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Ogrencilerin baba egitim durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlari ile Miihendislik
bilgi diizeyleri iligskisine bakildiginda 5. Siif 6grencilerinin baba egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlart ile Mithendislik Bilgi diizeylerinde anlamli bir fark olugsmazken 6-
7-8. Sif Ggrencilerinin baba egitim durumlarma gore STEM’e yonelik tutumlar ve
Miihendislik bilgi diizeylerinde anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Bu anlamh
farkliligin baba egitim durumunun hangi kademesinden kaynakladigini belirlemek i¢in Tukey
testi yapilmis sonug¢ olarak baba egitim durumu Lisans diizeyinde olan Ogrencilerden
kaynakladig1 6grenilmistir. Aydin, Saka ve Guzey (2018) Miihendislik bilgi diizeylerinde 4
ve 5. smiflar igin baba egitim diizeylerinin {iniversite ve yaninda yiikseklisans-doktora
egitiminin etkili oldugu tespit edilmistir. 6-7-8.smif Ogrencileri icinse baba egitim
diizeylerinin MBD’lerinde etkili oldugu ve iiniversite mezunu ile okuma yazma bilmeyen
ebeveynlerin ¢ocuklari arasinda anlamli bir farklilik olusturmustur. Ogrencilerin anne baba
egitim durumlan ile O&grencilerin akademik basarilarinda pozitif bir iliski oldugu
diisiiniilmektedir. Ebeveynlerin egitim seviyeleri arttikca Ogrencilerin basarilar1 da
artmaktadir. Ural ve Cinar (2014) Anne - babanin egitim diizeyinin ¢ocuklarinin basarisinda,
ozel olarak da matematik derslerindeki basarisinda kayda deger bir etkiye sahip oldugunu
savunmuslardir. Ayrica Sivrikaya (2019) ¢alismasinda 6grencilerin baba egitim durumlarinin
ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini etki ettigi sonucuna ulasilmistir. Teknoloji tutumu
en yliksek olan 6grencilerin babalarinin yiikseklisans-doktora egitim diizeyi mezunu oldugu
bu sonuca gore baba egitim diizeyinin 6grencilerin bakis agisina gore becerilerine etki ettigi
seklinde yorumlanmistir. Icel (2019) yiiksek lisans tezinde ilkokul 4. Smif dgrencilerinin
disiplinli zihin 6zellikleri ve STEM tutumlar arasindaki iligkiyi incelemis baba egitim diizeyi
acisindan anlaml bir fark olusturdugu tespit edilmistir. Azgin ve Senler (2019) Annelerin ve
babalarin egitim diizeyleri arttik¢a, 68rencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin artis gosterdigi

tespit etmislerdir. Literatiirde yapilan aragtirmalar bu ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin STEM’den haberdar olup olmama durumuna gére STEM’e ydnelik
tutumlarina bakildiginda 5. Simif 6grencileri i¢in yapilan Bagimsiz T testinde anlamli bir
diizeyde fark ortaya ¢cikmamaktadir. Ayn1 sekilde 5. Simif 6grencilerinin STEM’den haberdar
olup olmama durumlarina gore yapilan Bagimsiz t testine gdre miihendislik bilgi diizeylerinde
de anlamli bir sonu¢ olusturmamistir. 6-7-8. Sinif 6grencileri icin ayni durum s6z konusu

degildir.6-7-8.smif d6grencilerin STEM’den haberdar olup olamama durumlarina gére STEM
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tutumlar1 ve Miihendislik Bilgi Diizeyleri arasinda anlamli bir fark olustugu sonucuna
varilmigtir. Bunun sebebi 6grencilerin STEM farkindaliklarinin oldugundan kaynaklanabilir.
Timur ve Inangli (2018) ¢alismalarinda ¢alisma sonucunda &gretmen adaylarmin yeni ortaya
cikan STEM egitimine kars1 bilgi diizeylerinin, farkindaliklarinin 6gretmenlere gore daha
yiiksek oldugu gozlemlemistir. Esen ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda 6gretmen, idareci,
veli ve dzel yetenekli dgrenci goziinden FeTeMM’i incelemislerdir. BILSEM egitimcilerinin
onemli bir kismi1 FeTeMM egitiminden haberdar olmalarina karsin, bu konuda bir egitim
almamiglardir. Ancak FeTeMM egitimin 0nemine iliskin olarak &gretmenler, idareciler ve
veliler olumlu yénde fikir belirtmislerdir. Ozyurt ve arkadaslari (2018) arastirmalarmin
sonucunda 6grencilerin STEM’e iligkin tutum puanlarinin bilim merkezine giden, derslerde
tablet kullanan, akilli tahta kullanan, deney yapan, akilli tahta kullanan, proje yarismalarina
katilan ve bir uzmandan STEM konularinda bilgi alan 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik
gosterdigi belirlemislerdir. Ayrica Colakoglu ve Gokben (2017) yaptiklar Tiirkiye’de egitim
fakiiltelerinde FeTeMM adli calismalarinin sonucunda &gretim {iyelerinde konuyla ilgili
farkindalik ve ilgi diizeylerinin yiiksek olmasina ragmen FeTeMM egitimi alaninda kurumsal

diizeyde yeteri kadar uygulama ve hazirlik yapilmadigini ileri siirmiislerdir.

Ogrencilerin STEM tutumlar1 ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki korelasyon
analizine bakildiginda 5. Simif 6grencilerinin STB ile MBD arasinda anlamli bir iligki
cikmadigr sonucuna varilmistir. 6-7-8. Sif 6grencilerinin STB ile MBD arasinda anlamli
fakat zayif diizeyde bir iligki oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin 6zgiinliigii olarak
STEM tutum 0lgegi ile Miihendislik bilgi diizeyi arasindaki iligkinin incelenmesi olarak
aragtirmada belirtilmistir. Bu baglamda STEM tutum o6lcegi ile Miihendislik bilgi diizeyi

arasinda bir korelasyon analizi aragtirmasina rastlanmamustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde; ortaokul 5-6-7 ve 8. Smif 6grencilerinin STEM tutum

becerileri ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasindaki iliskiyi incelemek, ogrencilerin

STEM tutumlarin1 ve Miihendislik bilgi diizeylerinin, &grencilerin bazi tanimlayici

ozelliklerine gore farklilasma durumlarinin incelendigi arastirmadan ulasilan sonuglara ve

bu dogrultuda getirilen onerilere yer verilmektedir.

6.1. SONUC

Aragtirmada 5-6-7-8. Sinif 6grencilerinin cinsiyete gore STEM tutumlarmin 5. Sinif
ogrencileri i¢in kiz 6grencilerin aritmetik ortalamasinin erkek ogrencilere gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore
farkin anlamli diizeyde olmadigi ortaya ¢ikmistir. 6-7-8. Siif 6grencileri i¢in STEM
tutumlarmin cinsiyet degiskenine gore bakildig1 zaman yine kiz 6grencilerin aritmetik
ortalamasinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen

aradaki farkin yapilan Bagimsiz T testine gore anlaml diizeyde fark ¢ikmamustir.

Aragtirmada 5-6-7-8. Simuf Ogrencilerinin cinsiyete gére Miihendislik bilgi
diizeylerinin 5. Sif 6grenciler i¢cin Miihendislik Bilgi Diizeylerinin ortalamalar
arasindaki farkin yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore anlaml diizeyde farklik
gosterdigi sonucuna ulasilmis olup bu farklilik kiz 6grencilerden kaynaklanmaktadir.
6-7-8. Smif 6grenciler i¢in Miihendislik bilgi diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore
bakildiginda ise kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore ortalamalarinin yiliksek oldugu
goriilmiis ve aradaki farkin yapilan Bagimsiz T testi sonuglarina gore anlamhi diizeyde

farklik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Arastirmada ortaokul 6-7-8. Sinif 6grencilerinin siif diizeyine gére STEM’e yonelik
tutumlarma bakildiginda 6-7-8. Sinif O6grencilerin sinif diizeyine goére STEM
tutumlarinda anlamli bir fark olusturmamistir. 5. Sinif 6grencileri bu verileri dahil

edilmemistir.
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Arastirmada ortaokul 6-7-8. Smif 6grencilerinin sinif diizeyine gére Miihendislik bilgi
diizeylerine bakildiginda anlamli bir fark olustugu goriilmektedir. Bu farkliliktan
dolayr ‘Tukey’ testi yapilmis ve sonucun 8. Siniflar lehine oldugu goriilmustiir. 5.

Smif 6grencileri bu verilere dahil edilmemistir.

Arastirmada ortaokul 5-6-7-8. Simif Ogrencilerin anne egitim durumlarina gore
STEM’e yonelik tutumlarina bakildiginda 5. Smif Ogrencileri ig¢in anne egitim
durumlarinin STEM’e yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik elde edilmemistir. 6-
7-8. Smif 6grencilerinin anne egitim durumlar1 ile STEM’e yonelik tutumlarinda

anlaml1 bir farklilik olusmamustir.

Arastirmada ortaokul 5-6-7-8. Sif Ogrencilerin anne egitim durumlarina gore
Miihendislik bilgi diizeylerine bakildiginda 5. Smif o6grencileri ig¢in anlamli bir
farklilik olusturmamustir. 6-7-8. Sinif 6grencileri i¢inde ayni durum s6z konusudur. 6-
7-8. Sinif dgrencilerin anne egitim durumlari ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasinda

anlamli bir farklilagma goriilmemistir.

Arastirmada a 5. Smif 6grencileri ig¢in baba egitim durumlarimin STEM’e yonelik
tutumlarinda anlamli bir fark olugmazken 6-7-8. Sinif Ggrencilerinin baba egitim

durumlarina goére STEM’e yonelik tutumlari i¢in de ayn1 durum s6z konudur.

Aragtirmada ortaokul 5-6-7-8. Sif Ogrencilerin baba egitim durumlarina gore
Miihendislik bilgi diizeylerine bakildiginda 5. Siif 6grencileri i¢in Miihendislik Bilgi
diizeylerinde anlamli bir fark olugmazken 6-7-8. Smif Ogrencilerinin baba egitim
durumlarina gore Miihendislik bilgi diizeylerinde anlamli bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Bu iliskinin neden kaynaklandigini belirlemek i¢in ‘Tukey’ testi yapilmis
ve baba egitim durumu Lisans diizeyinde olan 6grencilerden kaynakladigi sonucuna

ulagilmistir.

Arastirmada ortaokul 5-6-7-8. Sinif 6grencilerin STEM’den haberdar olup olamama

durumlarina goére STEM’e yonelik tutumlarina bakildiginda 5. Smif 6grencileri igin
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anlaml bir fark ortaya ¢ikmamistir. 6-7-8. Sinif 6grencilerinin ise STEM’den haberdar
olup olamama durumlarina gére STEM’e yonelik tutumlarimda anlamli bir farklilik

oldugu goriilmiistiir.

e Arastirmada ortaokul 5-6-7-8. Sinif 6grencilerin STEM’den haberdar olup olamama
durumlarina gére Miihendislik bilgi diizeylerinde 5. Smif 6grencileri i¢in anlamli bir
farklilik olusturmazken, 6-7-8. Sinif 6grencileri icin anlamli bir farklilik olusturdugu

gorilmiistir.

e Arastirmada ortaokul 5-6-7-8. Simf Ogrencilerinin STEM tutumlari ile Miihendislik
bilgi diizeyleri arasindaki korelasyon analizine bakildiginda 5. Smif 6grencilerinin
STEM tutumlar ile Miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir iliski ¢itkmadigi
sonucuna varilmigtir. 6-7-8. Siif 6grencilerinin STEM tutumlari ile Miihendislik bilgi

diizeyleri arasinda anlamli fakat zayif diizeyde bir iligski oldugu sonucuna varilmistir.

6.2. ONERILER

e Bu arastirma Usak il ve ilgelerindeki devlet okullarinda 6grenim gdren toplam 723
ortaokul 5-6-7-8. Sinif 6grencileri ile sinirlidir. Sonuglarin genellenebilmesi igin daha

genis ¢apta bagka illerde ve okullarda arastirmalar yapilabilir.

e Ortaokul 5-6-7-8. Sinif 6grencilerinin STEM tutum becerileri ile Mithendislik bilgi
diizeylerindeki iliskiyi daha ileri diizeyde incelemek i¢in derinlemesine baska

arastirmalar yapilabilir.

e Ortaokul 5-6-7-8. Sinif 6grencilerin STEM tutum becerileri ile Miihendislik bilgi

diizeyleri arasinda iliskileri incelemek icin farkli bagimsiz degiskenler kullanilabilir.

e Ogrencilerin STEM farkindaliklarini ve tutumlarini tespit edebilmek icin daha

kapsamli aragtirmalar ve farkli bagimsiz degiskenler kullanabilir.

e Ogrencilerin Miihendislik bilgi diizeylerini tespit edebilmek igin daha kapsamli

aragtirmalar ve farkli bagimsiz degiskenler kullanilabilir.
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8.EKLER

Bu boliimde arastirmada kullanilan anketler ve c¢alisma yapabilmek igin alinan

arastirma izin belgeleri bulunmaktadir.
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EKk.1. Arastirma izin belgesi
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Ek.2. KiSISEL BILGIi FORMU

Degerli katilimct;

Sizden katilmanizi istedigimiz ¢alisma ortaokul 5-6-7-8. sinif 6grencilerinin STEM

( FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik ) tutumlarinin ve Miihendislik bilgi
diizeylerinin incelenmesine yonelik bir ¢aligmadir.

Bu amagla asagida sunulan anketteki her bir 6l¢ek basindaki yonergeleri dikkatlice okuyunuz
ve liitfen 6l¢eklerdeki her ciimleyi cevapladiginizdan emin olunuz.

Ankette yer alan higbir sorunun dogru ya da yanlis cevabi yoktur. Yapilan bilimsel
caligmanin gecerliligi ve giivenirliligi vereceginiz samimi cevaplara baghdir.

Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim..

1. Cinsiyetiniz: 5. STEM (FeTeMM) Fen, Teknoloji, Matematik ve
U Kadin QU Erkek Miihendislik kavramini daha 6nce duydunuz mu?
O Evet duydum.
2. Smuf seviyeniz: U Hi¢ duymadim.
5. Simif
6. Sif 6.STEMM
1 7. Sif (FeTeMM)Fen,Tek
8. Sif noloji,Matematik =
ve Mithendislik ile = g =
o Sy S| E 2 =
3. Anne egitim durumu: ilgili bilgilerinizi @ Z| 3| E| 8| @ ¢
s nereden x 9 S| Nl = x &
1 1lkogretim Ssrondinis? =2 > B3| E| = E
=Z| 2| 8| Z| = F
1 Orta okul ogrendiniz? 2 S| S| £ 5| g8
T Lise ve dengi MM M| M| M| ¥
o o Gazete ve
] On lisans .
. dergilerden
1 Lisans - - —
L st Internet  sitelerini
1sans ustu ziyaret ederek
4. Baba egitim durumu: TeIeVIZyon . e
e izleyerek (Ornegin
1 1lkégretim belgesel)
- O_rta Okl:jl . Okuldan
- Irlse.ve eng (6gretmen, dersler,
U O_n lisans ders kitaplar1)
O Lisans Ailemden
"1 Lisans Gsti Arkadaglarimdan

Diger (Liitfen belirtiniz):
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Ek.3. STEM (FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik) TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler asagidaki sorulara tiim dikkatiniz, ictenliginizle cevapladigimiz ve
akademik calismamiza katki sagladigimiz icin hepinize cok tesekkiir ederiz.

Prof.Dr. Liitfullah TURKMEN Kiibra KUCUKYILMAZ
S| & . .
<5} "5 "5 § = o =
~x 2 | =z S s x S
csE|E |E |2 |22
S = | = 5 T S =
VA - 2 X X
1. Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanirim 0 0 0 0 0
2. Fen bilimlerinde basariliyimdir. 0 0 0 0 0
3. Fen 6grenmek ayni1 zamanda, matematik,
. ) s @) @) @) @) @)
teknoloji ve miithendisligi 6grenmeme yardimci
olur.
4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 0 0 0 0 0
5.Matematikte basariliyimdir. 0 0 0 0 0
6.M.2.1temajc1k‘ ogrenme, fen, teknoloji ve 0 0 0 0 0
miihendisligi 6grenmeme yardimci olur.
7.Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 0 0 0 0 0
8.Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 0 0 0 0 0
9.Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve
s @) @) O @) O
teknolojiyl 6grenmeme yardimei olur.
10.Muhend1s.11g1 ogrenmek igin matematik ve fen 0 0 0 0 0
alaninda iyi olmam gerekir.
11.Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 0 0 0 0 0
12.Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 0 0 0 0 0
.lE).TekHOIOJ iyi kullanma matematik, fen ve miihendisligi 0 0 0 0 0
o0grenmeme yardimet1 olur.
14. Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 0 0 0 0 0
15. Fen bilmek iyi bir i sahibi olmak i¢in dnemlidir. 0 0 0 0 0

72




16. Matematik ile i
Igili daha fazla ders almak isterim. © © O ©
STEM ( FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik ) TUTUM OLCEGI
17. Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi icin 6nemlidir. o o o o
18.Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 0 0 0 0
19.Muher}d}sllgl bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in 0 0 0 0
Oonemlidir.
20.Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim. 0 0 0 0
21.1yi bir is sahibi olabilmem i¢in dijital teknolojileri bilmek
.. L O @) O @)
onemlidir.
22. Fen, matematik, miithendislik, teknoloji alanlarinda bir
. o C 0] @) O @)
Is sahibi olmayz1 isterim.
23. Fen, matematik, miihendislik, teknoloji igeren 0 0 0 0
meslekler bana hayatta basarili olma firsat1 sunar.
24. Fen, matematik, miithendislik ve teknoloji yasamimizin
L 0] @) O @)
kalitesini artirir.
25. Fen, matematik, miithendislik ve teknolojinin yararlari, 0 0 0 0
verebilecekleri zararlardan daha biiytiktiir.
26. Fen, matematik, miithendislik, teknoloji tilkemizin
S e 0] @) O @)
gelecegi icin 6nemlidir.
27. Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten
O O O O
hoslanirim.
28. Fen,"tekno.loql, miihendislik ve matematik yasam i¢in 0 0 0 0
¢ok 6nemlidir.
STEMTUTUM ALT BOYUTLAR
BOYUTLAR MADDELER
STEM in kisisel ve sosyal uygulamalari 10- 15- 17- 19- 21- 22- 23- 24- 25- 26- 27-
28-
Fen ve mithendisligi 6grenme ve STEM le 1-2- 3-6-7-8-9-13-14-18
iligkilendirme
Matematigi 6grenme ve STEM le 4-5-16
iligkilendirme
Teknolojinin kullanimi ve 6grenimi 11-12- 20
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Ek.4. MUHENDISLIK BiLGi OLCEGI 4-5- SINIFLAR

Sevgili 6grenciler asagidaki sorulara tiim dikkatiniz, i¢tenliginizle cevapladigimiz ve
akademik calismamiza katki sagladigimiz icin hepinize cok tesekkiir ederiz.

Prof.Dr. Liitfullah Tiirkmen Kiibra KUCUKYILMAZ

1- Miihendisler bir nehir iizerinde koprii tasarliyor. Miihendislerin g6z Oniinde
bulundurmasi gereken kisitlamalardan bazilar1 sunlardir: Kopriiyii insa etmek igin gerekli
zaman, kopriiniin yapim maliyeti ve kOpriiniin ara¢ trafiginin ne kadarin1 karsilayacagi.
Bununla beraber, nehirle ilgili olarak asagidakilerden hangisine dikkat etmeleri gerekir?

A. Balik sayis1

B. Bitki ortiisii ¢esidi
C. Kirlilik seviyesi.
D. Asinma siireg

2- Miihendislerin, kendi yaptiklar1 iriiniin denenmesi sirasinda, {driiniin  galigip
caligmadigini anlamak icin asagidakilerden hangisini dikkat etmeleri gerekir?

A. Ekipte kag kiginin olmasi1 gerektigi
B. Verilen paranin ne kadarinin kullanildigt
C. Hangi fikirlerin gelistirildigi
D. Miisterinin ihtiyag¢larini karsilayip karsilamadigi
3- Asagidakilerden hangisi ¢evre mithendislerinin igi degildir?
A. Kirleticileri temizleyen teknolojiyi tasarlama
B. Yeraltindaki kirleticilerin kaynagini aragtirma
C. Cevre lizerindeki etkisini test etmek icin bir dereyi kirletme
D. Cevrenin korunmasi i¢in toplumu bilgilendirme
4- Ebru, sinif projesi i¢in bir hoparlor yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda
bir hata bulur. Ebru bundan sonra ne yapmalidir?
A. Tamamen farkli bir tasarim {izerinde ¢aligmas1 ve onu yapmasi
B. Tasariminin, gii¢lii ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemesi
C. Tasarimu lizerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi
D. Bir arkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baslamasi ve onun fikirlerine dncelik vermesi

5- Ege, planlanan ingaat alaninda, alanin altindaki toprak ve kaya ozelliklerini arastiran bir
miihendistir. Uzerinde marketler zinciri yapilacak insaat alam icin deprem riskini yiiksek
bulursa ne yapmalidir?

A. Var olan plan1 onaylamasi
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B. insaatin yapimima onay vermemesi
C. Yeniden plan yapmasi

D. Market yapildiktan sonra riski tekrar hesaplamasi

6- Bir miithendis ekibi depreme dayanikli bir bina tasarlamakta ve gerekli malzemelerin
listesini hazirlamaktadirlar. Depreme dayanikli binanin maketini yaptiktan sonra,
tasarimlarina yardime1 olmasi i¢in resimde goriilen bir sarsint1 masasi kullanmaya
karar verirler. Sarsinti masasinin kullanilma amaci asagidakilerden hangisidir?

A. Binanin maketini géstermek
B. Malzemelerin maliyetini tespit etmek
C. Bina maketini test etmek

D. Binanin malzemelerini tespit etmek

7-Asagidakilerden hangisi bir miithendisin isidir?

A. Arabanin ¢alismayan motorunu tamir etmek

B. Arabaya yeni tekerlekler takarak modelini gelistirmek
C. Arabalarin giivenliginin nasil gelistirilecegini arastirmak
D. Arabay1 araba yarislarinda kullanmak
8- Bir kopriiniin tasarimi sirasinda, kopriiniin glivenligiyle ilgili miihendislerin dikkat
etmesi gereken unsur asagidakilerden hangisidir?

A. Kopriiniin boya rengi

B. Kd6priiden gecgen arabalarin markalari

C. Kopriiniin kaldirabilecegi agirlik miktari

D. Kopriiden gecen insanlarin gidecekleri yer

9- Cemre, kendi tasarimi olan bir video oyununu test ederken her seferinde oyun 3.
seviyede durmaktadir. Cemre’nin bir sonraki testi yapmadan Once tasarimiyla ilgili ne gibi
bir diisiince tarzina yonelmesi gerekir?

A. Eski tasarimini tekrar test etmesi
B. Bildigi bir ¢6ziimii kullanmasi
C. Probleme tek bir agidan bakmasi

D. Probleme yeni veya farkli bir agidan bakmasi
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10- Elif, dogrudan giines enerjisi ile calisan ve temel amaci yemekleri
hizli pisirmesi olan bir firin tasarlamaktadir. Firinin tasarimi igin
odaklanilmasi gereken soru agagidakilerden hangisidir?

A. Firinin i¢indeki havayi 1sitmasi i¢in nasil
tasarlamaliyim ?

B. Kolay tasinmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?

C. Maliyeti en ucuza getirmek i¢in nasil tasarlamaliyim?

D. En kii¢iik olmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?
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Ek.5. MUHENDISLIK BiLGI OLCEGI 6-7-8 SINIFLAR

Sevgili 6grenciler asagidaki sorulara tiim dikkatiniz, i¢tenliginizle cevapladiginiz ve
akademik cahismamiza katki sagladiginiz icin hepinize cok tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Liitfullah TURKMEN Kiibra
KUCUKYILMAZ

1- Bir miithendisin iginde en 6nem olan madde hangisidir?
A. Kirilan egyalar tamir etmek i¢in elektrikli el aletleri kullanmasi
B. Bir sey iiretmek icin elektrikli el aletleri kullanmasi
C. Esyalarin kirilma nedenlerini anlamalari
D. Kirilan esyalarin tamir edilmesi

2- Miihendisler bir nehir tizerinde koprii tasarliyor. Miihendislerin goz 6niinde bulundurmasi
gereken kisitlamalardan bazilari sunlardir: Kopriiyli insa etmek i¢in gerekli zaman, kopriiniin
yapim maliyeti ve kdpriiniin arag trafiginin ne kadarin1 karsilayacagi. Bununla beraber,
nehirle ilqili olarak asagidakilerden hangisine dikkat etmeleri gerekir?

A. Balik say1s1
B. Bitki ortiisii ¢esidi
C. Kirlilik seviyesi.
D. Asinma siireci
3-Asagidakilerden hangisi bir miihendisin iginin parcasidir?
A. Bir {iriin i¢in en 1yi malzemeyi bulmak
B. Vingleri galigtirmak
C. Tugladan bacalar yapmak
D. Yeni yollar i¢in asfalt dokmek

4- Miihendislerin, kendi yaptiklari iiriiniin denenmesi sirasinda, tiriiniin ¢alisip ¢aligmadigini
anlamak i¢in asagidakilerden hangisini dikkat etmeleri gerekir?

A. Ekipte kag kisinin olmas1 gerektigi

B. Verilen paranin ne kadarinin kullanildig:

C. Hangi fikirlerin gelistirildigi

D. Miisterinin ihtiyaclarmi karsilayip karsilamadig:
5-Asagidakilerden hangisi ¢evre mithendislerinin isi degildir?

A. Kirleticileri temizleyen teknolojiyi tasarlama
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B. Yeraltindaki kirleticilerin kaynagini aragtirma
C. Cevre lizerindeki etkisini test etmek i¢in bir dereyi kirletme
D. Cevrenin korunmasi i¢in toplumu bilgilendirme
6- Gida saklama kab1 firmasinda miihendis olarak ¢alistyorsunuz ve firmanin
tirlinlerinden birinde zararli kimyasal madde tespit ettiniz. Ne yapmaniz gerekir?
A. Miisterilere paralarin1 6deyerek tirlinti toplamak
B. Uriiniin ismini ve ambalajin1 degistirmek
C. Insanlar iizerinde test etmek
D. Tiim triinleri satin alip, malin iiretimini durdurmak
7-Asagidakilerden hangisi bir miihendisin isidir?
A. Arabanin ¢aligmayan motorunu tamir etmek
B. Arabaya yeni tekerlekler takarak modelini gelistirmek
C. Arabalarin giivenliginin nasil gelistirilecegini arastirmak
D. Arabay1 araba yariglarinda kullanmak
8- Bir kopriiniin tasarimi sirasinda, kpriiniin glivenligiyle ilgili miihendislerin dikkat
etmesi gereken unsur asagidakilerden hangisidir?
A. Kopriiniin boya rengi
B. Kopriiden gegen arabalarin markalari
C. Kopriiniin kaldirabilecegi agirlik miktari

D. Kopriiden gecen insanlarin gidecekleri yer

9- Bir miihendis ekibi depreme dayanikli bir bina tasarlamakta ve gerekli malzemelerin
listesini hazirlamaktadirlar. Depreme dayanikli binanin maketini yaptiktan sonra,
tasarimlarina yardimei olmasi icin resimde goriilen bir sarsint1 masasi kullanmaya
karar verirler. Sarsintt masasini kullanma amac1 asagidakilerden hangisidir?

A. Binanin maketini gostermek
B. Malzemelerin maliyetini tespit etmek
C. Bina maketini test etmek

D. Binanin malzemelerini tespit etmek



10- Elif, dogrudan giines enerjisi ile calisan ve temel amaci yemekleri
hizli pisirmesi olan bir firin tasarlamaktadir. Firmnin tasarimi igin
odaklanilmasi1 gereken soru asagidakilerden hangisidir?

A. Firmin i¢indeki havayi 1sitmasi i¢in nasil
tasarlamaliyim?

B. Kolay taginmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?

C. Maliyeti en ucuza getirmek i¢in nasil tasarlamaliyim?

D. En kii¢lik olmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?

( Sarsint1 Masast1 )

11- Ege, planlanan insaat alaninda, alanin altindaki toprak ve kaya 6zelliklerini arastiran bir
miihendistir. Uzerinde marketler zinciri yapilacak insaat alani i¢in deprem riskini yiiksek
bulursa ne yapmalidir?

A. Var olan plani onaylamasi

B. Insaatin yaprmima onay vermemesi

C. Yeniden plan yapmasi

D. Market yapildiktan sonra riski tekrar hesaplamasi

12-Bengisu’nun, fen sergisi i¢in su aritma cihazi tasarlamasi ve yapmasi gerekmektedir.
Tasariminda kullanacagi birgok farkl: filtre malzemesi i¢in beyin firtinas1 yapmistir. Bunlari
denemis ve hangi malzemeyi kullanacagina karar vermistir. Bengisu, bundan sonra ne
yapmalidir?

A. Aritma cihazin1 yapmasi ve test etmesi
B. Farkl: su filtreleri i¢in beyin firtinas1 yapmasi
C. Ogretmenine su kirliligi hakkinda sorular sormasi

D. Su aritma cihazi i¢in plan ¢izmesi



13- Cemre, kendi tasarimi olan bir video oyununu test ederken her seferinde oyun 3. seviyede
durmaktadir. Cemre’nin bir sonraki testi yapmadan Once tasarimiyla ilgili ne gibi bir diigiince
tarzina yonelmesi gerekir?

A. Eski tasarimini tekrar test etmesi
B. Bildigi bir ¢6ziimii kullanmasi
C. Probleme tek bir agidan bakmasi

D. Probleme yeni veya farkli bir agidan bakmasi

14- Asagidakilerden hangisi miithendisler hakkinda yanlis bir ifadedir?
A. Ekipler halinde ¢alisir ama ayn1 zamanda bagimsiz diisiiniirler
B. Sorunlar1 ¢6zmek i¢in sadece matematigi kullanirlar
C. Kisitlamalari, riskleri ve giivenlik faktorlerini yonetirler
D. Islerinde gesitli ekipmanlar1, becerileri ve siiregleri kullanirlar
15- Ebru, sinif projesi i¢in bir hoparlor yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda
bir hata bulur. Ebru bundan sonra ne yapmalidir?
A. Tamamen farkl bir tasarim iizerinde ¢aligmasi ve onu yapmast
B. Tasariminin, gii¢clii ve zay1f yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemesi
C. Tasarimu tizerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi

D. Bir arkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baslamasi ve onun fikirlerine dncelik vermesi
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Ek.6. MBDO 4-5 CEVAP ANAHTARI

4ve5. SINIFLAR iCiN MUHENDISLiK OLCEGI

Sevgili 6grenciler, asagidaki sorular1 tiim dikkatiniz ve ictenliginizle cevapladiginiz ve akademik

calismamiza katki sagladi@iniz icin hepinize ¢ok tesekkiir ederiz.

Dr. Ganime Aydin Dr. Mehpare Saka Dr. Selcen Guzey

1- Bir hayvanat bahgesinden birka¢ hayvanin hayvan hastanesine gotiiriilmesi gerekiyor.

Asagidakilerden hangisi hayvanlarin taginmasi ile ilgili miithendislik tasarim siirecinin

pargasidir?

A. Tagima esnasinda hayvanlara ilag verilmesi.
B. Tasima esnasinda hayvanlarin beslenmesi.
C. Hayvanlarin nasil tasinacagi konusunda beyin firtinasi yapilmasi.

D. Tagimadan sonra hayvanlarin kafeslerinin temizlenmesi.

2- Miihendisler, bir nehir i¢in koprii tasarliyor. Miihendislerin g6z 6niinde bulundurmasi
gereken kisitlamalardan bazilari sunlardir: Koprilyii inga etmek icin gerekli zaman,
kopriiniin yapim maliyeti ve kdpriiniin arag trafiginin ne kadarini karsilayacagi.

Bununla beraber, nehirle ilgili asagidakilerden hangisine dikkat edilmesi gerekir?

A. Balik sayist
B. Bitki ortiisii ¢esidi
C. Kirlilik seviyesi

D. Asinma siireci
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3- Miihendislerin kendi yaptiklari tirtiniin denenmesi sirasinda {irtiniin ¢alisip ¢alismadigini

anlamak i¢in agagidakilerden hangisini dikkate almalar1 gerekir?

A. Ekipte kag kisinin olmas1 gerektigi
B. Verilen paranin ne kadarinin kullanildig
C. Hangi fikirlerin gelistirildigi

D. Miisterinin ihtiyaglarim karsilayip karsilamadig

4- Asagidakilerden hangisi ¢evre miihendisinin isinin bir parcas1 degildir?

A. Kirleticileri temizleyen teknolojiyi tasarlama
B. Yeraltindaki kirleticilerin kaynagini arastirma
C. Cevre lizerindeki etkisini test etmek i¢in bir dereyi kirletme

D. Cevrenin korunmasi i¢in toplumu bilgilendirme

5- Bir mithendis ekibi, depreme dayanikli bir bina tasarlamakta ve gerekli malzemelerin
listesini hazirlamaktadirlar. Depreme dayanikli binanin maketini yaptiktan sonra
tasarimlarina yardimei olmasi igin resimde goriilen bir sarsint1 masasi kullanmaya

karar verirler. Sarsint1 masasini kullanma amaci asagidakilerden hangisidir?

A. Binanin maketini gostermek
B. Malzemelerin maliyetini tespit etmek
C. Binanin maketini test etmek

D. Binanin malzemelerini tespit etmek

6- Ege, planlanan ingaat alaninda alanin altindaki toprak ve kaya
ozelliklerini arastiran bir miihendistir. Uzerinde marketler zinciri
yapilacak insaat alam igin deprem riskini yiiksek bulursa ne
yapmalidir?

A. Var olan plani onaylamalidir.
B. insaatin yapimina onay vermemelidir.
C. Yeniden plan yapmalidur.

D. Marketler yapildiktan sonra riski tekrar hesaplamalidir.



7- Cemre, kendi tasarimi olan bir video oyununu test ederken her seferinde oyun 3. seviyede
duruyor. Cemre’nin bir sonraki testi yapmadan dnce tasarimiyla ilgili ne gibi bir diislince tarzina
yonelmesi gerekir?

A. Eski tasarimin1 tekrar test etmesi
B. Bildigi bir ¢6ziimii kullanmasi
C. Probleme tek bir agidan bakmasi

D. Probleme yeni veya farkli bir agidan bakmasi

8- Asagidakilerden hangisi miithendisler hakkinda yanhs bir ifadedir?

A. Ekipler halinde ¢alisir ama ayni zamanda bagimsiz diisiiniirler.
B. Sorunlar1 ¢6zmek icin sadece matematigi kullanirlar.

C. Kisitlamalari, riskleri ve giivenlik faktorlerini yonetirler.

D. Islerinde gesitli ekipmanlar1, becerileri ve siirecleri kullanirlar.

9- Ebru, smif projesi icin bir hoparlér yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda bir hata

bulur. Ebru bundan sonra ne yapmalidir?

A. Tamamen farkli bir tasarim iizerinde ¢alismali ve onu yapmalidir.
B. Tasariminin, gii¢lii ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemelidir.
C. Tasarimu iizerinde herhangi bir degisiklik yapmamalidir.

D. Bir arkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baglamali ve onun fikirlerine 6ncelik vermelidir.

10- Elif, dogrudan giines enerjisi ile ¢alisan ve temel amaci yemekleri hizli pisirmesi olan bir firin

tasarlamaktadir. Firinin tasarimi i¢in odaklanilmasi gereken soru agagidakilerden hangisidir?

A. Firinin i¢indeki havayi 1sitmasi i¢in nasil  tasarlamaliyim?
B. Kolay tasinmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?
C. Maliyeti en ucuza getirmek i¢in nasil tasarlamalryim?

D. En kiiciik olmasi i¢in nasil tasarlamaliyim?
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Ek.7. MBDO 6-7-8 CEVAPLARI

Sevgili 6grenciler asagidaki sorulara tiim dikkatiniz, ictenliginizle cevapladigimiz ve
akademik calismamiza katki sagladigimiz icin hepinize cok tesekkiir ederiz.

Dr. Ganime Aydin Dr. Mehpare Saka Dr. Selcen Guzey

1- Bir miihendisin isinde en 6nemli olan madde hangisidir?

A. Kirilan esyalar1 tamir etmek i¢in elektrikli el aletleri kullanmasi
B. Bir sey iiretmek icin elektrikli el aletleri kullanmasi
C. Esyalarin kirilma nedenlerini anlamalari

D. Kirilan esyalarin tamir edilmesi

2- Mihendisler bir nehir {izerinde koprii tasarliyor. Miihendislerin g6z Oniinde
bulundurmasi gereken kisitlamalardan bazilari sunlardir: Kopriiyii insa etmek igin gerekli
zaman, kopriiniin yapim maliyeti ve kopriiniin ara¢ trafiginin ne kadarimi karsilayacagi.
Bununla beraber, nehirle ilgili olarak asagidakilerden hangisine dikkat etmeleri gerekir?

A. Balik say1s1
B. Bitki ortiisii ¢esidi
C. Kirlilik seviyesi.

D. Asinma siireci

3-Asagidakilerden hangisi bir miihendisin isinin parcasidir?

A. Bir iiriin i¢in en iyi malzemeyi bulmak
B. Vingleri ¢alistirmak

C. Tugladan bacalar yapmak

D. Yeni yollar i¢in asfalt dokmek
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4- Miihendislerin, kendi yaptiklari iiriiniin denenmesi sirasinda, tiriintin ¢alisip ¢alismadigini
anlamak i¢in asagidakilerden hangisini dikkat etmeleri gerekir?

A. Ekipte kag kisinin olmasi gerektigi
B. Verilen paranin ne kadarinin kullanildig:
C. Hangi fikirlerin gelistirildigi

D. Miisterinin ihtiyaclarini karsilayip karsilamadigi

5-Asagidakilerden hangisi ¢evre miithendislerinin isi degildir?

A. Kirleticileri temizleyen teknolojiyi tasarlama
B. Yeraltindaki kirleticilerin kaynagini arastirma
C. Cevre lizerindeki etkisini test etmek i¢in bir dereyi kirletme

D. Cevrenin korunmasi i¢in toplumu bilgilendirme

6- Gida saklama kab1 firmasinda miihendis olarak c¢alisiyorsunuz ve firmanin

iriinlerinden birinde zararli kimyasal madde tespit ettiniz. Ne yapmaniz gerekir?

A. Miisterilere paralarin1 6deyerek iirlinii toplamak
B. Uriiniin ismini ve ambalajim1 degistirmek
C. Insanlar iizerinde test etmek

D. Tiim driinleri satin alip, malin {iretimini durdurmak
7-Asagidakilerden hangisi bir miihendisin isidir?
A. Arabanin ¢aligmayan motorunu tamir etmek
B. Arabaya yeni tekerlekler takarak modelini gelistirmek

C. Arabalarin giivenliginin nasil gelistirilecegini arastirmak

D. Arabayi araba yarislarinda kullanmak
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8- Bir kopriiniin tasarimi sirasinda, kopriiniin giivenligiyle ilgili miihendislerin dikkat

etmesi gereken unsur asagidakilerden hangisidir?

A. Kopriiniin boya rengi
B. Kopriiden gecen arabalarin markalari
C. Kopriiniin kaldirabilecegi agirlik miktari

D. Kopriiden gecen insanlarin gidecekleri yer

9- Bir miihendis ekibi depreme dayanikli bir bina tasarlamakta ve gerekli malzemelerin

listesini hazirlamaktadirlar. Depreme dayanikli binanin maketini yaptiktan sonra,

tasarimlarina yardimci olmast i¢in resimde goriilen bir sarsint1 masasi kullanmaya

karar verirler. Sarsintt masasini kullanma amaci asagidakilerden hangisidir?

A. Binanin maketini géstermek
B. Malzemelerin maliyetini tespit etmek
C. Bina maketini test etmek

D. Binanin malzemelerini tespit etmek

10- Elif, dogrudan giines enerjisi ile ¢alisan ve temel amaci
yemekleri hizli pisirmesi olan bir firin tasarlamaktadir.
Firinin ~ tasarimi i¢in  odaklanilmast  gereken soru
asagidakilerden hangisidir?

A. Firinin i¢indeki havayi 1sitmasi igin nasil
tasarlamaliyim?
B. Kolay taginmasi i¢in nasil tasarlamalryim?

C. Maliyeti en ucuza getirmek i¢in nasil tasarlamaliyim?

Sarsint1 masasi
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11- Ege, planlanan insaat alaninda, alanin altindaki toprak ve kaya 6zelliklerini aragtiran bir
mihendistir. Uzerinde marketler zinciri yapilacak insaat alani i¢in deprem riskini yiliksek
bulursa ne yapmalidir?

A. Var olan plan1 onaylamasi
B. Insaatin yapimina onay vermemesi
C. Yeniden plan yapmasi

D. Market yapildiktan sonra riski tekrar hesaplamasi

12-Bengisu’nun, fen sergisi i¢in su aritma cihazi tasarlamasi ve yapmasi gerekmektedir.
Tasariminda kullanacagi bir¢ok farkli filtre malzemesi icin beyin firtinast yapmustir.
Bunlar denemis ve hangi malzemeyi kullanacagina karar vermistir. Bengisu, bundan sonra
ne yapmalidir?

A. Aritma cihazini yapmasi ve test etmesi
B. Farkli su filtreleri i¢in beyin firtinasi yapmasti
C. Ogretmenine su kirliligi hakkinda sorular sormasi

D. Su aritma cihazi i¢in plan ¢izmesi

13- Cemre, kendi tasarimi olan bir video oyununu test ederken her seferinde oyun 3.
seviyede durmaktadir. Cemre’nin bir sonraki testi yapmadan once tasarimiyla ilgili ne gibi
bir diislince tarzina yonelmesi gerekir?

A. Eski tasarimin1 tekrar test etmesi
B. Bildigi bir ¢6ziimii kullanmasi
C. Probleme tek bir agidan bakmasi

D. Probleme yeni veya farkl bir agidan bakmasi

14- Asagidakilerden hangisi miithendisler hakkinda yanhs bir ifadedir?

A. Ekipler halinde ¢aligir ama ayn1 zamanda bagimsiz diisiintirler
B. Sorunlar1 ¢6zmek i¢in sadece matematigi kullanirlar

C. Kisitlamalari, riskleri ve gilivenlik faktorlerini yonetirler

D. Islerinde cesitli ekipmanlari, becerileri ve siirecleri kullanirlar
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15- Ebru, sinif projesi igin bir hoparlor yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda

bir hata bulur. Ebru bundan sonra ne yapmalidir?

A. Tamamen farkli bir tasarim {lizerinde ¢alismasi ve onu yapmasi
B. Tasariminin, gii¢lii ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden diizenlemesi
C. Tasarimu lizerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi

D. Bir arkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baglamasi ve onun fikirlerine 6ncelik vermesi
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