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OZET

Hu amstirmads, “Ofrencilerin akadeeik bagansinds, bilpizayar destckli fizik
dfretimi, laboratuvar destekli fizk dfretimai kader otkill midir?™" sorusuna cevsp
aranmgte, Arastrma icin 9. smufta gésterilen elektik devreleri konusn segilmiglir.
Bu galigmada, simulasyon programy igeren bilgisayar destek)i 3frelm metedu
]l ann st

Deneyzel mitelikli bu arastome ian deney we kontrol gniplu fmbest-gonteat deney
deseni wypulanmeptr. Aeggtrowa lse 1. sunf Sfrencilerinden rasgele olugturolan,
deney we kontrol groplanyla yapleonstir Groplae, dfrencilerin akademik basanian,
ayrrce bilgizavar ve laboratuvara karm ilgilori denk oiacak gckilde olugtmulmustiz,
Arastrma veriletd; “CIE;rencilaﬁ.n Bilgisayar Laboratuvanna CHan Teflerini Tespit
Emmc Anketi™, “Oprencilerin Fizik Labormtrvanns Olan fglerini | Tespit Fime
Anken" ve “Fizik Dermi Bagan Testi” ile toplenmistr. Verilerinin analizinde
Antmedk Ooiglams, Standan Sapma, ve T Test kullamlmegtr

Calising sonunds, laboratuvar destekli Sfretioun Sgrenci bagenena etkisi ile
hlgrsayar (simulacyon} destek|i Sfretirnn dZrenci basarisina ctkisi arasinde anlaml
bit fark gécilmemmistir, Buna pire arasnrema sonien olarak S¥rencilerin alademnils
basariginds bilgisayar (simulagvon) destekli fizik dPretiminin fahoratuvar destekli
fizik Bgretimni kadar arkili olduge sdylenshdlie

Anwbiter Kelimeler: Fizdk Opetlimi, Bilgisavar Destekll Ofreaim, Laboratwvar
Drestekli Ofiretim, SimQlasyon Programlan, Elektrik Devreler.



ABSTRALT

In this regearch, we have Iooked for an answer to the questden “Is there sffect
of computer assisted physics instruction as laboratory asstated physics mstructiom on
academical suceess of the students at the high school 77 For the reascarch we have
chemen The yubjoct of elerical vircwits taughe om tinth class In this study, has used
computer assistzd ingtruction methods including stmulated programme.

In the sxperimentsl recearched the pattern of experiment in which pre-test
and final test were applied to coniro] group and cxperimant group. The reséarch has
becn practised with the cxperiment and ¢ontrol group which was chosen rmdomly in
frashmen shwlents of high school. The groups were chusan being eguality with
acadernical suecess of (he students and besides the attitudes roward computer and
labomtory, The data of resegroh were collested with *The Questionnaire of Finding
Adtitudes Towards to Compurer Laborstory of the Smdents”, * The Questicaname:
of Finding AtStudes Towards to Physics Laboratory of the Students” and
“Accomplizhment Test of Physics™ . Arithmetic mean, Standacd devialion, and T-163t
were used to mierpret the data.

At the and of the the study; It basn't been found meanmefil difference
between the =ffect on the stadents suceess of of the Iabomlory assisted nstruction
and the effect on the studenis success of computer (simulated) azsisted instuction.
Acconding to this & the and of the research, we kave safd that on the academical
success of students, computer {simulated} asuisted physics instruction 15 effective as

taboratory assisied physics instruction,

EKev words: Physics Teaching, Compurer Assisted Insooction, Laborstory Assisted
Instruction, Simulation Programs, Electric Circuits,



ONsHZ

Cok izl defisen bir dinyeda vemyoruz Tcknolol, ckooomi, polibks ker ey ©
kaxdar gubuk defmaiver ki | Bivek] gelisen ve pogalan kg, heraberinde vend tedaik
ver fekaolojilen wetinyor. Son teknelojl drbo® bic otomokil veys bilgisavann,
mldiktan hemen sonea eskidifini ve daha gelismis modellerinin pivasaya sumaidugun
pirityoruz. Defigim bunigcla da kalmiyor, sosyal yesantnura her yhnbiyle yensryor.
Ark stirckli defiisen, yenilenen, popliler MUdrimiiz bile var. Yan degizmin,
hayammize katkifan yamnda olumsnz birgok 600 de bulunmaktade, Kontmun bz
Tlendiren vdnd: Biyle bir diigyacdy insen olarak vatolabilmek, {ilke olarak Wz de
vanz diyebilmek igin, memk eden, eraghren, ireten, sorgulavanm, biltOnlestiven,
dinamilk bir toplum haline gelebilmek igin nejer yapabilecegimizdir, Efitiminde szl
amaci da bu defil midir?

Son viltarda filkemizde ofitim alaninda ok dnemh adimlar atilmaktadir, Yot iginde
ve yurt disinda yamlao amsurmalann bir yansimas olarak efitim sislermmiz her
vinityle yenileniyor, Ornefin  COlkermzin  bimpok  blgesinde toplam  kalite
yboetimindelki baganlhi uypulemalar, sfitim-Sfretim fanliyetlerine bir heveran ve
dinamuzm petirmigrir, Armk okullarezda sfivekti ve luzll internsr erigimi raevcut,
Ofrenmne ve Bgrerme yantemlerinizde gesitlilic artmaktn, ghrsel epition araghar daha
gtkin kollamimakta dzellikle telmelojik yenilikler effitim sistemimizde bayik bir
hizla yerini almakiader, Arhk {lilkemizde bilgizayarlar bozulur, diye lzborstuarlan
kilii aliinda tutan egitimciler obdwefura zanmmyerim.,

Bilgisayarlar sosyal yagantinuzda verini coktan aldi. (grenme ortamlarinda ise az da
olse kullamilmekta Bilgisayar kullamnnn fen Sfretminde, peleneksel yntemlars
gtire Sfrencifer fradnde daba kel Sjprenme sagladid ve bagariyr antiedifr yapilan
cok sayula aragnrms sorucunda géirfilmbsrir. Be beklenen ve normal bir soougtur,
Cnk{l bilgsayar birden fuzls doyv orgsmoow hitzp etmektedic. Bu da dgrencilerin
kavram ve sleegleri daha rahat aplamalanme saglamaktedr, Fen laboraruvarn



valtpnalan ise hemen hemen bitdn deydam hitsp edivor. Ciinkdl leboratovar
ffrenoileve pergek hir ansirina oriarms Sunear

Bilgisayarlarin fen Sfretimde en etkin kullammu, keveam ve silreglerin Sirencilers
akterimasinda laboratuvar ortarunda galigilameadydy  dorumbarda animesyor veya
gimulasyon vaznbmian ile sanal bir deney opotamu olugursimas:  geklindsdic
Bilgizayar destekhi Gfretim bu y8nlyle labomtuare bir altematif oy
digOnfdmemelidir. COnki higbit mode] vova SuTialasyon perpe@in Yerini titamar.

Rimulagyon, kavram ve olaylann istepe pire modellenmis halidir. Fen dfretimi igin
yazmlan simvillesyon programlary,  Gffretmenlere aktif  Gffremme  ortamlan
olugurmalanmda biyilk kolayhklar saglamaelctadir, Bu noktoda skla gu some gelyor
Arcaba simulasyenfar kuflamlarak vapilao bilgisayar destekl] Spretim, Ofr=rci
basansinda labomaar destckli Sfretim kadar ctlall ofabiir mi? Pu somaya, yaphgom
araglurosds Dizik dersioin elekink devielen konusuyly cevap doaommgtir,

Seversk vaphifum bo galigma slrecinee, bana fikirleriyle yn veren, anlaysh we
tegvik edici mtumuyta benl motive eden degierhi hocam Saym Yed, Deg. Dr. Seboem
KANDIL [MGEC ¢, bernd viksek lizans dfrcmmine tegvik sden ve dfrenim boyunca
verdunlarity esirgsmeyen, eabhyma Boyunsd yephfums tartsmalards elegtivi ye
poerileriyle hent ber konoda destckdeven deferli dostiam Araytirma Goeevlisi Uyger
EANLI vu, birlikls yilksek [isans yoplgun yol arkadasim Kaslamene Bilim Sanar
Merkezi Fizik Ogretmeni Hayati TARHAN's, beni sfiteldi destekdeven ve bang
perekh Folayliklan glsteren, tezio uygulama asamesim gerpeldegtivdifiim ve 7 yildir
gitev vapupm okul olan Ardavay bnam Halip Lisesi Mdar Newip SaHIN'e,
M Yadumcis: Selabattin AY'a, Ofretmen  akadoslanmma we  Jzellikle
Oprencilorime, maddi ve manevi vardimlanm entgemeyen e degetli hazinem aileme

ve ailemin veni Qyesing tegekkfrlermi sunanm.

Haziran 2(H)5
Bekir BAYRAK
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I BOLIM

GIRIS

1.1. Kavramsal Cerpeve

Bu bilimds, amsiumamn kavramsual gompovesini olugiuman konvlar ele
almmgty. Kavmmmsal gerpeveyd olusturan buylikler ise sunlurdir Fen Ofretimi ve
Cmemni, Fen Ogreriminin {renel Amaglar, Fen Opretiminds Ogreme ve Ogrenme
Yonterleri, Labaratuvar Yontemi ve Onemi, Laboranmvar Yaklagimfan, Deocy ve
Ccney {algmalannn  Cegitleri, Laborafuvar Yépicminin Uygulamasinda
Karylamlan AksakliKlar, Efidm Teknolojisi, Egitm Teknolojisinin Yararlan,
Bilpisaystlann Egigm Alamndy Kullamlmase, Bilgsavarlonn Ofretien Alaninds
Kullammi, Bilgissyar Deseeldi Ogretim, Bilpisayar Destekli (fretimin Amaglan,
Bilgizayar Destekli Ofretinnin Yararlar), Bilgizsayar Destekli Ogretimdeki Sorunlar,
Bilgisayar Destekli Ofretimin Bagenye [flesmasin Ftkileven Faktdrier, Bilgisaynr
Destekli Opreim Yemhmlannin Simflandmimas;, Czel Ofredci Programilan,
Abgirma ve Depeme Programlan, Efitscl Ohamlar, Benzesim (Similasyon)
Propramlen, Fen  Ofretiminde Bilgisavar Simiilasyonlarz, Simillasyon
Propramlanmn  Siumflandimimesy, Ofretmenler igin Ders  Yamlmm S=cme ve
Degerlendimne  Modcll, Bilgisayar Destekli Ofretimde  Kuollamlacak Deors
Yazmhmlannm Sahip Olmas  Gereken Ozellikler ve Ders Yazlmlanmn
Degeriendirlmesi.



1.2. Fea Ofpretio ve Oneori

Fen bilimlermin v ona dayah olarek {retilen telmoloimin Gleeldrin
velismesinde safiadif katlolar sawlamayacak kadar golour, Cege ayuk uwydurabilen,
cafin getrdifi venilided biinyesine vanmtabilen, hedeflerini pelecefi diisfinerek
plenlayan  toplumlar  <fiam  sitemlerini de  dinamik  nonakiadicier.  Cefmo
pereksinimlerine @i defisebilen bir efitim sistemi iy her alanda oldufs pibi
teknnlajide de aregtran flreten ve kollanan kaliteli insan giicflofl dofurmaktadir.
Teknolnji bakimindan firetken bir dorume pelabilmek ipin efitime, Szelliklede fon
cEitimine byl dinem vermek gerelmektedir,

Teknolojik geligmeyi kavrayan, uvgweyss, twehoelojiden gerektig  gibi
vararlimmayi bilen insan giefiyle, bu intam yeiigtitme pArevind fklenmest beklenen
efitinin iligkis fnem keaomise. Okollands Aapdeilen sfidm, fon Sfretimi yolryla
bu sormmlulngn yerine pedrmeve calemekadir. Clinkll fen, glinliik hayattn bir
pergasidir, Hangl vagta ohusa olsun bOtin insardar, iginde wagachklao dinyem
vinsteo emel fon prensiplerind Garenmek 1sterler ((3indal, 19921853,

Bugiwnlin teknokos wplwronda, vatandeglar bir gok hilimsel sorun heklonda
bilgi sahibi olmak zoruodadir, Fen ve teknoloji okur-vazariif) olan vatandagtan fu
davranglar heklenir; Anphiar kavramlerr ve shlpki defierleri kullanmiak, sonuglanm
dikkare alarak bir eyleme gecrek, sliipheci olmak, dogal olaylan ve dogal olaylars
ilizkin ingan kayglarim anlamads abeler ve yaratel olmak (Kaptan, 19G06:22),

Fen bilimlerini difier bilimlerden #yiran en Gnemli dzellik; oncelikde deneye,
ghzleme, keste Soem wererck dfreocinin sorm sorma, arastema yapma beesrisi
gelistirme, pnlara hipotez krrabilme ve orays pikan gonnglan yorumdayabibme
olarag) saflamasidir (Cilend, 1283,



Hzin  bhir zamende fen  Sfvetiminde efiimeilers Sfretmen  merkezli
Gfrencinin pasif oldufu geleneksal Sfretim meindunun yerine #grencinin 4grenme
onannnda akf oldofn vend bir mode] Snerilmektadis.

Wright ve Perme (1992), gelencksel fen dffretimi ile Sfrencinin aktif oldugu
fmemilen fen bfmhmi kambastirimasiu asafndaki Teblo 1.1 °de f8zctlemigtin .

| Lieleneksel Onerilen
Banlan wgio fen Herkes igin fon
Davrams emelli Yarnzaln (Constroctivist) temelli
(gllichilen davramslar Anlamb kavram pelistirme
Program igerkli Izleyen bevin ! broerikli el
Pasgif Al
Doprlayic, pragirmalar Problem pdsrneve yiinelik arastirrnalar
Gergek odakh Kevram odekit -
Differ disiplinlerte az ilighkili DNinya bir biltin olarak bir digipliodir
St teknnlaji kullamm Aktif teknalip kullarunu
Yangmar Sfrenme : Ishirlikei BETcnme
ok kenuy, az deninlik Az honu daha faxls derinlik
Tek yonhi program Spiral program
|

Table 1.1 : Gelenekasl ve Onerilen Fen Ogretiminin Kargqulastin lmas

Tabio 1.1'den anlasildif fizere, gelanek=el ile Snerilen fen &fretimi arasmds
belirgin farkhilckbar vardir, Yeni Ofretim stratefilerivie fen dfretimi, Sfrenciler
sirflards uygulanan tek yooid bilgi ektanm slireglerinden {duraan yapiianndan)
kartarmig ve onlann bilimsel sires becerilerini (problem ¢izime, gizlem yapma,
somug gikarma v.b.) harekete gegiren bir yamya dofiru geld] degistinmigtir, Someg
olarak fen G@retimi yaklagimlanndaki bu olwnlu defisikliklerle, Gfrencilere ok daha
fazla ghzlem vapma, deneyimlerine anlam kazamdirma, dofal olgular tarbgabilme,
karsitashrabilide ve agiklayvabilme olanalh sa}lanmsnr (Gllgicak, 2000,



1,2.1. Fenm ﬁﬁrﬂl‘iminin {zemel Amaglun

Fen bilgisi éfretiminde temel amag: kiginin kendizsini, dofasim ve gevresing
anlayebilmesi i¢in gercken bilgi birikimindn aktarbmas yamnde, belki de daha gok
fgrencileri her 3evd hilen bireyler olarak dedil, bilpiye ulagma becerizine sahip, bilgd
firefen bireyler olaek  yetigimmck  olmahdir, Bagka  hir dewigle,  dfrenciyi,
yeteneklatni omaya akatmak igin problem cézme bécorisine sahip, analiz, eomtez
diizeyinde becerilers wlasowg bireyler olacak yetigfirmel perebor (Faptan, 1999: 245).

Kaplan (1%49%: 23-24)'a giire; fen bilaisi sfidminin bes temel amoas: vardr.
Bunlar;

- Bilimsal bilgiler bilme vo anlama,

- Aragtirma ve kesfitme (BiTimse! siregler),

- Heyal etine ve yaralma,

= Duygulanme vo defier verme,

- {3{infilk yasenda knllanms ve uveulamadir,

Fen bilimler egivminin 1emel amaglacndsn ke de, Sgrepcileti bilimse]
olarak okur-yazer dizeve getinmektir. Bilimsel okor.vazarhk, fan bilimlerinmn
dogesim bilmek, bilginin nas] elde edildifini anlamak, fer bilimlerindeki bilpilenin
bilinen gergeklere begh oldufunu ve yeni kamitlar toplandikca defsebilecefing
alpplamak, Fen bilimalerindcki temel kavram, toori ve hipotederi bilmek ve bilimsel
kamut ile kigisef gdrily aramodaki farda alplemak olarsk tammlanmalkctedir. Bilimse]
okur-yazar bireylerden olusan foplumlar hem yenfiiklere kolayes uyum saglar hem
de kendiler] yeniliklers dnderlik edebilitler. (YOK/Dimya Bankas, 1997



1.2.2. Fen Ofretiminde Oprenme ve Ofretim Tekaikleri

Efitim igigin  sonuods, insanlaza  yeni  davrorugler  keazanchrmak
amaglaomaktadiy. Davramy defstinme iginin hangi faalivetler yoluyla ve oasil
gerpekicsecedl hususu biz dofrudan dofruya 8Frenme isine ve oo saflamak 7
dizenlenen Sfretme sfrecine gftfirlr. Efitim  sigternzordeki thm Galiyerlacdn
Ggretuneran oluytufu ctkilesim ortamunn edkifilik derecesinin afgmam igin vap lenasi
beklenit [Fldan, 19943},

Herhangi bir faalivetie amae gindrfiel birakmm faktirler vardr, Yéimtem ve
tekmik bu faktdrcrin en etkiliferindedir (Tagdemir, 2003:108). Geperdi OFrenme
yagEmtlan olughumay amaglayan Giretme duremlan, sesitli S@etiom yintemlerdinden
faydalarwmak tssarlamer ve uygulamays kooulur, Pu agiklamslars gore ddretim
metoduny Ffremeiyi hedefe ulaghrmak icin izlenen yol olarak tarimlayabilacedimiz
gibi; Agrencilers bilissal, duyvusss] ve psikottiotor boyudu veterlilikler kazendirmak
amaciyla yapilan ghzlemy, deney, pianlama ve uygulema celismalapmun Hmd olaak
asklavabiling (Tegdemir, 2003:111).

Ofretim sirecinde, Gfrencilere karandimlacak davranslar beliflencrek bo
davruraglan kazandiracak e¢ikinfikierin planl#nmas: azamannds stratcji segimi gok
Oocmli olmaktadir Fern Bilgis demsinde, 38rctme strarejilerinden dzellikle ikisi
yaymn olarak kullemmaktadr (Kagtan, 1999:123),

1- Sunuy yoluyla &fretme ; Sonug yoluyle Gfmeime, bikinlerin ok dikkail
bir gekilde dizenlenerek, #renci tamfindan aliemnaya hazr bir durimda veribuesi
siuzcidin, Sungg yoluyla dfiretim, 4Frencilese kazyndimlmas plankzoan olgw, kavram,
ke ve genellcmclerin Gfretmen tarafindan apiklandid bir stratejidic. Sunog yoluyla
Sgretme (retmenlerimiz tarafindan gok yaygn olarak kullamlan bir stratsiidir.
Dogru uygulanmas: haiinde avanrajlan gok olan, ancak ivi kallamlmadifh weman
Frencive pek katke getimeyen bir yaklasindir [Kaptom, | 999:123).



2- Bulug (keyferme) yoluyla Sfretme: Bu yaklason, belli bir problemle ilgili
verileri toplayip, analiz ederek sovurlumalam Ulasmayr saflayan, tidrenc ctkinbifine
dayali, giMileyici bir Sfretme yolu (slrmlegisi) dir,

Buluy yoluyla &fretme, Bfivencilers hawr bipgi yiklemek yerine bilgiye
wastua becsnlennin karsndinlmasiu hedefler. Bu vapisiyla fen Bilimlerine Gzellikle
dz fizik derminde kullamlmasm gereken bir ydntemdir. Fizik demsinde dgrencinin
deneyersk, kavramibar gresindaki liskiyl kendisinin koomas: ancak bulus yoluyla

Ufiretme stratejisi ile mimkdndir.

Ogrenme  metoduyla birlikte Spretim ln:L:ui._ﬁf_-i'nin belirlerunesin  gerekir,
Efitiy bedeflonnin gergeklegtivilmesl wvgun bir vdotemin segilmesine badhder,
Konimuh ve §@renme crtamimos g3re uvgem dfretim eknifi secilmelidir. Smif ipinde
direnme-diretme sliecuun il olabllmesi uygun yioternin segilmcsivie dogm

oraniidir.

Demmel {1993:35), Sfretim tekniklert ile flpili sniflandirmay: o sekilde
YapTLISH

Grupla Ofretm Tekmk]eri

Beyin Firtinas:

Gosteri

Soru-Cevap

Lirema ve Rol Ovoams

Bemizetim

[kili ve Grup Caligmalar:

Mikro Ogretim

Efitzal Cyunlar

Bircyscl Ofretim Tekmikleri

Bireysellegtirilmis Cigretim

Programls Ofretim

Bilgisayar Destekl: Ofretim



Kaptao (1999 ise, fen derslar igin &fretino tekniklerini agagedaki gmbi
ainflandtrmst,

Basili Kaynaklarn Kyllaniog

Dk Anlatum Y tinterng

Tartgmn Y dnfeny

Laboratuvar Yoniemi

Irofe Yonotemi

Gz Yiimtemi

Girlem Y onbeme

Sar Cevap Teknifi

Gdateri Y tbemi

Cifretim teknikleri fpin, daha farkl: simflandumatar yapmak mbmkdndir,
Bizin bu srezhmmadeki kemamnuz, laboratuver ¥éntemi ve bilzissyar desickll Sfretim
teknikleri (e sipardidrr.

1.3. Laboratuvar Yoolem! ve Oneroi

Bireyin  bilgtenioi en v, kavram ve slirsplen gdzlemleyemithdi  percek
ortarnlarde dfrnetdliv, Gerpek ortmnlanda ise her zaman gizlem yapmak mimkiin
oltnayabilie. Bu blgiletin ffretilmeesi join vapey oriamlar olugtoroloe; bo mekanlar
lebocatyvarlzrder, Tabmatovaeds, her kono He gl aligmadar, somut, pergek veva
yapay arag-geregleile yapuhy,

Fen bilimler, labomtuver calismasi ve deneylerle biiiinlegtrlmedifinde
gercek anlemda bir bilim dedildir. laboratuvar, bilginin kullemildigh sktif bir verdir.
Laboramvar galigtoes), muhakemeys, elestiee] digfinrmeyd; bilimd anlamayl, islem
yeteneklerini, el becertlerini etkiler ve fen fabomannarlan Sfrancilerin bilmyi
kullanmalenm, ganel bir kevrama galistipmelerini, yeni bir problemi tanimtamalanne,
bir glzlemi agikiamalariny karar almslanm safiler Bu oedenle laboratrear fen
hilimleri efitiminio bir pargag, ve odak noktasdir (Kocagimar, 1964}



Lohomatuvar galismalan Sgrenme spsindsn, zencllems ve ayint ctme g@hi
yararh bir gok knvramun plusmasi da saplar, Qgretmen tavafindan kontn 6§z tea-
rik clarak Sgrenciye verilitken veva veritdikien sonra, bu konu ile ilgili bilgilerin
pekizmesi, zihinde verlesmesi ipin Laboramvar tekniklenne bagyunalur. Ozellikie
toorik bilgi  verilirken, enlatm  yirzemi jle  Laborampvar vintemi  hirdikte
kullumlmaldir, Bu yéntemin baganh olabilmesi, Sfretmen pdzlem, deney ve gsteri
tekniklennden en iyl bigimde faydalanabilmesine bagludir,

Labocatuvar pabymufanmun baghes ki wemel amact varde, Binncisi,
kavremlan destekleyen delillerden bazilanmn gisteriimesidic. Digert de dgrencilecin
aragimnaya ¥3oelik proje ¢ahymelgnon desieklenmesi, beger kazendmimas: ve
teortk olarak Sfrenilen bilgilerin dofirulufunan, bizzat varhklar fizerinde calistlarak
denstumesidar (Sonmez, 1994),

Laboraturatn fes E.Eiﬁm{r'lrdﬂ YRR bt sekilde kullambmas i:}:ln Tacur ile
Anderson yaphkian farkh calismsalards amag alarsk nitelenebilecek asaghdaki genel
nedenlerden brhsermektedind Akteran: Ayes ve ark., 1994h:8).

- Fen bihimlerinin komulan genelde kornplelks ve sooynrtturlar. Birgok 1lk we
orta dereceli okal Bfrencilen de poyut komulan kavmysbilmoek igin leborsmvarda
somut trateryadlerle kasanubileceklim deseyimlers ibtivas doyerlar.

- ercek olaylary poalizinde ve verl toplama slecinds Sgreneinin akuf
kahme sorogturma yaklaginn felselesine davanan bir progrrmn temel Sgesidic. P
Ggreocilere bilimen Jzinfl ve metodunn anlama pmoblem cdame  kabiliyetini
eelistirme, inceleme ve genellemeler yapma vetensfine kelkida buluntaa, bilimssl
bilgileri kazanma ve olumlu tuumlar gelistimede kolayliklar saglar,

- Pratik deneyimler, gemig bir sabeds  kellamlabilen dzel becerilerin
gelismesinde kolaylsklar saglar.

- Oprenciler fanliyvetlerindsn ve pratik calismaianndan 2evk abrlar. Sonug
olarak fen bilimlerine karg: Sfremcaran 1181 artas ve derse motive plur,

- Labematuvar, Bgreneilerin, bilim adamlanna ve vaphlklanne Szenmelerini
sepilaverale, bilim adame olmaya karg: ¢ligndy tabur kemndmr



- Laboratuvar, dgreocilens hilyilerin sirgl bir dilzen iperisinde elde adildifi,
Bilinen tearl ve modellenin de zanmanla degigsbilecefl ko kessandnr,

Ofeener, labormtuver ortamlatinds sl olanle caligmalars kaulip, sonuglare
gludeyip  degerlendirebilecefinden, kepdi kendine ortamler yarstip  gfixefimi
butecafndan, BFrenme kahe ve 1zli olacaktr Bondan dolayn, yaparak-vasevarak
dfrenmenin  en iyl lsborauvar  onaroeds gergeklesebilecedi  stylenebilin,
Laboratavar yintemi, laboratuvar ctkinlikleri seklinde edlandinian ¢alismalann
werimli olabilmes igin demcy, ghzlern ve gtsiern teimiklenndem yararfamlmas:
gerskmektedir (Giimtg, 1999 :148).

lunettn wve diferlert [(1981), laborativar akbiviteleri igin  Gffirenci
kazarnumlannz y¥nelik Tablo 1.2'de verilen hedefler: beliclamislerdir,

Alan Hedef

Fibunse] peligime yarditne. ulmak

Bilimzel kavramlarin 8frenilmesine katkada bulunmak
Frobicm ¢ozme becerilorini grhistimek

Yamhier dilginceyl pebstirmek

Bilitrsel metol ve bilim anlayigim iletTe=ttnel
Bilimssl inielemes yapma becerilerint peligtirmek
Aragtrmg verilering gheiimleme becerilering gelistinmek
Iletigim becarilerini geligtinmelk

Baskalaryla galisma beceriierini pelisirmek

Bilime kargl olumlu tunum gelisticmeys yvardone olmak
Bireyin kavrame yetenspini ve gevresini elkileme
Erayussal | kornsimds olumlo siplar getistimmesine yardme olmak

Billgsel

 m " &+ ®

Bererd

Tabio 1.2: Laboratovar Aktiviteler Icin Oprenci ¥azanimlan
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13.1. Labtratuyar Yaklapmlar:

Fen Sgretiminde lzborztuvar wygulamalanns nesil perpeklestirecediz? lyi
planlanmarmis laboratuver calismalan &frenciyve ¢ok faydall olamayacaktir. Bu
sebeple kemoryn, yaplacek deneylere we imksnlars gfre deFgk  yiotemiler
uygulanebilir,

Gelistirilen her programda kullanszeak lsborptuver yaklasimian ve emaglan
prorerem peligtiociler taorafindsn programem  felselesine pypun bar gekilde belirlenir,
[ Avas ve grk,, 1994 7).

Laboratuyvann fen Sfretiminde kullamlmas: ile igili yaldsyomlar bey baghk
altmda incelenchilir. Bunlar; [ Ayas ve arke, 1994b;%)

" Dogrudena (spat) vevn mdengehim yaklagim,
- Tiimevanm yakfagim,,

- Bilimsel sfire; becerler vakluyum,

. Tekmik beeeriler vaklagim,

. Bulug esasing daval: vaklagim.

Dofrulama (ispat) veya timdengelim yaklapmi: Bu yaklagmmin temeli
dersde diaz-anlahm tarngma ve okmma yaluoyla verilen kavram, prensip ve yasalann
daha soora laboramovar orerminda somut materyaller kullamleek postedimes veya
ispatlanmas.  csasita  dayamr., Ofrenciler dogrulams  yaklagwryle  Onceden
Simrndiklennin dodmulufuns mandinhrier ve kavram, prensip ve yasalar ddtencinin
glrlinde dehe manal hals gelir. Bu yaklasim t=melde dfrencive “ne bolueafim® ve
“pasl bulacefim® Goceden verlr ve bunu laboratuvards harfiyen telap cimeqini ister
Urzellikle orackul dfrencileri igin gegerli olan bu yeklagm me istendiffi agikca
belirfenmemis phrevien yapmakta zorhik ceken dgrenciler iginde faydah olabilir,
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THuévarisy yaklagpimw: Bu yaklamm birincinin aksine dnce [aborstuvar
ortanunda kavram, prensip ve yasalem birinci elden dencylerle Gfremcilers
kazandirmaya ¢aligir. Daha sonrs bu deneyimlerin terbsilman v Sgrendlmesi souf
ortamina brrakhbr, Fibmevanm vaklammana gfre vapilan laboratuvar wygulamelarn
somicunda dprencilerde fen kavremplarmy anlama alilds toma ve  bilimsal
diganchilme yetencklerimo yukandeki yiokdme wezaran daha jyi geligtirildigi
bulunmmghr (Raghubir, 1979},

Hilimycl sfirgr hecerileri yaklasenne: Fen  bilimlerd dersll:nm.u ternel
amagclarindan bird de bilimsal diisinme ve areghoma yebenedini gelighomekiir. Fen
bilimleriyle, Gzellikle laboratuvarta ilgili disiome sfireglsr genelds “hifimsel silreg
bocorileri” olarak bilinir, Bu yaklazim &gremcilerin terpel (gézlem yopabilme,
sumflayainlme, zmaman vo ver ilislalering kuratalme, say iligkilerind kullanabilme,
dleehilme, sonug gkprabilme, dneeden kestirebilme} ve biliinlestitic {opcrasyone]
tremlar yapahiime, 12orf va da model geligirebilme, defigkenleri befirleyebilme,
verileri vorumlavabilme, hiporez kurwbilme, deney yapabibme)  sireg becerilerin
kazanmalanm bedcfler. Bilimse] sfireg beoerilerl yikdasum ile d@remoilenn 1yi biver
sorustwrmac olask yebgtrilmelerme, doemli bilissel beceriler geligtirmelerine ey
zamzoda koouyw Iyl Sgrenmelerine yardim adebalir (Ayas ve ark., 19945100,

Teknik beveriler yaklaginon: Laboratuvar faalivetlenini baganh bl gekilde
yitrilrebil mek igin baz teknik becerilere ihtiyag diyulmaktadir Bunlar gencide el ve
gy uyum icerisinde kullam(abileme vetencfinin kezamlmas ile flgili recerlendir.
Genel olarak laboramvar gelismalannda Sfrenciler ihtiyag durduklan aletlenin
gofunn  kolavlikta kullanabilmelerine rafmen, baz aleflenn kuliamilivasn  d2el
vetengk ve ieknikler jster. Bu dzel becerilerin dgvencilare kazandmlabilmes igio
laboramrvar zamamnn bir sy Afretrnen tarafindan e Wir uyguletalaca
ayrlmalidee. Her fan dersi $gretmeni bu isi keedi simfinm Szcllikledni ve  gartarim
Bz onijpde bulundurarak toceden planlayrp yapmahdofAkierun: Ayas w2 ark,
15%4b:10}.



Bulgy ¢vyaminp dayaly yaklapm: Bazen laboratuver Sfepeilerin dnceden
belulenmis herhang bar yolu tekip etrneksizin serbesice biv kavram:, fikei, prensihi
veyn teoriyl kendi gizdifi yol ve yimtemlerle test edersk hulmasina dayanir,
Oprencilere sadece bazm sorular ve ipuglen verlerek diigtinceleri belli y@nlerc
kanalize edilir. Bu siiragte Sprenciyt kisa yoldan ve errafhea dilsfinmeksizin sonuca
gifiirecck ipuclanndan dzcllikle kaginalenal rder.

Timevanm yaklwam, yespldan bu araghomada laboratuvar uygulamalantwa
kullamlmas: wpm gdrlimQstde, COnkl Sgencilerds deha kalw ve anlamh ffrenmea
safiloyarak Sgrenci  bagensim en ok aritrrabileceX ve fzellikle de mificdeta
adupiasyonu kolay olan yintem, timevanm yeklagimidir,

1.3.2. Deney ve Deney Cabsmslannm Cegiflerd

Bir fubiat olaywe laborumvas, suudf ya da playin geetifl dofal ontanu iginde,
bir takim ara; ve peres kullanarak, tekreslanmasi olayma deney  demir. Deooey,
herhangi bir playy, gartdart taratiomzden hazrlonarsk ve emagh olarak meydana
getirme ve denetimli bir bigimde incelemedir. Bir oley kendi ologu ipenzinde
mneclenirse gizlem, sartlan farafimzdan meydana getinlirse deney olur, v aolamd:
deney, surn b ghzlemdir (Gindo, 1977).

Bilimde ir gerpeli ghotermek igin yamlan denemelers deney denit. Pagka bir
devigle deney, sartln insanlar cavafindan hazrlansmk tabiat olaylanm  tekoar
ettirmektir, Bovlece, tahiat olaylanmn ayontlanm istedifimiz zaman gizlemleyip
incelermnemiz mimkim oler, Gozlemisme ve ioceleme olayr deney wepan kiginin
kontrolll alonda oldugundan denevlers “kontrollt gdziemler” de denir (Akgln,
2001:127).

Ofretimde dency fse, herhangi bir olay v de varhin meydana getiren
ligkilerin daha iyl aplafilmasin (kevramoasum) saglamek smasiyla kdlatlan bic
yvootemdir, Bilirmde gergeklen bulmak igin kullamlan densy wéotemi, Bireiimde
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bilinen gerpekdert  Gfrencilers  ofkdli bir sekilde Ofrctmock  dgin  lwllamlis
(Biyhkkarapdzr ve Civi, 1990 D4),

Fen 8fretiminde deney ywduteminin kullamlmay; dreocilers bilimsel tutum
ve devrenglann kazandinlmasi agasindan Jfnemlidic, Bilimse]l galisma; deocy.
gizlem, inceleme, uwagtima, problem ftizme ve proje yontemlerinin fen desletinds
uygulattasn ile perpeklesir. Bu yBnotemler, bilimsel milgye wlasma gabismalupng
belli bir noktadan beglayip sonuns kadar hizmet eder. Aynea, denevlerds louilorilan
bir takim araglarla ieodk olan soywt Bilgiler somutlaghmimelmder (Akgiing
2001:127),

Densysel ybntem temeline otrtulmarg bir fen Sgretion venmll olamar,
Omekler, yazarulen sevievle ilgih, ghnidebilan somut nesnelerte baglantil olmahdi.
Bu tir droekler, hem dfretioenio deneysel ydntemni uysulsmesim kolaylastinr hem:
do Ofroncinin komuyn kolay ve dahs kel bir gekilde kavremasiru safler,
Densylerle, gozlenebilen olaylamn phzlenmesi aglamrken, ghzlénemeyen claylann
ntler clabileced ve oe tir defisim ghoterebileced] kemusunda Sfrencinin Akir
yiritmesine tmken verilmelidir Tremirel, 1994: 103).

Biiyfkkarapdz ve Civi (1999%:94Yyc gre; demey yomteminin faydalor
sunlardir:

- Bilimse! galiguemn esaslarm Sgretir.

- Ogrencinin saglam bilgi kszenmasm, kezandipn bilgileri pratk elanda
Uy Elilamasum saflar

- Yaparsk-yngayarak frenmey] gergeklegtitdigi ipin, kazarulen yagantilar
somut, derin 3z11 ve kabet plur,

- Ogrencilerin  merakin  giderir ve  kendilerine given  duygusunu
gehsirmelerim saflar,

- Ofrencilere caligrue beyatlannds bam  deneyleri yepma  becerizini
kazandinr,

- Bilimze! gergeklenn nasl elde edildifini fvetir.
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- Opretimi sincildean kortanr, Sdrencilerin ilpi duyarek, severck ve zevik
alarak calismalarim safflar,

Fen Bilimler Sgretiminde donovler tok bamna glsteri mrem almamalsdir,
Deneyli pabsma metodunds wygulamz fneesi ve somrasi deneyle lgill soralar
tertisilmuesa, olaylar knnim ve korllam baglanamk gerekli matematiksel bafintlarla
izah edilmezse, deneyierde dlpimlere llgili hata dozelimesi yapilmazsa ve
perektifinde deney tekearlanmazes buo; ghzlem diznda bir Snem tamimaz {Soylo,
1584).

Deaeyler yapilislanna gdre 05 pesittiz. Bunlar,

Bireyssl depeylers Rit kismin ek bagna yapif deney tiidine denie.
Bireysw] deneylende Sfremer deneyi kendi basens yaptifil igin deneyin basindan
soruna kadar akit duromdader, Bu nedenic dz  bireysel dencyler deha kalier o
Ofrenme saflamaktadsr, Aynea kisiierden kaypaklanan deney hutalan ek kigl
galistiz igin en aza nmekiedir. Buoecysel dencylerin olumsuz yinil e deniey

vaparken kerslzsilasak problemilerds ve sooupta tattama b vermemesidic.

Grup deneyleri: 2 ve dahe farla Gfrenciden ociugan dFrenci gruplaryla
vapilan denevlers danir. Gruptaki thiem dgrenciler ighirlif icinde aym deneyl yapar,
Tarnsma imkant verdif igin deney hakkendaki tretkentik artar, Ofrenciler arasinds
grup iginde olumly daveamg gelistimeelerine yardimer olur, Grup deneyimm olumgoz
vonleri  isc; isteksiz Ofrepcilerin dencyin yaphsoa sadece gdzlemen olarak
kanlmasma neden elur  ve Sfrencilerin tartigmalan sonuglaodwamamas deoey
giglestivebilir.

CGosteri demeyi: Odrenci grubu karmainda, G@reticinin vaptif. dgrencitin
deneyi yapmayp sadece gtizlemledigi deney tiriidiir. {)grenciiers, deneyin begymdan
sonuna kedar gbrerek ve isiterck S@rerune imbkan sunar Sadece Gfretel tarmfindan
vapildipmdan fazla prag-gerecin olmasima gerek yoktor. (gretmen kootrolimde
oldugy ein deney kozalan olma riski cok azdir, Gisteri depeylerinde difier demey
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tirlerine ghirz zaman kayln en azduw. Dezavantejlan ise S@vencinin izleyic
kooumunda olmase Gfrenme kelitesini dogirir. Kalaballkk ortamlarda Srenciler
doncyl rahat takip edemez, bue nedenle de dikkatlern ebuk daflambs,

1.3.3. Laboratuvar Yéobemioin Uygnlamannda Karsilasilanp Aksakhkfar

Laboratuver yintemi, fen bilimleri egitiminde pok Snemli komigna ssbop
u}.masma rafmen baz smrhilikian ve problemien  bemaberinds g, Bunlacdao
baghicalan junlargt:

1. Laboratuvar cahizmalan amp-gerelerle yapldif icin pahalidie

2. Ogremnenlerin by cubgmelan dnoeden planlameas: ve uygulaman gok

zaman  alr,

3. Bireysal ve grup deneyi galismalannda zaman kayb ook olmakladar,

4. Kalahahk ortemlards dfrenci, kontrolGnd glglegtine.

Bu siurhlbiklanodan dolayr Jeboriuver gabymalin olemasi gercktifi gibi
vaplamamakiadir, Okullanmizda bireysel deney celismalan yapacak sayrdsa arag ve
gerecler mevort defildir Simflann kalabalik olmas) da bu ¢alismalan imkansiz hale
getirmektedir, Mevon sistemimizde &fretmenler ancek psteri denevleri vaparal
bgrencilerin dikkarini ¢ekip en azmndan  Sfrencilerin piizlem  yapmalanm
saflamaktarerlar,

Bireysal ve grup deneyleri galiymalannda $frencilerin deneyl yapmalan ve
sonuce plagmalar gok zeman almalkte, buda Sfretmenleri mifredann bitinlmesi
konusunds gok zar duruma dislirmektedic. Ayrca Sfrencilenin; dencwvde bekicnen
sonuce mlasamamalan, derse ve Sgretmene ylnelik piivenlerin sarsilmoasioa yol
acabilmektedir.
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Feno  Ofetimiyle  Ordeglesmiy otan loboramivar  winteminin
wygulimmasmda pek ok aksakhkladla karglaglmaktadic Bunlgr dzerice yaplomsg
olan  areghrmalenda;  faborstuvar  yAoleminin perektifi  pibi uysulanamadid,
varsayllan bedeflers wasilmasinda pek pok glipitikierle korplagildidy gérillorigti.
Aragurmaciiar  buou, Sfretimi  gekillendiren 5 aynm  unsmdan barckeie
deperlendirmeye  gahgmuglardir. Bunlar,  6fretun prograrundan, Sgrencidan,
ortaradan, OGfretmendco ve  yontem-tekniklerden keymaklanan pedenler olamk
sapkmmugtor (Ozpmar, 1995:108), Ofretmen ve 8frenci gl dogrultusunda
yapilan bu caligmaya geire,

- {frctim programlan gok ¥kl hulunmusg.

- Ders seatlerinin vetersizlifinden jikayet cdilmis,

= Sosyal fanlivetlenn (23 Nisan gehymalan, mbsyme, mtletizan pbi) ders
saatitcle vapliiasmin dersi akeattyfy diiginilbrmfle,
l:!g:enn:ﬂerin derse yinelik um ve ilgisi yetersiz bulunmusg,
Smflarn kalabalidk olmas rahatsizhif dile getirlmas,

= Laboramvar ortamimin yeterli olmadifn »0ylenmiy,

- Lubomiverdy, kullawlacak anc-geras yetersizlifinin alts ¢lzilmis,

- Ofpretmonleriv konw  badlamunda  yapalacak  demevlerls ilgili  yeterli
formasyony salip vltadiklan kaydedilmis,

- Opretmenlerin ders kitabindn verilen deneylerden scoug qikarmada
zotlandikban belintlmigtir.

Yavou (1998: 98 mm yapofn bir bagka ¢alegmaye pfive, yukarda babsedilen
sebeplerin disinds sunlara ulagd rugnr:

Laboratuvar caligmasim, dfretrnenin zoman kayh olarak gfrmesi,
Lebovatuver paligmasi, Sfrencinin zaman kay olarak giinmes:
- Laboratuvar caiigrnssing, velinin zaman kayb olarak pimnesi,
GOgretmenin, deney sirastnda bagansizifa ugrama korkusu,



- Orfretmenin, iaboratrvards suufa hakim olamama korkusu,

- Ofretmenin, depey igin Snceden yapilmasr gercken  hamrhiKiundan
kagintnas,

- Okullarda laboratuvar igin yetigtiritmis faborantn olmamest,

- [Labomtuvar caliymasimn, &fretmen icin tehia bagnda ders vernekion
daha yorucn olmgas:,

- Laboratmvar caliymasina Sdenen (3+1) ders lcrefinden vazgagilmesi.
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1.4. Efitim Teknolo]isi

inlmfr tekoolamuindekl huzh gelismeler, sadece hayatima kolivleyhion
rehatlatan Grinler vermekle kelmyor, cfitim-iretim sirecinds kublamlablzcck
ame v pereplerinds gegitlanmesine sadlamaktadr, DiROn somwd materyal, modaller
gibi bu yeni teknglojiler, d#rencilerin ilpisini ¢ekmelee, Sfrenme kalitelerind
arttirarak kolaylagtinmakts ve motivasyonlamn artormekiadie Bue odr teknelaji ile
fra; goregler, Ofretim calsmalammn dfreacilerin tim zeks slanlanna hitap
edabilmesini kolavlastrmekta, tahte Solinds yapilan moneton ders sunumun:, merak
uyandiriey ve ilg gekic bir hale getirmekredar,

Egitim teknolojisi kavearn) igin areshismacitar tneafindan yepilan tarm|andar
baziten sunlardir;

Yasamukta oldufumuz bilgi ve tekmoloji cafp biwlk oranda fen
bilimlerindelkd defisme ve gelismeledn bir sonuew veva Grirbdile, Bilim, dofads
olusan (0m oloyylain sistematik olsrek izlénmesi, ala] v manok genresinde izah
adilmes] yinondeki tm faaliyetlsrdir, Teknoloji ise, insamn dofaw egemenlifi
alona almast ve daha mutle yasam kesullan olughemes: icon bilimsel verilern yol
postericilifinde govresini defistirrme fealivetleri bigiminde tsmimiznmakirdor, Bir
bagka ifadeyle telmoloji, fen bilimlerinin uygulamaya yansimasudir {Arslan, 20001},

Efitir fcknolofisi 8prenme slrecinde her Sfrencinin bireyscl  nitelikleri
goz Onfnde  buhmdurolersle Gfretmenn dofrudan kanzmasina gerel kalmadan,
dfreprinin kendi kepdine dfrenmesine olanak veren bir dfrenme sirecidir {Hizal,
1984 ; 262).

Egitim tekmolojizi, bir efitim programmn #Fitim durmmu dgesi iperisinde yer
glmakts clup, cfidm orfamnds istendik davrams &Frenciyve kKazandirmak igin
gerckll arap gereglenn timfl ve bunlamn efitm ornarmnde kullemmm olzak  elc
alabilir (56omez, 1994),
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Efitim teknoloisi ofitim felsefelerinee  belitlenen sEitim hedaflen  we
deparlenine crisehilmek igin gerekli yol ve yiotemlerle ilgilenst bir disiplindic
(Alkan, 199702),

- Efitim telennigjisi, defrsik bilimlerin vevilecini 8z¢] hedef ve yhoterm, arag v
gere;, Olpme ve defedendimme gibf efitimin genf; alanlannda uygulamayy koyan,
tygun maddi ve maneyi onamlarde inean giteiinfo eo iy sekilde kullamlmasino,
efitm  sorulanmn  ghzlmlenmesini, haliemin yiksclblmesini ve venmlidigin
aririlmasim s9dluran bir sistemler bAoA Gr (R, 1997:28).

L.4.1. Epitim Teknolojiaini Yarararn

Egittm tckmolojisinin yararlan 1le ilgili  sundoye kadar birgok fragioma
vaprnustin, EEitim tcknolofisinin 8gretime faydalan bir ok y3nden tespit edilmistir

Bu konuda yaptlan aragtumalsen ortmya koydufu verilers gbre, efifim
sisterni igin efitim teknolojisinin penel olarek sisteme ve dzel olarak bireye
saflayabilceedt yararlan, birnei kavosaktar bilei, Brsat csitlif, cegitlilik ve kalite,
yaraocihk, kopya edilcbilen bir sistem, Grethen cfitim v nzh Gfrenms ve birevgel
Gfbretim seklinde  yoralarugtr (Alkan, 199T:41).

Riza (1997) egitim teknalojisioin yarartenm dolayi ve dolavsiz olarak ik
simify ayiramk ele almigue Riza'ya giee efinm tekoolojismn dolayl yararlar
sunlardie:

1. Yaranciliga sevk eder,

2. Opretrmenin rolind genicletic.

3. Firset esithjf varagr,

4. Motivasyon yazamr,

5. Epitumi bireysallegtice.

6. Berbest efnirg saflar

7. Birinel kayoakian bilgivi saglar,

8. Kopya edifebilen bir sistenn elusturur.
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Efitimy teknolojisinip, dolaystz yararlaty ise agagides maddeler halinde
siralanmugnr:

1. Ufrenmeyi kolaylaghnr.

2. Altif Gfrenmeyi safflar.

3. Somuf Sfrenmeyi gergeklestir,

4, Asamal dfrenmemin temelim kurar,

5. Drlgiincede sOckliligl sadlar.

6. Ulretizni arttarit.

7. Defiigik sumf ve ditgeylerden deel hedeflen gerpeklesiicr.

1.5. Eilgisayarlann Efitim Alanmda Kuallansmas:

Ak efitim  tekoolgjis denilinee aklbmew J1& gelen  bilgisayaciacdie.
Bilpizayarlar haymhrmzin ber asamesinda bullanilmektsdir. Bilpive erfgim, bilgiyi
kullanma, depalerna birgok alanda hilgisavar orranunda yaplmaksadir, Bu osdende
dofrudan veya dolaylh olarak bilgisavar kullanmaktadir, Sozyval yasanhdaki hemen
hemen bittn alanlarda yenni elen bilgiseyarlar, cfmtim ve Sfretim palismalemnda da
artik, ok dnemli b yere sahipiider,

Litim  alampda,  Sgrenci  savisn  fuzla  srtmasi, Siretnen-Ggrenci
pranlamesinda ortaya gikan Ggretmen yerersizligi, bireylere dretilmesi gereken bilgi
miktanmn hozla artmas) sanned icecijin daha kermagik bic hale gelmesi gib zorunlar
ormys cikomgtr. Bime kargin efitime olan talep sfrekli clamk ertmug, bireylerin
ggitim olensklanndan daha fazis yararlanms istekleri hireysel dgretimi Gnemli hals
getirmagtir, Egitime  ligkin  olarak  belirtilen bu  gibi nedcolerden  dolaw,
bilgisayarlann afiimde kullanmn zormoelu hale gelmistic Aynca  hilgisayann
Ofrenciyi daba ok gldilemesi, vassmy boyw effitimi desteklemesi, OFreftim
programlarindaki esnekfifi artprmes da effitimde hilgisaysr kullanummn gerekgesi
larals ileri stirtlontigiiir (Alkan, 1997; Keser, 1288, Usun 2000).
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Efinm plagunds  bigisayann  kullamlme  gekillerine bakildifanda ¢egith
uygutamalonn oldugu girtimektedic, Pu uvgulamalardan cikartlan ortak distineelar
dogrulmsunda;

bilgisayarlerin editirmde;

= Yonetim,

- Aragiirma,

- Rehberlik ve dmogrmanhk bizmetlerinde,

- Olpme-deferlendinne

« Offretim hizmetlerinde (Bfrenme-tipreme sireclerinde)

kullanrichf pirtlmektedic {Reser, 1988, = 76; Hizal, 1989, 5.6, Numanoglhs,
14}, 5, 1y Gilmes, 1991, 5.9; Usup, 20007,

EEitim himmetlerinin hnetimindes bilgisayorlar idereci ve memorlann en
biyilk yerdimelendir. Planlama, karum bilpilerinin yazima, ssklanmasi, yazili
belgelerin olugturalmasy, BErenci izlerinin y8octimd ve  takild, personcl kayitlan ve
peraonel igleri, mali igler, b, bilgisavar ortaminda hatasrz dizenli ve hazh bor sckalde
YOt mekiedis.

Bilginin kullanilmast we dretilmesinde yanl  apoghrmalewds  bilgisayer
vazgecilmez hir yere sahiptic. Aragnrmacilar eragbrma yapaceklsn konnlar icin
sadece kitap ve derpileri incelemivar, imernet ortarninda, yazml eserlers ve
keynaklara da el bir gekilde ergebiliyorlar, Aynca yapilan arestrmalann
verlerin olugturulmasy, aaklanmas), deperlendirmesi, analizd ve soouglam  sumumg
bep bilgizayar ortaminda vapilmekiadar

Olgme-degerlendirme ve rehberlik-demgmanhk hizmetlerindc bilgisayarlar,
efitimeilere hamrlanan tim dikfiman ve vygulemalarda, shrekli, kaliteli, hizli, ve
giivenilir soniglar elde edilmesini saflamalkdadir,
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1.1, Bilgissyariaso ﬁgratim Alpwmda Kullaaoms

Bilgizayarlar 8fretim hivmetlerinde, cafdes dfrenme-Bgretme ortamlannm
olusmidmasinds vargecilmez bir are; olmugur. Bu nedenle bilgisavar kullanmuk: ve
bilgiseyann ogretimde kullandmasr &o plana pikmaliadir.

Usun {2000:48-50) bilgizayerlaon Sftimde kollangm s=killecmn ik boyutta
incelenapilaceini belinmighr,

1 Bilgisayar igin etin,

2 Efiim igin bilgisayar

1. Bilgisayar icio egitiza: Bu kendi iginde Gg billmde mcelenehilis:

a) Bilghavar okur-yazarhfn; Toplumun, bitdn karum ve sireglerini
ctkileyen bilgisayarts bir arada yagavebilmek igin zorunlu bilgi ve anlayis kapsar.

b} Yamlm efitimi: Bireyin kendisi ya da bagkalsn igin gerekh yuzibirolan
gelistirpne, gelistirinuis olaniar kulapme ve kullapacaklarp yardimct olma gibi
velenek ve beceriler kazandinr,

e} Dopamim eficimi: Bilgissyar donsmmilanmn taszrnomindan bakon ve
onanmuna kadar uzenan akademik ve mesteki yoterlitikler armaglar.

1. Efitim icin bilgivayar: Bu da kendi iginde Gy i) imde incelenchilie

1) Bllginayar denstimii $Fretim: Herhanga bir Komoda Sfrencitin Srenmoes
sreglerinin bilgsayada yioctlmesidic, Her Ofrencinln  dfrsiimin  amatladif
davratieglan kazamincaya kadar yapmas: gerekenlers ghatenr ve vaptiklarmn kayduw
tutar.

b) Bilpisayara dayal tfretim: Herhangd bir koouda difsr  Sfrebm
donammlanndan bagimsiz, ek bagina veterli bir &reticl keynak olarak bilgisayano
egitunde kullanbmssidir,



13

¢} Bilglsayar destekli dfretim : Ofretim srecindec bilgissvann sepenek
olarsk defl, sistcomu tamemleyier, sistcmi glplendirict bir 8fc olamk kullamlmagdr,

L.52. Bilgisayer Destekdi Ofrotim

Bilmsuyar  degtekli  Gfretim, bilgisayvann  Sfretmenin yerini  almeyip,
tfrermense, efidlegimli  Sjrenme  ortarm alugtrmasinda yardumer  olerak
kullam lmasidir fjgmnme ortamlannda, defisik  yOntemlerle  belgisayar

ammlmaldadr, Amag is¢ dfreiunetin kalitasing artutnaktr.

Balgisayyr destekli tifetitn, bilgisayarlarn fgretimde kullantilmasimm en zor
fakat fimit vadedenidir, Yifier kullanim bigimlerine ptre dfretmeniann vetigtirilmesi,
uygun denamemin belirlenmesi ve ders propramlanyla tutarh ders yumlwmlanmn
saflanmas; gi yeteock, uwzmenhik, gube, zaman ve pere gewekfirzn kanmasik ve
uygulamas oldukea gle biv kullamm bigimidic. Buna rafnen bilgisavar destel
Ggretimin bir ok {llkede her gegen plin daha Faela #nemn kazanmaya bagladifn
phritmektedir (Keser, 1958:89),

Bilgisayar destekl dfretim, o yaplan baz tamurmlar sunlacde

Bilgisayar deostckll #fmiim vOniemi keodi kendine &grenme ilkelerinin
bflgisayar ttknolojisivie birlegmesinden olugmes bir Sfretim yomtemi olxrak kabul
ediltmekiledir {Rayrekiar, 1983:22).

Bilgisavarn Sfretimde Ogreomenin meydans geidifi bir ortam  olarak
kuliamldifit, Gfrenm sieeim ve Sfenel motivasyoune gielendiren, SfTencinin
kendi Kepdine dgremme hizna phire yararlanabilecefi, kendi kendine Sfrenme
ilkeletinin bilgsayar teknolojisiyle bitlesmesinden olusmug  bir  Sgredm
yinlemidie{ Tlsan, 200K;32),



Ofrencilenn programh Sfrénme materyallen ils bilgisayar Kullamorak
pihilegimde  bulundugy;  diger br defige Wilgisaysar programlan  aracilifiyls
Brenmeyi perpeklestindifi, Sfrenmelenini izlewip kemdi kendini degerlendicebildig]
bir dfwetim bigimidis (Senemogln, 2001:37),

Scoemoflu'oun  (2001:438) belirttigi pibi “bilgisavar sedece Ogrcnme
giirecinde aninda ddnfit vermer erisl testi sonuglanm da amnda GErctmen ve
Srencive dyurnr, Ofreimen Sfrencinin  performans: ddzevine gore, Sfretim
matcryalinin ne dereee ctkili oldufunn hangi dilzclme dnlemlerini almas: gerektim
beltleyehilir. Binin bunlpr geleneksel yOpedrle Sfretimin ve dabeglendimenin
vapildifn durumlards gercetdastiomek oldubkos zordur. BOO, aninda pekistiome d6nit
saflayarak; dikka: gekici, heyecanli g¥sterilerle ovun omamm yeratarak Birenciler
sfrenmeve gildiilemaltedir BOOin 8granmeyi peleneksel dfretinnden ¢ok daha kisa
slrede safladifina iliskin birgok aragtirma bulpesu vardir,

Rilgicayar destekli $firetim dfretmernm bilgisayar oldofu bir $gretir metodu
defildir. Bilgizayar Sfretmenio daha etkin ffreime faaliyeti yapmas: igin kellandiE
bir aragnir. Hilgizayar destekli dfretimde bilgisavann, Sfretim slrecine bir segenck
olurak dedil, sistemnd tamamlayicr ve glgleodirci olark girmesi esastir (Keser,
1988.4%; Ofpey, 1991:10; Numanoflu 1992:05;Usun, 2000: 51). Bu ydntemles
bilgrsayana bir 3fretm 4racy v OFremmenl meydana geldip bar oniun olank
Lullamlmas: sdz kenusedur ve bilaisayar, 85rclim islevind bOyak bir hzla ve sainrla
yerne getirmekledic, 'If'.lgn;'nme materyali, Sg@renciye bilgisayar amediip ile
verilmekie, Ofrenci sirekl etkin durumda ve Sgretmmeye katlgan durumda
bulinmaktado. Bilgsuvar destekli dgretim yootemi, kendi kemdine  &Hgrenme
ilkelerion  bilgsevar  tekoolyisiyle Wrdepoesinden olugmus bir §retim yéinoemi
olanlk da Kabul edilinekdedir (Msun, 2000:51},
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1.5.3. Bilgissyar Destekli Opretimin Amaglan

Bilgisayar destckli dfretim yvinteminde bilgsayano temel amac, matcrvallen
va da bilgyi en ivi sckilde kullanmudy Sfmeocive ve BEmelim swecine yaidim
etmekt] Ugun, 2000:53).

Bilgissyar destzkli #frerimin amaglarn sunlardir {Aktaran: Ugun, 200:53).

1. Grelenckse] Bfretim yOniemlerini daha etkili hale getirmek
2, Cigrenme sireetni huzlandizmak

3, Zenmn bir materyal saginmok

4. Ucuz ve etkili #fretimi gereeklegtinmel

5. Gereksinmeye dayall fifretioni gergeklestirmnek

&, Telafi edici dfretimi saflamak

7. Opretimde siirekli olarak nitelifin armesim safinmak

8, Birgyse] Ofretimi gorgekleaitmnek

Yukanda agiklanan amacler, bilgizayar destekli  #@retim  winteminde,
Afrenme-0fretme silreglerinin 85renci merkezli olarak dizeniendif ve bilgsuvann
bu yboternde Afretim sisternim tamamleyic ve glglendinicl olarak kullambdigum
gostermektedir (U 5un, 2000:53).

1.5.4, Bilgisaysr Destekli $gretimin Yararlar

Bilgisayar destekli  Ggretimin bivgok yararlan oldugw, yaplan aragtinnalar
netipesinde tespll edilmiste, Bilgizayar destehkll Sfretimin yararlan  aregrnnacilae
tarafinden ¢egitk yekillerde belittilmistir, '

B (19971 va pbire bilzavar  destekli  G@retimin yarardan sunbarde:
1- (ooukdarda Szglnveni saglar.
2- Qprenme {vin g0venki bhr ortam varanr,
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3- Hizli eydmlaner yanki venr,

4+ Ofrencilerin bireysel ihtiyaclanm kargilar,

5- Bugumsr Sfrencilere yardim eder.

6 Oprensi yamlarinds koloyea degisikfik yapabilir,
7- Yaz becedleri kazandine,

8- ok zengin bilg keynaklanoe divekt olarak vlag.
. Bilgiler yeni vontemlerle sunulabilir,

10- Grup ralizmelanne fursat ver.

Sensmofin (2001: 439Yna glro ise

1 Yeplandinlrug bir egitim programm, kullenielar.

2- Ogrencinin kendi dfrenme hotyla ilerlernasine imkan verir,

3- Ozeocive aqmds  dénin verp  pekiginme  yeparsk dfrencinin
firerrmelering konirol emmesing zadfar,

4= Offrencinin dfrenmede chsik ve vanhjiaruu segenekl yollarla amnda
dtizeltmesin saglar.

5. Ofreocinin program somumdeki performansrm hizlica dlellp Sfrenciye
potformanst haklonda kisa stirede bilgi verir,

Kaplan (]1999:164) ise bilmzsyarm efitim ortamind yapaceg: katkalam
asandaki gibi vermigir:

I- Ogrenme-8fretme ortamunda Sfrencilenin g ve Sfrenme gitdiUsini

aronr,

2- Bireyzel Sfirenmeyi saflar.

I~ Simrst2 tekerar safglar,

4 Ulst dlizey becerlerin peligmesine wlanek venr,

5- lIghirligine dayal: &frenmeyd fegvik sdder.
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Usun (2000:57) ize bilgisayar destekli  dfretimin yararlanim gu geldlds

s1ra ERMIFLL;

1- Bilgisayer destekli dfiretim, Sgrencileri sirekli aktif tutar.

2- Her tgrencive kendi dfFrenme lnzmds bir Hfrenim sunar,

J- Bu ylowemde her Sfrenci, Ofrendid konu ile ilgili olarek aordugn
gorulava yamit alabilr, Bailgisayesr destakhb Gfratininde  ffrenci
brilgisayarla eckilegim kurarak, istedifs anda ko ile gl sorutar sorarak
yatitlarin alahilmekie ve istediii kadar tekrarlayabilmektadir.

4. Laboretuvar ortminds  yapiimoest tehlikeli ve pabwln olzn deneyler
benzegim ylintemivle kalayhkla vapdabilmektedir.

5- Bilpseyar destekli cfitim ile ilgll konular 8fremcilere daba kisa sirede
ve sigtemnli bir gekilds dfretilcbilir,

6- Ofrcnel, kendisine ait bir kisise]l Bdfrvame onamnda  rabetlkla

calisabitmelktedar.

7- Odretim programi dfrencinin Bfrenmeyle ilzili pereksinimine glre
hazrlamabilir.

8- Ofrenim kfgfk bidmlere indirildigi igin, basan by birimler fzerinde
siralanamal gergekleslinilir,

4- Ogrenci kendi  gabgmasing  tafmen, Ggretmen  tarafinden  sbrekli
denetlenebilir ve gerektiginde mbdahale adilebilir.

10- Bedensel ve zihingel 8zirlll Gfrenciler, #zel otarnk dilzenlemen BD{
ortarunda bireyse] dgrenme luzlanne gire ilerleyebilirler.

11-Ofratmeni dersi tekrar etme, Sdev diizettme vb. gdrevierden kurtararak
vrne dfrencilcrle dahe yelondan ilgilenme ve verimli ¢ehigma zamarni ve
nlanaf tan.

155 Bilgisayar Destekli Ofretimdeld Soruniar
Bilgizavar destekli Spratimin ile ilgili literatfirier incalendiginde bu ySolemin

uvgulanmasinin  bepaberinde Wy ralom  sorunlar  petisdifi | pdrilmektedic. Bu
zonmlann egafida belistilen noktalrrda roplanmste:
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Obknliann, mtelikli =fitm  veop vermedifioe bekilmakaizmn
bilpsayerla donablmas  yolus gidilmektedis.

Bilgisayar yamimlanmn gayim sl Ders  programisn le
yanhmlamn igeripi arasinde tutsrhbk  safilanamarskts. hanr paket
programlann kalitesi tartiisma konusu obmabkaadir.

Ders yazbmlarmn istenilen kalitede ve amaca uygun olarak hazwlannigs
uzun zamsn 3lmakta ve ekip pabgmas) garabtirmeltedir.

Rilgisayer sistemler pahabido, Efilim sislemlennin, Szellikle okolain
bdyla paheh bir wygulamayr pasil ¥lkleoebileced tartisme koousudar,
Bilpisayar egitimi, bilgizayarla efitim ve klprsayer destekli dgretim
kavramlar)  birbirine kangtrlmakts ve bu  yenly  degerdendime,
girisimlere ve uypulamalara karp eolumsuz tepkilerm dofmasina neden
olmaktadir,

Coretmenlerin ve y@ncticilerin gerek hizmet Socesi, perekse hizmet jgi
afiumierls yeteringce yetiglicilip yeugtmmedidi tarhana konusudur,
Bilgizsayar destekdi Sgreticnin henllz yeni olmas wve peng kusaklar
izerindeki olumlu ve ohunsiz etkileri spptanecak asamaya gelmedifi iem
ve konu ile ilgll amsomma sensmn ok &z olmas: nedend le bilgsayvar
destekli Bfretim ile ilgill korkular sirmektedir.

Bilgisayarlann efim ve Sretimde etkin bir sekdide koellammi her sexden
{fmee servis, yedek parga, balan ve ofArien garentis olmasima baglidis,
Bilpsayar destekll  Ofretimin baz amneclam ulaymada ethilidy, Ancak
bu Him blgiseyar  destekli  Sfretmin program]lenmn {vambhmlanmin)
titr, Gfrenciler igin edkifi oldudu eplumina pelmemeliedic (Alkan,
19846:10-11: Keser, 1938:132-134; Usun, 20080:62-53).
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1.5.6. Bilgisayar Desteldi Ofretimin Basarrva Clegmasin Etkileyen
Faktdrler

Bilpisayar destekii djiretimin baganyla uygnlanmannds rol oynavan fakbrlen
K0kual ve Yawuz (1990:59) qu sekilde belifimoglerdir;

1- Thgun donamm ségimi

2- Dy vwplimimnp gelistirilmes ve deferlendirfmasi

3- Ofretmen egitim;

d- Rilgizayar destekli Sfredmin mifredats ve okl ortarima wyarlanmas,

S- lzlerne Sigme ve deperlendirme,

Bilmsayar destckii Sfretim uypulamalannig bagarva vlasmasim otkileyen
falttirler konusunds dofiytk wonliz ve dneriler yar ejmaktadie. Bunlar icerinde ortal;
ve en Bnaml flg Bkt yu sekalde suralanabilic:

1- 1rers yazilimu

2- Donamm

3- Ogrctmen vetigtirme

1. Ders yamlms: Ders yaalmlanme lasarm ve egitsel Bzellikierinin
hazirlanmasy, dofiry bigimde ve gersken yerde kullansdmesi bilgisayar destekdi
d@retimin SZrenci bagansim oluralu ve yeterli seviyede antrmas igin ¢ok dnemlidir,
Bu nedenle yazrimien hazirlayanlann ve kullman efivimeiferin bu konuda gereken
dlcide bilinglendirilmesi perekir. Dogtu sekilde hazrdanmayan programlar ve dogmu
wamanda ve verinde kullamimayan yazilimlarla {stemifen baganmn clde sdilmesi gok

g,

2. Donanim: Effitim yazilunlan gerekli ve vererfi 8zelliklere sahip dopanmm
(bilprsayan olugturan fiziksei birimier) clmadan elkin bir Hyimde kollamlamsz, Bo
scbeple vazdm alrken mevout omkanlar diistmolerek yamlm scgilmelidie Aym
zamanda domamm sepiminds de sepilecel ders yamhmlann ihtiyaglarm kargilayacak
fzcllilote olinasing dikkat edilmelidir.
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3. Ofretea Yeligtirme: Meveut donsnem ve yambmlana yeterli aldufu
GErcnme criamlannda baganyl etkileyen Oginetl ke bu konoda d@retrnenlerin
yeterlilifidir. Ofretmenlerin ve dfretmen adaylann bilgisnyar destekli Sgrobm
konusunda yeterli bilgl birikimlerinin kazandinlmas) gerekmektedir.

1.5.7. Bilgizayar Destekli ﬂgmﬁm Yazihmlarnnom Smflandinlmas

Ofretim faalivetlerinde kullamlmak, oyere hazirlanimg bilgisavar programlan
birct Gfrctim yamhon olarak adlandimlgbilir, Arasbrmaciler 6frctim yazilimlanm,
yamhmm smecina pbre vo Sfrenciye sundufu dfrenme ortarumn dzollilderine wdrs
gruplara ayirmnays calwrmslandar,

Asap (20001 Bfretim yazilunlanm agapdale gibi suuflandimagoer.

Ofreticiler: Bu tr yazidinlar kullaniciya yeni bilgl ya da beceri kazandirma
amaciyla yapilandirtlmrgtarder, Gémelliklc adim adim yviinereeler verere: kullameotda
belifenen davramsglan gerpeklestinicler, Bo programlar sorolar sorar, Ggrencinio
verh i cevaba girs dmmeciy progem 1einde farkh bdldmiere winlendmirler.

Abgshrma ve Tekrar: Bu vazlmler genellikle kulantcimin davranegim
bicitmleme ve becenlorim pekigtirme amacimn plderler. Puanlanamn otometik olarak
yapilabilmesi ve Gfrencive amnda déndd vermesi alpghrma ve tekrar yaznbhmlanmn
yargn olarak kullaneming yaol egoastr.

Benretim: Bu vanhmler pergek arteme erizimin pratik olmadvl zamanlarda
kullamabirlar Benzetimler kullamcyl birgok defiskeni denevebilecefn akfif bur
Sgreame ortarming sokarlar. Bir problemi ¢dzme benzetimlerde ane noktay olugtu-
rurlar. Etkinlikler, kesfotome sfirecini desteklems smaciyla yaplandimihirlar,

Cok Amach Uygulamalar: Bu tir yambhmlar keblamciya belichi gérevicn
verine getimede ypnlmar olurfar. Kelime islemciter, elektrpnik teblolar ve verd
tabanlan bu tir vazilimlars sk veritebilir,
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Enformatik Armglar: Bu paketler Sfrctimden ¢ok bilg verme islevine
satupdrr, Microsoft EnCarta CD-ROM anmklopedigi ve shzliklc gb.

Demirei (2003) 1s¢ §retim yambaolanm alb ferklo gruba eyrmegtir. Toanlar,
Kisizal ders (tutorial), uygulama ve pratiy yapma (deill an practice), efitsel oyunlar
(instrrciione game), modelleme/Smekdeme fmadeling), benzetim/tallit {simalstion)
ve probiem (ozme [problem solving).

Bilgisayar destekli otkinfiklet igeren Sfetim yazbmlanm $u jekllde
srnflandiraalinz,
(Harmafio & Pecl.1983; pek, 2001

1- (et Ogretici Progtam (Tutesial)

2- Adiztrma ve Deneme [Drill and Pratica)
3= Egitici Ovuntar (Educational Games)
4 Sirniifasyeolar ( Sintlations)

1571 Ouel Ofrerici Programiar

Bu programlar dfrenciyle birebir etkilegim igindedir. Bir gesit dgretmen
rolind bslencrek  gerektifinde veni bilgiyi veren veriten bilginin 8freniimesi 14in
alerma  zoflayan. Ofrencive geri bildiim supan, &frenciman  perfermansmm
deferlcndiren ve dgrencivi yOnlendiren programlardir. Bu prowramlar islevis st
tgrenciyle etlalegiminde bir arac 8fretmen olwadid dogioilerek baztlasd: fndan
bu tir wvamlimlarda derslerdeki wwvgulamalann iyl planiaamas) gemckmektedir.
Ozellikle dprencilerin cegitli nedenlerle devammzliklan durumunda derslerin
telafisinde kullemlabilic. Birebir &frenm yazilmlan 8frebmse] igenk bakarundan €0
zengin ve etkin programlardic. Bu tir yazbhmlann segilmesinde v kollanlmazinda
birenciye téremmen carafingdan rebhberlik yapifoas: dnemb bir unsurdir,



15.72 Ahghrma ve Deneme Pragramlan

1970°li wllordan ginfimfize kader yaygin te gsekilde kulUamlmes bu
programiar  hazorlmmmam ve 8frefimde  uygulanmas  Rolay  oimesndan
keynaklanmaktedir. T programlar Ofrencilere ofretim amaglt hazirtanumayip
Gfrcnilen komular {tzerinde Sgrencinit kendind test comesini saflayan istenildipinde
dgrenilen bilgilere ek bilgiler veren yembmladr, Bu programisr 8eellikle
agrencilerin girddkler konular sentnda nfilerni kontrol egmelerind ve saglamas:
agisindan ok kullmwshdor, Bu programlaria 8z¢] Sretic propremlardan farkh ySoid
hebangi bir koou anlaimima bulmmaygulr. Sadece istenilen bilgilerin &grenilip
dfrenilmedifiog ve hangs seviyede Sfrenildifini tespit etmek igin kullamlur.

1.5.73 Efitikl Oyunlar

Efnsct oyunfar 8fretim srecinda efkili yeldlde kullamulen bir SFrciim
meteryalitir, Bu programlards hedef, Sfrencinin strekli aktif oldufu bir dfrctm
ortamn  yarelamk Jfrenmenin gerjeklesmesine yardme olmuktin, E@fse]l ovun
yezrlimlan dfrencilatin gabs ve ugrasilanyla birlikie eflence ataminde  guliamng
olanagy selar. Oyunlar, $frencilerin yarsbcilik, arsgtrmact ydnlerini ve olusturma
yetencklerini geligtiric. ERitsel oyunlann sundufu peniy Ggrenme sonuglarna kergm
tdlence amach oyonlann oyun stratejilecin Sfrenme disinds fazla bir bilimsel deferi
yoktur., Birgok tSpretim yazbm, dgreacinin Sgrendifl bigler ownm ortaminda tekrar
cimesin saffamak  ve kaboillfy mrtiemak igin kendi iginde efitss! cvunlan
barindirinaktadar.

1.5.7.4 SimOlasyon (Benxesim) Programlan

Bilgisayar destekli Sfretim  yiolemlerinin  belki de oo Anemlisi
similasyonlartar. Daha ok oyunfaria tamdihrmz simGlasyonlann cfitim amaglc
olanlan da mevcuttur ve giderek gayilan antmakmder.

Simflasyorlara gectmedsn Soce  bilgizayarlarda gok  kerglashdinur
mnimasyonlars kisaca definelim,
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Animasyon;, Belidi tnr pespeyi; kuralpz, sahnenin Snonde veya arkasmda
herbmngi bir teorik ym dz firikesl gistem Ozelliklen tepimayan, kullame  ale
etkilesimi olmayan bir  canlandirma (hereketlendinme] islemidir.

- Kuralsizdir,
- Teorik veva Bziksel bir sitem feelliklerine subip degildir.
~ Kullame: ife etkilesimi yokiur,

Antinasyonlacia yukar daki dzelliklen nedenivle efiittrndeki kultanern alandan
srpurledr. Sunu tarmnda hazirlanemis bitAn progrentlar ki gesit anirnasyondur.

Simidlasyon, “Simiilasyon, teorikss] yada gergek furiksel bic sisteme ait
fieden  sodug  iliskilermin  bor Bilgisavar  modelioe vansitilmasiyla, defisik
kowullat wlonds gergek sisteme ait daveaneslann  bilgisayar modelinde izlcnmesind
saitlayan bir modelleme teknifidir™ (uytas, internct zayfas)

Simfilasyomlann 1ki dnemli GzelliE vardir

1= Belli bir madele dayanmac (Kuradli olouase)
- Etldlegimli almass

Simiatasyonlar,

- Sim0lasyon, gergek hayattaki claylano Bt siurdals bilgisayer odamma
aktanimagidir,

- Gergek hayata en yalan metor olmas., ilging ve motive edici ¥onlert neden ile
diger uygulamalera gére zittikeo fazla popilerlik kazanan bir hlgisayar destekl]
tgretim tiradir.

- Efitimsel simtdasyon, bir olay wveye akiivitenin eildlejom  sobiucy
dfrenilmesini  saflavan modellemedir.



- Epitsel simiilagyoniann basitlegdrilerck  verilmesi;  stireglerin,  olaylann
Szclliklerinin, farkh digumlzrda pelér vamlabileccfmin v nam]  kemwrol
edilebilecefinin anlasilmas agisndan dahe yararh olabilir.

= SimUasyonlar, Sgrencilerin oleylar  ve  siivepler hakbunds kendi biligsel
mipdellenini ologtirmasing, amastrmasio, oygolamesm ve bilgilesini etkile bir

sekilde geligtinnesini amac]ar.,

- Similezyonler laborstevar ortamundy denenies: fehlikeli v maliyeti yiksek
aluo vada pok vavas veys cok bizh igleven olavlan mbatlikla glizlemleye biime
imnkam sunmpkiadic.

1.8.7.5. Fen Ofretiminde Bilgisayar SimGlasyonlan

Cittintimitle fem fSfrediminde keveaon ve sieglen anlzbeken glrsel ve dilsiinsel,
ffrencivle etkilesim kurarak onlann pgireel ve dilfiinesl alanlonm harekete gegiren,
ara; ve gereqlenin kullamlmasi ¢ok Gnemlidit, Bu araglarin bagmda ise bilgisayw,
bilgsaver destckli uygulamalann isc aktif Sfrcomeyi cn iyl destekleyebilesek aleni
simBlasyon yanhmlandr.

Bilgsavar doesteklt leborsfuvarlar we dzelikle de simizevonlar [Zaman
amsindan verimli olmalan pedeni dle), S@rencilere "efier. ize  pe_ " tarznda
defigken igenikli sorular sovmalunna ulapak seflar. Ofrenciler, bu tacrda sonuar
sormak ve avanda gen besleme almok dzgfriiine sahip oldukimndan, kavramsal
dedivim bekumndan iyl isleyen bir sirece girmiy olwrda, Bilgisayeriar, fen
aktivitelerinde sikici ve 20t iglery Keloylastirirlar, BRu nedenle  bilgissyarlar,
sgreneilenn oo deslermin b pagast olmalarmeds ve bearet Ggrenme tecrbelzrnde
yer almalannds onlan cesareilendinrler (Rishe, 2000; Sovlu ve Thiy, 1999; Gitpigek
ve Glnes 20047,
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Jimoyiwmnis e Komis, (2001 rvepuklen  amghomada belgisuyar
sinfllasyonlarmo Srencilerin yliringe hucsketlenoi anlamatanne ekisim kinetnatik
ile dlgili temsl kaveamian eie alank incelemiglerdir. Amghoma  neticesinde
kinematie ait (el kavramlany simQlagyenlarta destekdlenmes] bagzanly sonuglara
yvol aghfy, bazmrclapan simlfasvonlarn, Jdfrenme sbrecine katbda buhmdugn

EordhmAgidr.

Geban ve arkadaslan {19%2) yaphklen aragtome neticesinde, kimva dersinds
hilgisaysr simllayyon deneyles e vapilag Sdretinm, dfrencl bagatisma gelenshsel
laboratuyar Sfretimden dabe fazla olumlu vinde etki ettifini bulmuestandae

Carlsen vc Andre {1992), odrencilemn cleldnk dewrcled e 1lgili sabup
alduklan Onparglann gidetilmesi igin simblusyonlasn etkililie 1eat stinistie
Araghierealonnda e facklh Sgeencl probu kollseulmaste Bionel Sfrenci proboe,
eleldrik devreierinin tasarnmina ve test edilmesine alt simllasyonler kodlanmighr,
ikinel prup, sadece temel elektrik ders kiraplanm kullanmmgar. Son grup ese, hem
der= kiteplarm bem de sim0laeyotilan kullaorusotr, Amstuma sohucimda sadece
girn llasyen kollsmmmn dees kitaplarindan dahag fards Sfrenmeyd pelipinmedidi, ama
hem ders kitzplanm hem de simblasvonlan ayvor snda kollanmamn daha etkin bir
dgretim spfladth sonucu ortaya gkaogic. Somug olarek, son gruptaki Sjrencilerin
daha karmagik eleidrik devre seriferini diier gruplerla kiyaslandifinda dsha kolay
gozimlevehildiklerd gor@lmtistir, Pu araghrma ile ilgili tartigraalar, fiziksel olgulars
ait bilgizayar simflasyonlanmn pozitif ytiode kavramsal defigimi canlandiedifn
yinfndedir. Caligmamn senuglan gdsteriyor ki bilgisayar simtlasyonlen Sfrenciler
tgin fen bilimlerindeld soyut kavramlann pekigtirilmesinde en &nemii arsglardan
birsi konurnundadir (Carlsen ve Andre, 1992, Gillgigek ve Oflney 2004).

Yaprlan aragnrmalar pfisterivor ki bilpizayar destekli diretimde simfilesyon
programbanmn  kollamlarsk kevram ve silreclerin dshs somet hale getirilmesi
vgtenciterin bunlar  arasiedaki iligkiyi dahs rshat lowmalanne neden olmakta
burun neticesinde dahz kabier bir 8Frenme ssftanabilmektedir, Bilgisayar ve
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simidlisyon destckli Sgetimle =il yapulan bam cahsmelas gl yopm ve
arastirmualar bllimbnde deginilomigtir

1.5.7.5.1, Simnlayyenx Frogrambanpm Sonftsodimbnoan

Alessi & Trodlip, (2001) simflesyorlann dirt kategoride toplanabilecegini
belirtmiglerdir. Bunlar; Fiziksel, Tekrarlonan, Y0otemsel e Dwum
similasyonlandir.

Flziksel almilasyonlar: Bu similasvon propramlasnda, bir fizikse] nesne
veya olay bilgisayar ekranl flzennde gisterilic ve kootlanicinm ineeleyverek dfrenmesi
gaglamr. Temel bilimlerdedfivtosantez olay, kimyasal tepkimeler ve eleldrik devreleri
vb.) v miihendisliktefsleldrik motery, bilgizavar devrelern vb.) bir pok Smeklen
vardit,

Tekrarlanan simililysyonlar: Bo sim@lasyonlar Ja bir pesneyvi veya olayl
Glrettikleri igin fiziksel simdlasyonlara benwerlik gbsterirler. Ancak  burada,
gimillasyon parametrelar defisticilerek olay incelenir ve istenen sanuca ulapecays
kadar farkh parametrelerle islem tebrartamr, Genetikle ikgilt biyeloji deneyler Srock
verilebili,. Ba similasyonlards, zamanin yavaslanhp hzlamdinlebilmesi eficitn
apmtdan by foem tesmnalcadr. Boviece ok vavas vada cok hizhi clayler
cefenemlmektadir,

Progediir (Yiotamsel} vamilasyonlar:  Pogedlr  simiissvonlanmn
lallamlma amacy biv hedefe wlagmak igin gerekli adimtann SEretilmesidir,. Ugus
simiilesyon progreemlar, bir aygrin saligmasim ghsteren programlar ve anza giderici
prograntlar prosedidr gmilasyonlare frnek gosterilebilin.

Durum simillagyonlen: Bu simfilasyonlor defisik durum ve koguller slunda
krgilerin veys kurumlann davranglan ile jlgilidirler. Berada Sprencinin degisik
dorumlar  kprgisipds  allempanf ¢delmler  supmam Y& Bonuglanni  ednmesi
amaclanmektadi. Pu similasyonlar daha ¢ok opta, hokukta ve i3 dimvasinda
knlbapimolctadirier.



al

Simllasyoolar, Sz¢llikls Fizik sfitiniode sim dergoe ethin bir vere sahip
almalanne kacgn, efitincilerimiz twafindan ethin ve yeterince kullamldddarn
shvlenemez, Buntn en tnemli nedenlevinden bird, editiecilerin iy taumadklan ve
ttnamen koptrallerinde ohmayan telmalojiyi kullemmaltnn kagimmalannds saklichr.
Difjer bir neden  de,  stedikleri  gibi  bir  msteryal bulamamalanndan
kaynaklanmaktadir ( Tekdal, 2002),

Bu aragtrma igin, clektrik laborstuvannda deney yapms odumnu denk veya
benzer bk ottan me tlr Sfretun mogmdtu kulleoulaak olusturolabilis” Program
labocatuvar sarflamns  miimkio oldofu kedsr 1akfit edebilmeli, defigkenlerle
vahathibla test edileblmeli, Srenciyvi gldfleyehilmeli, d@repciyle etkilesimi gligld
olmah ve phrsellif ratminkar clmabidie. Somanun cevebl similasyon prograrmlan ve
fizixsel simfllasyon yanbmlan olarak tespit adilmigii.

154, Ofrvimesler icin Dera Yaethon Sepme ve Deferlendivme Modeli

f]ﬂretmenlere tifiretim vazmbmlanm segme ve deferendimme simecinde destek
saflemak  amaciyla  asafida basamaklar  halinde sumitfan modeli
yapulamdmrrmslaod Asan, 2000).

ttlyae Anakigi: Telnolojivi kullzmmda en Snamli noktalardan biri {tdyactn
wnaliz edilmesidir,. Yerhwon 80l ne olurss olsun Agrencinin ibtiyaoina y8nelik
defilze vamlimia  ifreameyi olumdn  yvionde edkileyecefini  sSylemeck  havli
giigl egecaldir,

Hede! Belirleme: Yaoliun segiminden dnce $fretimin hedeflerinin e
hedef davranislannin agik clarak beliflenmesi gerekir. (Opretmen yazlom simf ipinde
kallendafinde agrencilers hangl davremgion kazandirmad istedigim bilmelidir, Bir
ek yaalwm rmolen  gelistindikled  yazulumgp dfrencilesde elestive] distinme
becedlenni gelistindiklerini iled sirerler, Bu jddialac karsisinda dikkatli olunmas
Berekir,
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Yanlomn Thri: Hedef devraruglann belirlenmesinden sonre angi yazlim
{irinin] bo davramslan 3frencilers kazandimsya daha uypum  oldufuoun
arazhrimas) perekir. Bir yazlima nicin ihtiyag dusulmunsur? Kevram ye da kural
Gfrctimi igin mi? Ahghyme {ckrar saflamak igin mi? Benzefim yoluyla gereck bayat
beaetileri mi dgretlecek? Yoksa bir uypudame yazlhmma m ihtiyag var? Segilecak
yumltm mifredala naml entepre edilecek? Odnetrren Sfrencilerinin belich bir beceri
hurkbeimda i1k Wilgiled ylmelonm isteyebilic. e clindeki vasalim it ahghrme-tekrat
ize bu durumda koviars ya da kors] Sfretim igin Gftermenin bagke ydntemler
denemesl gerckecelr,

Araytrma; Bu apmada Srctmen kullanmay uypun buldugu yaaohsn elde
etme wollaow areghnr ve seger, GhnOmiiede okullura MFER tambndan yarzdlm
ghnderilmeltedit, Ancak bu yazibimlar her kong plamina wygun olmadifs giki olduics
sumrh sayidadirlar, Ogretmenin elinde gok fazla secenelk bulunmamaktadir. Ancak bu
mlarda cldulea yodun galizmalar ylioGtilmektedir, Yalon bir gelecclkte intiyacs sevap
verebileeck zayida vambmlann okullarda ver alman beklenmektedir, Ulkemizde Gzel
jicketler tarafindan de himok efitim yembou gelisfiflmekeedic. Funlarle fgeh
ayrntl: bilgive ve demo programlara jntemet yoluyla ulasahilir,

Deneme ve Deferlendlrme: Secilen yaxhirmun belirlenen hedef davramglan
karandumaya elverigli olup olmadifarn orraya koyulmes: gerskir. Bu basamagin
ghz ardy edilmesi birgok lullamigarz yazilioun raflarde yifrlmaszmae sebep olabilir,
Aym cfitze] amaglan destcklernek Gzere piyasava sOrllmils yamlonlar amsinda
biiyik farklar afz konuso olabilir, bo durumda yambm segimi tekmik ve nesnel
dlctimters dayall deferlendinnelerden clde edilecek bulgulara dayeh olmabder,
Epiim yanilmmlannm deferlendirilmesi iki zyn zamanda yapimaelidir. Biroeis,
vazlun sinf kuilanome o itk kez segildifinde w=manlarca belirlenen Slgitlers gome
defer[endirilir, kincisi, segilen bu yamlmmn smuf artarminda Sgrencinin bagensina
olan stkisi alan ¢ahismas) kepsarmnds belirlenir.



Miifredats Entegracyen: Opretien yazilienlarmn Sgrenmeye katkisindan stz
adebilmek igin okul mifredanna uvgun olmes: wve kolayca milfredata entegre
cdilebilmesi gerekmektedie Giinfimilzde kargilagilan en bilyilk sorunlarden bir sann
alinan vamlmmlann mifredatn emegrasyomindz $@reamenterin gOglitk pebaneleddin,
Bu durum bilgiseyarlardan elde edilebilecek verimi aza mdirgemekiedir, By ayymada
dgretmen yaxlitw mikedata entegre eime etknhifin planlar ve urgalar.

Biyarifl icleme; Secilen yambmin waflevahilecefn efiiisel katke bilyik
oranda BEretivl Seligine baghdr, Ofretmen kendi ders etkindikler! igin seqtigi
yambon dfrenci basansnn etkisini sflrekii olarak ghelemlemelidir, Kisa testler, va
da bir gdzlem formu hazrlayacak yazhmn dfrenci bagansing etkisind izleyebilir.

Ibtiyaglara Gore Knllaom Plxomn Gelpfirme: Zanso iginde okuldz
kullamilan yamlumbann dErepmeye katklannda degiciklikler olabilic. Ofrenei thtivag,
il ve isteklermdeki defiigimberin pielenip gerskli dnlemlerin alinmas percklidir,
Yanhmlann glincellenmesi ya de Afretim planlannde bir takom degsikliklenn
yvapilmas perekebilin

Yukanda verlen modeli inceledifiimizde Spretimy yazdimlariun secmede
birpok agarmamn  dikkate shnmes: gerektifind ghomelteyiz  Modelin  igerig
givenilidif ve basiflifinden dolaj sraghrmada ders yazilom, bo mrodel kullamiarak
seqilmistir,

1.5.9. Biigisayar Destekll Oggretimde Kullsuitacak Ders Yazihmlarnin
Sahip Oiman Gersken Ouellikier

Efiitim amagh caligmalarda kullamlmak flzere hazrlsnan ders yazhmlanmun
ctkilf olebrilmesi icin editimin genel pedogojik ve psikolojik ilkelerine, galisilan
dlemin ¢$medin fivik Sfretiminin gmag ve dfrenci kazammlan gibi beklentlorine
vamt vermesi gerekir. Ayrica hazirlanan yanlimlann tasarum yé#nt de gok Snemiidir.
Eullamer ile etkilegitni nlmayar ya da rahm kuramaysn, dikkeri gekemeyen,
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kullamlmas: zor olan yamhmlar d&retimeel igerifi oo kadar kuvvelli olursa olsun
islenilen hasapya ulagamar, Bu seheple seqilecek ders ypzlimlanmn bo ik vGolinfin
veterli peviyede oltmas gerekmekiedir.

Bilgirayar destekli &gretimde kullamulacek yazlmlarda bulunmasi gereken
miteliklerin  yeterli seviyede olmesm pereklidir. Bilgizayar destekls - aftelimdes
lllanrlacak ders yazihmlanomm sahip olmas: gereken dzeHilder sunlardw (Koksa] ve
Yawz, 1990; Numanogiv, 1990:93-100; Usuew, 2000:72-8Bi):

u, Amar (e
1. Gienel amact belirtiloneledir.

2, Oizel amaglar (Gfrencilere karandinlacak bilg, beccri ve davramglar) ayonnl
olarak belirtflmelidir,

3. Belirlenen amaglar pergekleschilir olmalidar,

4, Yazilin ile wlanimak iatensn SErenme dilzavi (analiz, degerlendirme, ditzenleme
pibi] bebirtilmefidic.

5. Yozl amped e ders progeatueda belirlepen amacler birbinovle tutarh
{birbirine paralel) olmalder.

b. Icerik Oizesi

|. Yazilmmn iperift ile ders programonda belidleoen igerik birbirfyle nrark
olmaludy,

2, Mantkh ve psikalojik, somuftan sovata, basitten karmnajige, bitinendan
hilinmeyene dogm bir sua izleraslidic,

3. Hiligeed ubami Sfcenme dizevioe (Bilgi, kaveama uygolame, analiz, senptez,
degurlenditme] vygun bir sira w2lamealidyr,

4. Duynssal alanm dgrenme dizeyine (slgilama, epld, deger bigme, diizenleme,
karakrerize efyne} Lypun bor sira ixlemalidic.

5. Devinsel alamin dgreome dixeyine (algleme, koruiuy, kiavicdanmg faaliver,
mekanizme, kamnasik diga vurok faalivel, uyum, yamtmad uygun bir sira
telemelidir.

&. igerik belitienen amuglam uygun olmalsdr.
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7. Hedaf almm Agrenei thtiyaslema ve ddzeyme gygon plmaldir
8. Daha fazrla hilgs edinmek dsteyen Sfrenciler igin  agiklavier  hilgiler

verchitmelidir.

¢. Yindem Cifesi

l. Bebrlenen  ameglats, igorife, koouys, OGfremcive, 8frétmenc, ortama vh.
unsutyry wyenin olmakidir,

2, Ofrelmen  igin gegeth  olan Afretme  ydntemi belitilonelidin.
F.0Fenel i geeorli  olap  ffrenme  yoniemi belivimalidin,

4. Yezthmda kuollamlan O@retim ybnterni  smaglarda belidenen dfrenme
diizeylerine uygum olmalrdir,

d. Oiiretim Ogesi

Drers yemluo ile hatrlamn §Ereetiod axaglaniyorsa:

. Konu flzerinde tekrarlar yaprlabilmelidie.

2. lperikteki maddeler zaman ve ontam y3ninden birbirlerine yalkin olmahdir
3. Ogzrcnmenin soouglan Sgrenci ixin bir anlam tfade edebiimelidsr.

4. 1lk asamalards dojry cevaplar gelistirilebilmelidic.

5. ik agamalurds Seellikle ofumlu gen beylemeye yer vecilmelidis.

Ders yazihm e kavram fretilivorsa:

1. Tanim va da kritik dzellikler venlmelidir.

2, Omeklerd wv& &mek olmayanlan iperenm uyum (eglesirme) egzersizleri
butunmmalidar,

3. Ozellikleri syirabilzn, dikkati odaklayen araclar (keitk Szetlikled avint eden
renkli kesit resimieri gibi) kullandmalad:r.

4. Footres wyumlan (biylioklmils ya de abartilnng farklilddar) bolunmahdar,

5. Kavrarnlar kargik kollanifrnadan Snee tek ek fcklilbasn verilinelidic.

6. Ofrencinin gecmis deneyimiering (ol ve ¢evre vaganvsing) bagl dmekder
veribmelidir,

7. Ornakler arasindak; fatkliidedar deveceli olarak asaltiimahdir.



5 Kavranin  Sgremidifim gdsesctnek igin  test olarak  karpilemlmems  yend
dwrnrmlat dullanabilecek sunutiee bulunmalidir.

Drers yazilom; jle kural ffretiliyeraa:

1. Kural verilmelidir,

2. Kuraia git Srnekfer verilmehdir.

3. Kurallarin birbirleriyle iliskilerini ghsteren uygun Smcklers yer verilmelidi

4, Kurplin afemldigini  ghstermcck deellikler  peren  uyguelamalara yer

verlmzhdir,

Derzs yaabwa lle pralik yapoma (uygulama) becerisi amaglanryorsa:

1. Pratik vapilacak konu verilmelidir.

2. Uvygelama igio belirli konulara yer venimedidir,

4, Gen beslemeler olurnlu olmalidir,

4. Programda diizeltme-iekrar Gprerimine yer verilmelidir.

5. Ofrencinin tamlaye bilgi wveren  davramglam phstermesin saglayacak
drnekler venlmelidir,

&. Ofrenciler Bazdrolen uygulama noktasma enigtirilmelidir.

Dert yazlini ile problem gbzoe beceris] amaclannyerea:

1. islemlerin Sgrenilmesinden cok sdreclerin anlasilmas: anlamuinda gerekl olan
hifgilerin net olprak tania burlonmalidir,

2. Cézdmle lgili lursl ve yootemlerin hatirlarmaswn uvaran  ytoergeler
verilmelidir.,

3. Ofrencinin gézilmil kendizginin kegfetmesi #gin tesvik edici ybocrmeler
(vOmlendirme) verilmeli; cizime gitiren aynnolardan kagumlmahdir,

& Defisricodicme Ogesi
1. Konu sonulesn sieasinda verilen drnekier ve somdar beliclenan araaglam uygun

almahdir
2, Ogrencilerin ilerlemaesini (gelisimnini), sorufara verdikleri beklenen [rormal) ve
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beldepmeyen (defsik) yamtlan kaydederek izleyebilmelidic.
3. Ofrenci bagariam defietlendirme formu budunmalidir.

£, Kullanm Kolayhj Ofpesi

1. Bilgzayer bilgsi v depeyimi clmeyan  Sgrenciler  lamfnlsn  da
kuliantJubilmelidir,

2, Qbrencinin kullaoum hatalarinag karge korwmali olmalidi.

3. Qgrenciein programun bir bldminden dierine pepiginds meniller veya fzel
komutlarla kolaylik saglamaldir,

4, Makine apsnden krik nokmlards bundan soms yapmas: gerckenler
belirtihmelidir,

3, Prograoun kullams konosunda éfrapcive ve SEretmene yonergelar vermelidit,

6. Ofrencive cevaly ENTER tusu ile hitmesi beklenen vam hatalarn dizeltme
olenafr sadlamatbidir,

T, Yamlimn bllammng ait apkiemalar igeren ve koleyea ulagilabilen yvardim we
gy memileri bulunmabdir,

g Ckran Diseni Ohgexi

1. Ekrandeki bog lnmmlar rahathkla kullandabilmelidic.

2. Sikagk ve kangik ekranlardan kacimlnwaledir,

3. Elmendaki gdrintl net olmalrdir.

4, Ekrandeld elernanlar ve reokler dogal g0z harcketlerine uygun clmal, ghed
yormarralidar,

3. Ekran dfizeni, knllantlan harf bilivikI0fT ve karakten bedef alman Sgrenslern
ve konulano Szelliklerine wygun olmalidar.

4. Eldemn aymi bSlimf{infi sterken veya yemiden yazerken losa durskisnalas
olmabdir,

7. Ofrencinin ekranda aym anda birbirne ¢ok =r noktalara  bakmasim
gerckdrmemetidir,

£. Yaz hmin sayfalan ekranda en kisa slirede pfrlintilenebilmelidir.



%, DProgram ipindekd choeklamalar fark edilmeyecck jekilde dizenlenracly,
duraklamatarda 8frenciye mesaj verilmeldin,

10. Yeni bir ekrana pecmek igin Ofrencinin cevabin beklemeti, kendihifindsm
seyTa gevimmemelidit.

11, Ogreneinin ekran ilen veys gen hareletle ber clrans gidebilmesine alanak
vermelidic.

12. Ckrana veys (1gli pencereye ssfmpaang imkan taninayan metinlerde kaydimma
olanafh safianmabdir,

h. Genel Ozslikler GFes

1. Modfiler yapuya sahip olmadder.

2. Rilimseal gndan dogru olmalidar.

3. Kullspncak olan Sftenciler igin perekli olan dn kogullar, hilgi ve heceriler, okl
ve Sprenme dilzevi [vag, sunfve yerenak dzeliillar) balirtilmealidir,

4, Yamhoun woygulanmas: srasmda yvaplmast gercken gabsmalar ve dikkat
edilmcsi gereken Szellikler belirtilmelidor,

5. Qgrenei ile yeterli etkilesim saglanmuh, fEreoct akif k) mmaliche.

6. Ofrenciy] gidfileyici gitstikie obmalidi.

7. Ofiretrneni gildevic pitelikte olmalide.

8. Tirkee ditbilgisi ve yazim kurallarna wygun olmaldir,

9. Sprencilerin okuma ddzaylerine wygun s8zetkler kullamlmalder.

10, Irk, din, cinsiyet aynm, siddet saldwganhk ve korku gibi arrw sdilmeyen
unsurlardsn anndinlmalidie,

i1, Kulandas komut ve yinérpeler tutarh olmahidar,

12. Kullamlan veni sembaoller ve kavramiar tammlanmalr, anlasilmas: wip knseltma
ve kodlamalardan kagimilroali, dofgu we hep aym anlami verecsk bigimde
lowl laraleialachr,

13, {memli nolzalar parlak veve yamp s8nen yanlarla virgulanmalidir,

14, Cizim we sekillerin surulabilmesi igin kuflanmm kolay bir metin ve gmafik
editdrll programda bulunmahdir,

15, Yambimun kellanem icin gereken hesap makinaxi, referans tablolan vB. gibi
birimler yazmhwun bir pargas olarak medillde bolunmehdrr,
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16. Yamlimdaki modiiller MOUSE (fare) ile de ¢alisabilmen, ile peraken komalarda
klavye ya da dokunmatik ekran kol tar lebilmelidir.

17. Yazmhmda ilgili dersin bdifln terimlerinf igeren kolay erisilebilir bir sfzllk
bulimmalsdir.

18. Bilgiye ulagmayl kelaylagtiran igindekiler, fibrist pibi b8limler bulunmahdrr,
15, Ofrencilere gerekli yerlerde uygun ipuglan vermelidis,

20, Gerekli biifln yerler de socu v problemilerde hem dodrv hem de yanhs cevap
verilditinde Sfrenciye uygun pekigtirecher verilmelidir,

21, Ogrenciye ilerlamesiyle bagiant )1 olarak pekistires verinelidir,

22, Qprermme him Hgrenct ve Yjretmen tarafindan kentro] edilebilmeli, defitsii
yrienel: cdigeylerindaka ofrepcilerin dfrenme luzlanna cevap verebilmelidir,

23, Ofenmenin sms (genfn  supwlusu)  Ofrepei  tarulndan  Topinol
edilehileaelidir.

24 Opremme ekgikliklerinin pdenlmesi igin gerekniginds getive  dnme  we
tekratlama  imkaru sagfamabidir.

25, Konularm vo Afrencilerin dzelliklerine gfe farkh plglik derscelerinde
kullamulabilir  feskh programlama hrlerioi  igermeli we  farkh  etkinfikler
anglamalihr.

26. Yaml andatnmiar dgrencitin dikkas siacnmi agmayacalk uzunliits olmahdse

27, Yaplacak feelivetlerin ve igerigin dzeti verilmelidir.

28, Aanaglera uvgun, Sfrencilesi mative edici benzegimlere yer verilmelidir.

29, Amaplara uygun ses, mizik, renk, pgrefik ve porond  etkili  olarak
koullarulmaalider,

30. Yanlhmdaki kemu bilgi ve beceriler ginlitk vasama aktanmaya elverizl olacak
sekilde dhitzenlenmelidir,

3l. Yazihm glncellestirilebilmeli, #frenci, konu vb. noktalar aczsindan dgretmen
tarafindan eldemeler ve ¢tkarnatar yapmays tmkan tammehdir.

¥, Yamhm uygulenmasinir sonunda, daba sonre yaplmasy gereken galismalar
belintilmealidir.
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1. ¥azh Belpoler Opesi

1. Yazilima ait dfrencilsr ve Sgretmenter ifio ayn ayn gk, anlashr kmllamm
kibavuzlan {e] kitab) hulurrnalidr.

2. Yazilinr kullanacak évenciler igin gerekli olan 8n kosullar, bilgi ve beceriler,
okl ve Brenme difzeyi (yes, sif ve yetenek Ypellikler} belirtilmelidir

3. Yazilurmn genel ve dzel amaglan ile bunlan gergeklestirebilmek igin vapilmast
gerelen calysmalar belintilmelidir,
4, Yezlum kollamsk 1gin gerekli olan iglelim sistemi belutilmelidiz,

5. Yuzhmda kullau)mas, yerekli dopamm ve gevre binimlen belinimelidic.

& Yazmlnmn dfretmenlere ve tifrencilere anflayacaft yarartar belirtlmelidir.

7. Yazilimun oypulanmes: siresinda dikbkat edfilmesi pereken Szellikler verilmelidir.
8. Yamlmun bullanim igin gerekdi yeterlilikler, dn we sen dfrcim faaliystlen
belintilmelidir.

9, Yoeulmmdy defisiklik yapma {(ekleme. plugmy  vb)  yolan  Ogretmed
kulpvuelannda belirtilme]idir.

10, Kulavezinrds bilgive wasmay kolaylagtean igindekiler, fhrist gibi bilimler
elmalid,

11, Yazil'm ile bildikte kullemlecak difer efitint arag-gereglen ve yararlanilacak
Kaynaklan: listcsi behrtilmelidir,

12, Yanhmm kollammmedin  sonm yambacak  difer  epiroel  ethinlikler
beliptilmeliedir,

13, Modtljer (veya yazlimon bOtmi) icin gerekl shee belictilmelidir.

1.5.19. Ners Yazlimlarimn Deferlendirilmesi

Egitimeler derslerde hangt konuyu bangl yazhmla sunmall? Yanlumlan
sepetieen hangi basamaklan gkip «tmah? Mevenl vaahmilan nesi| defeztendirmeli?
Bu zorulara cevap veyecek giiveniliv baget uygulanabilie bir modete itiyvag vardir, Bu
keowyiz dgili vapilag aragirmalar neteesiode bitgok yootem doe siriilmplstir.

Efitim yvanlimlanrn degerlendiilmes:, diger materyalietin
def=rlendicineqine kivasta daha kaqsik, ve 2or bir slectr, Bunun bashca pedeni,
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cEittm vamlmnlanmn deferlendirmesinde pfz 3nlimc abnmes gercken kriterlerin
goklufu we gegilliligndiec. By koouds yupdan bir emgmeva  glire efitim
yazlimlarimn  degeriendirmesinds  200'den fazla kriterin pdz Saine  alinimas:
gerekmakiedir (Llougy, 2000:113)

wahin ve Yildwim (1999:68) epitim yemlinlannw deferlendirilmesinde
kullamlan kriterleri asainda belirtilen altt maddede ele afrmstir, Bunlar:

- EFitimssl ctkinlik,

2- Kullatim kotaylin,

3- Yanl matervalletin ve ellane kitaplarnm nitelig ve nicel i,
4- Donarmum dzelliklen,

5« Ulratici firmamn teknik yardie ve bekim saglama kepasitesi,

& Fiyat

Sahin ve Yildimm (1999 efidm yaalicn dedetendirmeye yonelik bir form
pelistiemiglerdir. Be form EK-9  venlmigbr.  Acegbene o segilen  dees
varlmalarnimn deferlendiriimesi ve iclerinden en wygmnumin segilmesi bu form

kullamlarak yeplmistor.



n. BALOM

PROBLFEM DERIML

Bu bdjimds, Arusturmame Amact ve Onemi, Ayt Problemi, Hipoteslar,
Vargayumlar, Arastirme Kapsani ye Smediliklen ve  Tammlar  beshiklen yer
atrnakradie.

2.1. Arsgbrmanim Amaci ve Dnemi

Gilniirnizde heela ilerleven bilgisavar tekoolojisi ve egifime yansimas) olen
bilgizayer destekli Gfrctint, geleneksel ySnmieralers phre Orencilerin bagansim
olumly etkledipt, vepilan arastrmalarla  gdsterilmistie, Ozelbkle fimik konularim,
Sgrencilsre duha what, wzh ve kolay bir pkilde sktanbmesim safflymak we
laboratuvarlare destek amaciyle birgok sumitfesyen programisn  hecrlanmeght.
Yapilap literatlr iocelemest sonucunds bilgeevar deatekli Sfzetim ile laborafuvar
destekli Sfretimin  Sfrencilecn Daganlanng olap  etkilednn rslagtindmazs
konusundn veterli araghrmo yapilmadih gheilmilgtile Yamlan bo calismemn, bu
konudaki eksikligin giderilmesinde literattire karki safilavacaltsr,

Anabe: Ognencinin akademik baystrsiada, bilgdsayar destekl fizik dgretimi,
laboratvar destekh bzik Giretmin vennd taebiliv mt? Yoksa her suman bil gisayar
destekdi dgvatim, Jaboratuvar destekli SEretime bir haxtlik, destek aspnasl olamk oo
kalscakmr? Avagtirmia, bu somlarn cevabne verecekdin.
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Bu arasticne, bolgisavar destekl Sfmetin galigmelannn pleplencias) ye
uygulanmesine vardime olacaknr. Cinkd bu calisma, yazdooun secimi, #frenme
crtamlariun  hazidanmeass ve derslerin iglepis  bigiom gz doflnde motularak
yaplUnmstr,

Pu araghrma sy zamanda bilpizayar destekli Sfretim ile leboratvar destckh
fwtimn kovvetll ve mevoul sistemle dnldgmeyen zmyvid violednl omaya
pikemimasina katkada bulunasakr,

Cenel alamda  ise deneysel almn bu wyguiama sonucunda elde edilen
blimilerin sttrdliviilen efitim calicmalaring katky sailayaead dilsintlmeltedir.

Fizik rcjptminde, fFm=ncilerin kavram e siregled yaparak, vagayermk
Sgronebilecad: ortanlorn hasdanmagsine ydoelik  olulondan, labocatuvar destekB
Bpretim ile bilgiesyar destekli @fretim orsmlaomn, Ofreneinin bagantarng olan
ethdsini inceleven bu aragtinsarn temel ainaclan agsfhda belirtilomgtin.

1. Leboratuvar destekli fizik Gfrefiminin Gfrenci basarisna elkisinin tespit

edilmesi.

2. Bilgtsayar destekii fizik #freuminin fi=ik dersi igin hanrlanmy wyguno

similasyon programi kullanarak S@renci bagansina ewkisinin lespit edilmesi,

1. Laboratuvar destekli dfretim ile bilgisayar destekli dfredmin BFremci
basansma cikilerinin teapit edilerck karplastnlmas.
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13, Arsgorms Probloml

9. qunfl fizik dersi, elektrik devrelen konusonon  iglenmesinde balgisayar
desteldi Gffretim ile laboratuvar destakli Spretic arasrnda Sfrenci bagans) agisindan
anlemll bir fetk var muder ? Bu, araghimmenre temel problem cimiesidir,

2.3. Hipntezler

Hipoter 1: Bilgizayar laboratuvarnde SEratim goeen givp (deney grubyy e
fizik laboretuvannds Sretim péren probun kontrol grubu) basgan durumlen; Bo-test
sonuglanna gire istatistiksel olarek anlamh bir fark gistermemektedir,

Hipoter 2: Bilgisayar labomatuvannds dfretim glren grup {deney grubu) e
tizik labomtuvannda gretim gdren grubon (kentred grobu) basan durumlan; son-test
sonuclarina phre istatistikze] olarak fizik laboratuvarinda Sjretim piren prop lehinde
anlarnd: bir fark glstermcktedir.

1.4, Varsavimlar

1.  Angtirmamn wygolama streciods Sfenellerin caligna evnesinda ve disinds
birbitlerin ve difer pruptaki Sgrencilen etkilemsvacekleti digitniilmistitr,

2. Arpgtirmads, Sfrencilarin bilgl testing ve ilgi anketlerine yamit verirken igten
ve ciddiyetle davranacaklan varsmalmighr,

2.5, Arastirma Kapsami vie Suarlihiklan

]. Buo graghrma Azdavay lmam Metip Lisest 2004-2005 dgretim yill %A ve 9B
sie)flagmds bofunoan Serepciler {le simrlidie
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2. Cabsma bse 9. simf Fizik dersimio Madde ve Elektrik Biliminin Elekirtk
Devrelert komgu dle sl aenistar,

3. Bu gabgma bilgsaywr destekll &fretim ve laboromover destekli #gretimin
Hrenci begarising efkisinin tespdti ile simrldar.

2.6. Tanmlar

Rilglsayer Destekli Ofretim Yonteesi : Egiim-dfretim  sfirecinde
bilpispyarlarin  bir sepensk deffl sisteri tomamloyinn,  efiiim ve Sfredmi
kuwvetlendirecel hir unsur ofarak dlamlmasidae,

Laboratuver Destexti Ofretim Yontemi : Efitim-tSretimin, Ofreneilerin
yaparak ve yagayurak gempeklegticebildiklen lebomivvar orlaminda yapulmesechr.

Zihinde Yaplapma, Biitdnleytiricl (irenme Modeli (Construeiivist )
Ofrencilerinn daha dnceki deneyimlerinden ve fn bilgilerinden yararlanarsk yeni
kermlashlklan durumlare anlam verchileceklerini ve omlamm 8z0micyebileceklenm
savunen bitlinleytrici Gfrenme modeli (Ayas, 1993),

Simalasyon: Teorikscl yvada gereck fimksel bir sistéme arf neden sooUg
iligkilerimin  bir  bilgesayer — madeline ysnmblmazpdy, defigik kogullar eitnda
gergek sisterne el devmguglann bilgisayer modelinde trleomesini saflayan bir
medelteme eknipndic,

Bilgiseyar Laboratovar: Grube (Deney Grubu): Bu asgtirmacds elaktok
devrelerd kKoousunda bilgisayer laborstuvannda bebrlenen sundlasyon  yazilime
destef ile Srenim goren Azdavay foum Hatip Lisest 2004-2003 figwelim vili 9. siul
dfreneilerinden elusan gnap.
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Fizik Laboratuvan Grubu (Keatre! Grubu): Bu mrastrmada  elekink
devreleri konusumwe fizik laborstuvannda gerekli arag ve gereglerin saflansrak ber
Sgrencinin tek baging caligabildif bir ortemda Sprenim giren Azdevay Imam Hatip
Lisesi 2004-2005 8fretim wh 2. sumd Bfrenciterinden olngan grup.

flE:renr.ilerin Bilgisayar Laborafuvarma C(Man hgilerini Tespit Fime
Anketd (BLITA): Ardavay lmam Haup Lisesi 20042005 Sftetm vl 9 suuf
bErenciletinden alugan, Bilgisayar Laboratuvert Grubo ve Fizik EPaboratoven Grubu
dfrencilerin, bilgisayeriar ve bilgisayer laboramvarina oban merak ve ilgmlerini tespit
einck igin kullanilan, gegerlifi ve ghventidi yapilmg 22 soruluk likert tpi dlgek,

Oprencilerin Fizik Laboratovaroe Olen llgilerini Tespit Etme Anketi
(FLITA): Awdavay Imum Hatip Lisew 2004-2005 Ofreiim wlt 5 sunf
Srencilerinden olugan, Bilgisayvar Laborativats Crubue ve Fzik Laboratuvar) Grobu
dgrencilerin, Azik laboranrvarna ve deney yopmaya olan merak: ve ilpilenini tespit
eimek ipin loullmedan, pegerliin ve glveoulif yapiloms 22 soraiuk hkent ipt Glpex.

Fizik Bagan Testi: Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 aftetim yih 2,
gl Sprencilerinden obugan, Bilpisayer Laboratuver Grubu ve Fizik Laboratuvan
Gruplanna, 8 test ve son test olarak uygolanan dfrencinin elekirik devrelert komusu
hekkindaki gelismelerini saptamak igin mitfredetta aqiklenan kerammlara gire
heznrlanmss, pecerdilifi ve givenirli}l yapilens 33 maddelik bilgr test.

Elekirlk Devreleri Konosn: Bir Elcktrik Devresinde Devre  Elemanlar,
Putemsiyel Fadamn (Medlmesi, Direng ve Olgllmesi, Alom, Potaosivel Fada ve
Direng Arasimdakd Bafnn (Ohm Yasesi), Eleldrik Devrelerinde Akim, Sen Devrade
Alam, Paralel Devrade Akim, Anakol ve Peralel Kollarda Alom alt basldklaram
kapsavan 9. semf fizik dersi kome adh,



m. BOLEM

LG YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bilim alonda, vamlan ¢abhsmava dogrudan veya dolayh katks saflamig
igili yeyin ve aragtomalar, leborativar destekli G@retim ve bilgisayer destcklf 6fretim
igin #yn ayn Iki all baghkts defedendirilmistic. Bo kisitwla, Laboratuvar Destekl:
Opretim  Konusundn Yamlan Yaywn ve Araghrmelar, Yurt iginde Yaplan Baz
Arasttrmalar, Yurt Disinda Yamlan Baz Arasnrmalar, Bilgisayar Destekli Ogretim
Kouwsunda Yamlan Yayin ve Arastirmalar, Yt Iginde Yepilan Bam Arssormaiar,
Yurl Digndy Yapuan Pan Arsghomalar beshiklan yer slmakeadir.

1.1. Laboratovar Destekli Ofretim Konwsonds ¥apulan Yayu ve Aragtirmalar
111 Yurt kginde ¥apilaa Ban Arsstrmelar

Agikalin  ve Akhun (19807, “Ortackullards ve Egitim Enstitilerinde Modem
Matemarik ve Fen Propramlarmn Denenmest ve  Tegkili Owerine  Aragnrmalar
Prajes:" adll araghrrna taperdatinda, "Modem Fen™ efiimi e Igbomluvaen ilighn gu
somuglan gikarmusiardin

= Laboratuvar destekli fen bilgisi dersler, Sfrenciler darafindan en pok sevilen
ve tercih edilen derslerdir. Opranciler, ginlik yasantlesnda da bu uygulamalardan
yararlanabilmektedirler.

- Laboretuvar desoekli fen bilgia dersi ckuyan 3frencilerin, kiasik yontemle
fen hilgisi dersi oloryan dfrencilera pive dahn bagarth olduklen saptanmgtr [ Algan,
100G, 477



Aydofdu (1992), “Kimya Egitimindeki Laboratuvar Ulygulamalénnda
Ofrenilen Bilgilerin Kalehk Durumunen Saptenmas™ sdh paligmasnds, teorilk
derslerle deney konulanmun paralel altantmanmo begeny aturdifm, luboreiover
gabymelanyla 53renilzr bilgilerin daha kahe ofdufuno styvlemektedin,

Bekar (1996), “Laboramvsr Destekli Fen Bilgisi Opretiminin Ofrenci
Basarizna Etkisi® adli yitksek ligans tezinde, lebomtuvar destekli fen bilgise
Ufiretimdeld dfrenci bagans: ile kiasik vintemli fen bilpisi Ofredmicdeki Sdzenci
bagans: Glgllerek incelenmighir,. Armshroada @ farkll deney trdl fzeade
paligimstr, Calizmada; bireysel depeyler, grop deoevlen ve glaten deneylert yapan
gruplar ile kooiul grube olasd Klayik ydoletle Sfretirn yppan gup kacsilestielmisor,
Arsgtiome somndes deneyld {en hilgisi Sfrenmmi yapem, e deney probunon da konirol
prubundan doahn hagarll plduklan hplunensse, Reney groplan jcinde er haganh olan
grup ise, denevles bireysel olarak vapan Sfrenci prubu oloustur.

Yavru (1998), “likdgretim Okullammn 4, ve 5. Simtlarnnds Laboratuvar
Deneylerinin  Ofrencilenin  Mekanilh Kenosgwdski  Basangna  ve  Kavramlan
Karatpmasing Etkid” adlh ylksek hams ter galigmasinds, evde depey vapan
tgrencilerin fen bilgisi dersine karg ilgili ve merakl oldezfnnoo, by durumunds bagarsys
artrdigarn siylemektedir, Aym palamads su sonuelara ulagilmegir

- Komolann dencylerlc destcklencrok amlatlmami, basanyr olumlw +3nde
etkilemekiedir, |

- Komlenn  deoeylerle  desteklencrek  anlatilmas,  kKonoyla  ilgili
kavranlar dofru kezanma derecesini attrnaktadr.

- Oprencilerin  bizzat  kendiledpin vephiklan  deneyler,  Sfrenmeyi
saflarnalia ve bagany anthmmaktadir,

- frerwiler deney vapmakian, vaparal-yvessyarak Ofrenim  gOnmekien
hoglanmekia ve durum derse elan ilgilzrini arthrmakiacdr.
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Algan (1999), “Laboretuvar Destckli Fizik Ofrcliminin Ofrepci Bagansing
Etlis we 1962-1935 Yillan Arasinds Tlrkive'de Uygulanan Modemn Marematil ve
Feo Prograrmlan™ adh tez cabamesinda laborsiovards fiak ogrenimi ghren Sfirencilerin
peleneksel metofiarla dfgrenim ghren Sgtencilendsn daba bagandh oldufu sonucuna

ulagrnasor,

Bago {999, “Fizik Konwlarnm Oretiminde Farkll Metotlann {harenei
Basanzina Ethdsi™ adll arashrmasindz, bireysal deney vapan grubon difer mecotlarla
fdiiz anfatim, soru-covap, tariisma, bulmaca metodu} ders ijleyven gruplann hepsinden
daba baganly oldufuny gGmigii,

Yoguer (20013, “Mksgrerim Okullaninds Laboratuvarls Efitimin Fen Bilgisi
Ogretimine Etkisi ve Aliamasi Qereken Onlemler™ adly yilksek lisans toz ¢algrnasnnda;
laboratsvarh efmimin, fen bilgisi dSredmine olumlu eddst oldudu, Sfoenet bagansom
arttrth . sonucuna clagmigte. Bu palgos sonocunde elde edilen bulgulara gdre
HEretTisnlar;

- Bl meveutlarim kalabalik bulmaktaditlar,

- Fen bilgizi dersi ipin ayrelan ders saatlering yetersiz bulmalktadirlar,

- Labomatuvards  densy vapmak igin aymian bir dexwsin  ofinasu
istemektadirler.

- {Okulfann gofunda leboratuver bulunmiadiim we okuflann yansnda
laboratuvar paligrmalanmn yeplmssw ipin gerekll olan  wap-geteclerin  yetersiz
oldufuny, Seimenlenn gofurnn fen lshortuvardan kalianmaddden
soviemektedirer

- Ofretmenler, kendilerini labomiuwvar kulianmakisn  alikoyan sebepleri;
arac-gereplerin  yetersiz, smif mevcutlanmn  kelabahk  olmes,  amcomereclerin
kullamlabilir durumda slmameas: alerk swcalamustardir,

- Opretmenlerin  bivik  cofumivgy, fen bilgsi  dersindsld  basmmy
arturmann, Sfreocherin deney yapmalanne bafli oldufuow, fen hilgisi dersimo
laboratuvar gabgmalamyla deha verimfi hale gelecefini, dolayisiyls Ofreocilerin
bagansmn artacafmu, leboretuvar ¢aligmalanmin dfrendilerin ZHhinsel gelisimine



katkida bulunscagam, Sgrenilen bilgiterin dehe kalie: olwasm saglayacagine, problem
Giizme ilg ve membom erthracaginn, yarene: digfinme veteneklerini getigtireceffing, fen
bilimlerini yzparak-yasayarak ik eiden soouwa yasaotilar kezanarak dfrenmelerine
yardim edecegini, iletizim kummalarin kolaylastiracafing, fen bilimlerine karg motive
almalanm, dolayisivla fen ide ilgilenmelerini sadfavacafm, dikkatlenini her zaman
canh tutacafim, ol beoerilerind, z8zlem yapma ve bu ghziemiers ait verdlen aneiz
etme becerilerind golishirceefini, sovntt kavramalon deha 17 somutlzstrmalenm
saglavacafiu, oskl bifgiled ile weni edindikler: bilgiler acasmds iligkl kurmay
Btreneesklacin, araghrma, ineeleme hecerdierd ve abigkanbifis kazanacaklarim, kavrama
yvelenefi ve gevresini etkilewse konusunda olumby algilear geligtimresine yardime
olacainm betirtislerdir.

312, Yort Doymdzx Yapian Bazn Araytomalar

Renner (1084), “Otrenme Halkas!” prenzibine davali clarsk gelistirilen wve
uygulanen bir fzk programunda, dgrencilerin memnon kaldiklanm bulmusg, Szellikle
laboratuvar aktivitclenne dayeh dereslerin gok yararh oldefune  belirttiklerm
Alctermntstir (AKtaran: Ayas, 99515311,

Bryaot ve Morek (1987Yin yupbklan, laborstovar merkezli biv caligmade;
Gfrencilerin bu galigma hakinnda ne dfbstndtthlerini sormuoslar ve pgajada bulupan
sonuleca ylagzmslardin:

Oigrencilar,

- Laboratuver reerkezli ¢abgmantn dersi daha eflenceli hale getindigind,

- Akiif olarak deney ve mmgnrma yapmanm  fens daha iyl anlamatanie
zaglach fini,

- Laboratuvar caligmelarmn bireysel dilsinme becerisi gerekairdifing,

- Lagbomiuvar  calymalarinin,  fopmfllierin wereden peldifini v
degiskenlerio n: anlama geidiZind anlamalano: sagladigm,

- Butik ¢aligmalan daba gok igpedikderind,
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~ Laboratuvarda bharcadiklean zamamn, akif ofarak deocy  yapaldan igin
degerli oldudum,
wiylemisledinacin, 2003: 39},

Frezdman (1997, "Laboratuvarda Yamlan Egftita ie Fen Bilimlerine Ydnelik
Tutum we Fen Bilimlerindeki Bagari Arasindaki Higki" adh calismasnds, dizenli
laboratuvar efitirni alen Sfvencilerin,

- Fen bilgisi begarn testinde deha baganl clduklan,

- Fene ybopelik twtumian fle Feo basenst amsinda olumlu bir iliski oldud,

« Laboraruyar galismalaoinn G@eengilenin fBog olm tolumlesne alomia
etkiledifii sonuelanna wlagilousir.

5.2. Bilgisayar Desiekli Opretim Konnsunds Yapilan Yeyvin ve
Arayvtirmalar

3.2.1, Yourl Igiﬂlle '\"ipjl,:qm Nuxn Aragtxrmalzr

Numanoglu {1982), *Bilsizavar Destekli Ofmetimde Ders Yazlimlannda
Bulunmas. Gerekli Egitse] Ozellikler™ bashkh calimasinda MEB'mn Bilgisayar
Destekls Eftin projesi kapssmundald bifgisayar desickli 8gretim vezilomlaninds
bulunmas gerekli cfitsel dzelliklenl belldemeye caliymy, ders yezmbmlanoda esos
alinmas gerekli efareel drelliklerden banlomm givle siralamstn

= Yanlun il ulagiimak isgeniten Jilrey belitiimelidi,

- Ders progracmnn igeriffl ile vamimin fperigd bifvirind tutmalidir.

- Ko 0zerinde tekear olanainng sabip omshder.

- [rerdifi sorufar belirlenrois amaglam uygun olmahdic

- Bilgisayar hilgisi ve deneyiroi olmeyan Sfrenciler iginde kullatclahilir
olmalidir.

~ FErun dizent ve kullunilan karakierer hedef alinan dgrencilerin ve konylann

pzellikierine pygun olmahdir.
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Keger (1988}, “Bilgisayar Deslehli Ogrefim {pin Biv Mudel Onersi™ baslikl
doktots tezi culigmasinda ber olulda bir hilgisuyar medkea nlman gersktifinden séfs
stnefte, buralsmada L ke direyinde kwulacak ana bilgisaver markezlerine
b lonma olanaldlarnm olmas gerslnifim belirtmelaedir.

Arastiemacy  bilgisavar destekli S2reiimin  Sfeetmenin  yerini  alacefim
ditsfinmemek perelaigin, dfretmen ve Sirenciye Sfretimde gesitli nlonaklar sunan bir
yardimsl A olarek elplanmam gerekt@ini beliterck bilgisayvar destckli ddnctim
konusunda yefighmlen personelio slsekli isfibdamy Szendirici dnlemler alimmasims
dnermektedis,

Bayraktar’'un (1988) vaptih “Bilgizayar Destekii Matematik Ofretimi™ adl
calismada, bilgisayar desteklt Spretim ydnteminin pelenekeel yinteme pire darenci
hagama)  izerind=ki etkisini matematik dersinin  polinomlar konusu  Gxernde
belirlemeys gahymosic, Amyoma sonucuoda matematik Gfreniminds, bilgiaagar
destekli Hgreiim  yimteminin uygolandid demey grubunun gefenchksel yintzmin
kullamldifh kantesl grobundan dabs baganll oldudy ortays ket

Meyveci (1997}, “Bilgisayar Desteldi Fizik 8&retninin Ofrenci Basansios ve
{frencinin Bilgisayara Yonelk Tutumuna Ftkisi™ bashkb aragwmesmda, fizik
Ozetubande gelemckse]l Sfrehm yintern e bilgisavar destekli dfrelim wontetim
kermlastwarak, Wilgsavar desiekli 6fgotom alem Afrencilerin besansuno gelenekse]
fietim slun dfrencilerden daha yiiksed: oldufu sonusuma ulasmshr,

Giines (1991), “Bilgisayetlh Ogretimds Defisik Yeklanmlann Ogremme
Ueerindeki  Etkilen™ beshkh  amstumasimda,  gelencksel  &fretim  yoniemioin
vygulandifn gruplarla bilipsayarls dfrefim yéotemunin uygutandify gruplar amsinda
apdaml; bir fark bulmustur. Amgtirmesnit Soénler kiammnda, bilgsaver destekln
GEretim voniemE 1y Sfrelimde daha skili sonuelar elebilmek i0in donarum, yaalio ve
iosm pleld anlaminda ivi bir alt yap olushwularak csplditmle calrsrlman perekhifini
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Geban ve arkadeglen [1992), "Bilgisavar Simillasyonlan ve Problem Clzme
Yaklagimlanmn Lise Ofrencilerine Eikisi™ adl araghrmada kimya deminde bilgisayar
simitlasyon deneylerd ic yvapilan &fretim ile gelenckse] laboratvar yaklasimuyle
yapilso Sgrelim arusinds  ddrenci bayunsinds simiilasyon deneyleri lehine smlamls bir
fark Ll tespit ctmiglerdir,

Genel (1999), *Ortatfretimdcki Ikinci Dereceden Fonksivonlamn Grafifi
Konusunun Ofretiminde Bilgisavar Desteginin Rol® konulu ¢ahgmasmda lise 1
sim{lar diizeyinde ikinet dereceden fonksivonlann grafiklen e i@l problem ihame
becerisinin  gelistivibmesinde  bilgisavar destskli wWinteinle pelencksel yomizmlerd
karzilagieemigir. Aragnrma somueonda bilgieayar desteklt ydnterle efiiim pliren
pruban hagarnsun pelensksel yimemle dfretim ghicen gruba giee manidar derecede
vilksek oldufiu tespil edilmistir.

fhig [1599%, “Bilgixayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenei Pagamsma
Etkis” baghkl galismesands brlgpseyae destekli dgretimm dfreoci bagatnsins olumle
yinde kark1 yapihns tespit etmig ve su dnerde bukinmnestor,

Bilgizayar destekil Ogretim tvpulamalarmn bagank olabilmesi igin donanim,
vanhm vc yeligmiy Sfreimen gereldidir. Bu nedeole imiversiiclerde ve Gaellikle
tretmen yetesiiren fakalliclerds Sfrenm progrmlannda bilmsayam yeterines adichk
verilmelidir (Thiy, 1999417,

Asan (2000), “Yemlm Degerlendinne Sfreei ve Tirdiye'de Cretilen Baz
Yaolmlenn Oprenme [elerine Uygunlugv™ kopotu gubsmasmda Sgretmenlerin
yozilim ssgme medalini kullanarak darslerde kullanacaklan yvezihienlan seemislar ve
sepilen yaalunla andatilsn detslerde dErencilerin bagar ve ilgleri gddemienmistir Bu
galisma ile Sfretmenlere, #dretim yambmlare seeme, defetlendirme we etkili
ultanmg becerilerd karandirdnil by Sfretim yazihmlarmn fMrlen we ¢ekili tfrenme
kelering uygunludu haklinds Wl verlmisgr.



Jengel  ve akadaxlis (2002), “Bilpisayar Simillasyonlu Dencylerin  Lise
Oerencilerinin Yerdefistirme ve Hiz Kavramlartmu Anlammadaki Etldsi™ adl qahigmads
fizik dersivle birlikze veriien bilgisayar benzesimli deneylerin, yerdefigtirme ve iz
kavramiarim anlamadaki etkisind ve yine derslerle birlikte wverilen gelencksel
laboratinvar ¢alupmas: ile karmiashrmstr. Uypulama sommda bilgisayar sirmlilasorlu
deneyler werdefpptiome ve e Kavrumbmm  elgdamads pelonckse]l  laborsiovar
gahgmasing gore deha etlali oldufu sonucima ulesilmughr. Aragtmmaclar se Gnenterds
bulurmonglerdze

1. Bilgismyar simfissyonly deney uygulsmaw ile bagks Sgretme metotlan
arasindaki fligkinin ineclenmesine ihtiyag vardir.

2. Bilgizayar oyunlarmmn ve problem chrmenin lise &Sgrencilerinio fizik
kooulanm alglamalanos olan ctkisinl nceleyen arastimmalar yapalabilir.

3. Ddificr belgisayar destckli cfatim metoflanmn fidk kooulennn anlameyo
aikicim arastoan cahirnalar yapulabuiz,

4. Ayeica, fifrencinin sosyoeckonomil doromu, lasiligi, iigl alanlanmn
bilgisayar destekli efitim ile fizik bagans: arasmdaki iliskisi incelenebilir {Genpel v
arkadazlan 2002].

Yigit ve Akdeniz (2003), “Fieik Ogretiminde Pilgisayar Destekli Crkinliklerin
{iprenci Kazammlgn Uzerine Evkisi : Elekirk Devreleri Srnegi” konudu calismada
elektrik deviulerine ylneltk geligtirilen lnpo destelli progracyn ¢aligma vapraf ile
uygulamalarn Sfrencilerin bagary ve mfumlan fzerine efkisi amgbhnlmignr, Torn
anketleri soonglarmda uypulama Mpeesi ve sorres) bir fark pdrtilmezken, bilgisayvar
destekli Sfretim ve elekirik devreleri ile flgili baganmn uygulama sonrasinda anlaml
bicimde antaf bulummogtue,

Giepali (2003}, “Biyoleji Ofretiminde Bilpisavar Destekli Ofretim [le
Geleneksel (fretim Yaatemlerinin Ofrenci Basansing Etkisi™ adli yitksek lsans tez
paligmagmde bilgisayar destekli dgretimin gelengksel Sfretim yintemlerine ghre daha
Ostily olduge ve dbrenel bagarisiun da daha etali oldwdu sonueuna vlasmesyr,
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Yigat (2004, “Fizik Ofretiminde Bifgisnyar Destekli Dygulamalann Besanyn
Etkisi” konulu caiigmasnds ialgsayar (logo) destekli materyalin - yergekimi
pong yel enegjisi konusunun Sfretiminde ethili gldugu buluomony ve Gareneilerin
ilgi ve dikknlini geken bu tir materyellerin fizildeki difer kooulsrn Sgretiminde de

etkili pluhilecefi sonmcuna varilnusgtie

321 Yuri Diginda Yapilan Baz Aragticmalar

Reed (1986), “Bilgisayer Desiekli Gpretimin Lise Biyuloji Dersinde Tutum ve
Besariya Eakisi®  adll pabismasinda  bilgisayann  cfitimde  ullamulmes:  fen
hilimlerindeki bagary: anlamb bir Beimde artirdip sopueung ulagmustr.

MeCoy (1991), "QOecmetnn Bifgisayar Yealwnlanmn Lisadeldd Groometr
Bazanama Eikisi™ adh aragtwinasinds wgkaysr desickli 8fretimin gelencksel
reetotlara plhive dahe kalwe ve 8frencinin bagansina olumln vinde etkilayici oldogunu
tespit stmigtir.

Bennert ({1986), “Bllgsayar Destekli Ofretimin we  Giglendirilmis
Progravilann Lise Ofrencilerinin Fizige Yénelik Buwsan ve Tutwnlan Uzerdndeki
Etkisi"  bilgisayar destekli 8fretimin fdrenwilerdn zik dersi baganlanm articdidim
bulmuytur,

Miller [10¥6), “Bilgisayar Simdlasyondanmn  Universitelerdeki Biyoloji
Labomtuvan e Bittinlegtirilmes” yoptif arastrmada bilgisayar destekli dfrctimi
biyoloji labormluven dersinds uygulanmis, arastirma sonunda Gfrenci  baare
afisindan anlamb bir fark tespit edilemermistin.

San 7amanladsa  Sfrencilerin fen kenulartndski bewmlannde  bifgiseyar
similiasyon deneylerinin mi yoksu gelenchkse] laboranmvar deneylerinin mi etkili oldign
huwsusunda bam aragurmelar yapilmughr. Bu amsmrmelann bir ks bilgisavar
sunfitasyomlu dencylerin dahe etkili oldupunn giisiermistit(Geban ve difer.1992;



Svoo & Anderson, 1995 Pedish we dider., 1997) Fakat Millcr (1986 wo Choi &
Gennaro {1937 bilgivayar simillasyonly deneylode  geleneksel  Iaboratuvar
deneylerinin arasinda anlamb bir fork bulamamigterdsr (Geban ve diferlerl, 2002
330,



1v. BOLDM

ARASTIRMA YONTEMI

Tu bildmde, Amgtrme Deseni, Tvien ve Omeklem, Verilerin Toplanmas,
Amngtirarer Yapuldige Okolun Beliflenmesi, Aragieme fein Ders konusmaon
Scgtimest, Ders Yazihmnin Belidenmesi, Ders Planlanmn Hanrlanmun, Dygulama
Ortwmnmn Tlazirlanrmas:, tame Araplanmn Hearlanmes:, Depeyin Ulyguloimasy,
ve Yertlerin C8olimlenmesi bashiklar: yer almaldadir,

4.1. Arastirms Deseni

Bu aragrymada, deogyss] yontermn kpllamlmugte. Arastnme modeli olarak
deney we Lkontrol sruply Ontest-sontest desent wygulanmmstw, Yapulacak olan
aravhrmada bilgizayar destekli fizmk Gfrctimi alan 3frenci grubu  ile laborantvar
destekli fizik OUfreiimi alan &grepci grubunun basanlan arasmdn anlomb bir
farklhfn olup clmadipma balalwastr. Ofrenci gpruplan olugurulurken, birine
dbnetn fizik dersi a0l ortalathelan ve mket somdglan géz Soinde bulundunilank
Sntest pugnlan denk iki grop olugmeumugir, Bévlelikle Sgrencilerin bilgizayar ve
fizik labomiuvanna olan ilgi ve bocerileri piz OSwlnde bolundurulmug  ve
arashrnandn hasadeivell arttm lmgthr,



Aragiirma  igin  olpgturulacak  Sjenei  pruplanmn bilgizayamsm ve fen
laboruluvarma olan ilgi ve meraklan oldukca dnemlidic  Ofrencilerin bu
duramlennmn tespiti igin “Ofrencilerin Bilgisayar Laboraluvarna Olan flgiletin
Tespit Etme Anketi (BLITA)™ ve “Orencilerin Fizik Laberatvanna Olan Heilerind
Tespit Brme Anketi (FLITA)" uygulanmusor. Daba sonm ise 8frencilere Gniest
uygulanmigtir. Araghrma yinteminin isleyisi Tablo 4.17de verilmigtir.

Tablo 4.1 Amshrma Ydnteminin [gleyisi

GRUP OLGME | GRUPLAMA | DLGME | ISLEM | DLCME |
Tizik Fledk
labllpi | Laboranman | On-Test La’h-urﬂma:ﬂn Son-Test
. Drestekls
Anketi Grubu & .
Ogrenciler | B,]g'.ﬂ'mr
Bilgisayer | Bilgisayar | -
. Lab. llpgi - Laborsmsvan | On-Test Destekls Son-Test
Anket Grubu -
| | Ofetim |

4.2, Fvren ve Chroeldem

Bu sraghimnanan vrend, . smufte okuyan orta SErcuim dErenelendir,

(ke ize, Ardavay [mam Halip Lisest %A ve 3T samflannda okuyan 28

drenciden olvsmalktadir,

4.3, Veriltrin Toplanman

Araztuma konvsn ibe ilpili litcratflr taranarale, bulunanlar arastirmanin teorik
kot ile ilgili veriTen ve dayanaktanm olustrmustar.

Bu arnghrmianin deneysal verdlexint elde ehnek Ozere ilg teapit etme grketlan
v bagun lesti hezirlannsar.
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Ogrenciletin hilgisayar ve fizik laboratuvar uypulamslanon olan g ve
becerilerinin tespini igin “Oprencilerin Bilgisayar Laboratuvanne Olao Ngilerini
Tespit Cime Anketi (BLITAY" ve “Ogrencilerin Fizik Labomtuvanna Olan Hgiertni
Tespit Erme Anketi (FLITAY" hazlanpustr,

Hazirlanon basar kst Jise 9. Simf Fizik Mdredaty’ ran Madde ve Elekmik
baliimimiin Eleldarik Devrelen konusundan, Sfrenci basansim blgshileeck dilzeyde
hazarlnnmugtir.

13 sorudan olugan besan testd 3710 skala, 22 sorudan olugam Hyl anketler bse
yine 51 likert skala dzerinde cevaplarmmistin, Basary st ve iy anketler, hogko
okullardoki dfrencilere uygulnarak ve urman gﬁrﬁ.‘laleri-de alinarek  gegerli ve
glivenalir hale getinlmistir.

4.4, Aravhrmans Yapldipn Ghalan Belirlen mesi

Amgtuma igin Azdavay lmam Hatdp Tisesi™nin  segilmesinin beshea
ncdenter sunlardir:

1. MERma bagh oopu okel tek basina Bu amshemays yapacak bilgisayor
laboramveny ve fizik Jabormnrean imkanlanna sahip degildiv. Ancok birgok korumdan
safilemacek araglarle bu eragorma saglikls olarak  yapdabilic. By arasarmads
kwllamlen bzik laboratuvan arag-pereglerina ve bilgrsayar Jabomtuannda kullanilan
teknolojik araclaru temin edildifi kurumlar ER-F] ve EK-12" de pisterilmistir,

2. Aragurmamn duyarhbifou arttumak igin, fizik Izsboratuvan  destek(
Gfratim uygulamas: ve bilpicayar destekli ffretin nygulamacecin ayn mekands
diénlydmll clarak yapilroas) kararlagtunlmogtie, Atagticron sdrest boyvinca (4 hafia)
bilgisayar  sistermninin kwtolume  we  akebinde smifin fizik  labommovanna

diinfitlilimess hem gok <aman alic ve hem de wvoruce bir is temposunu



gerckiimmektedir,. Bu  zorluk  areghrmaciun gbrev  yapog  okulda  rahaifkle
asilnbileoaltit,

3. Araghrma igin olugurulacak groplarda sipf bitinE0 bozalabilceeginden
hattaltk ders progratunds perekli dizenlemelerin yapilmasy gerekebilic. Bu ise
atagtimaaimn da idareci clarak gdeey yaptifie nkulda saglanabilecokfir,

Arazhrma igin arashrmscimin ghrev vepni okul olan Azdavay lnam Hatip
Lisest bu nedenlerle  segilmis ve  hu chulda gahgma yepmak igin gerckli resmi
yazgmalar yapilmugit (EK-13),

4.5. Araghrma Igin Pers Konosuuap Segilmesi

Arazomma igin segilecek ders Lotulan bem Azk laboratuvanndz bem de
bilgisayar ortamunda Gfrencinin rahathkla uvpulayabilecedi konular  olmaluls
Burads kullamiacek ders vembmumn Szellikled ve simrlihkion  amgtrmen
baglamakiadir. Bu nedenle mevewt fidk yaahmlan igerikleri arastinlarak, inceleme
sormuelarin geine ders konusu belirlenmisgiir.

9. st fimk ders programu ve Feik demst uypulamalan igio hezirlanan ders
yezdwalan igetiklert incclenmis, arastirma icin en uygon kenumun Elckirik Devroler
konusuy oldufn tespit edilmagiic.

1.5, Ders Yamnhminio Belirlesm esi

Bu aragnrmada Kullamlacak Sfretim yomlimg bize mfmkin oldufu kadar
lebardtuvar ortarmm  saplayabibmeli, Gfrencinin aktif ofduu, ve parametreler
rzhatca sineyabilesedi bir dizayna sahip olmalidr. OFrctim yazhmlenmn sgagudaki
gibi swruflandicitak mimkinddr,
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1. Czel Ofretici Program (Tutorial

2- Ahghrma ve Deneme (Drill and Pratica)
Epitici oyunlar (Educational Games)

4 HimfGlasyonlar { Simulations)

e+
[

Bu sinuflanduimade ver alan Gifretime yazilun gesitleri incelenmis araghirms
yonicmine en wygmn olsmnm simiilasyon (borzetim) fizik dfrctim yaz limlan oldugn
Sofy g wasilegte, Ayricd segilecel dors yeTalmn fzikael gimilagyon programlan
dzclliklerine sahip olmast perckmektedit, Similasyen yamlumlanmn geyitler ve
Seellikderi I, bolomde verlmisir,

Lahomtovar desiek]i Tisik afretimi uygulomasinds Eullamlubilecsl elelorrik
kooulanim  kapsayan  asim@lasvon  prepramlens  aragtridoushr. Qahgmads
kvl lum Jehilecel seviyede bulunan 15 program iespil edifmisin, Bunlar;

1. BlefaroM3D 1.2 ( Ingitizce )
2. Creodile Physics V504 | [ngilizec)
3. Edizon 4.0 { Tidkge )

Secilen g yamlomn deperlendirilmest ve aracirmaya nypunlufung espit
ettoek ian  ikd fizik Ofrchoenine ve bon alanda waman ki akadenusyens bu
progmamlur temin edilerek yrohmlan “Rilgisayar Desekdi Ogretmde Kollamlacak
Ders Yamlunlannm Sahip Olmen Gereken Ozellilfdes™ adh kaynaktan (Usurm,
1000:72-81) faydalenarak incelemeleri istenmistit. Inceleme sonucunds yazalhumlar
haklndeki wrman ghrfigteri, »amhm degedendiome formulSahin ve Yildinm,
199%:77-78) ile degerlendirilmegiir. Degerlamlinne sonucyunda yazlunfarn puanian
asnErdn verilmisdr.



1. ElekroM3D 1.2 : 40 puan

2. Crocodile Physies VI @ 45 poan

3. Edison 4.0 : ™) puen

Programlann birer ekran ghrimtler EK-10 venilmagir.

Yapilan incelemeler sonucunda, DesignSofit K, (Csengery w 53 1-1067
Budapest! HUNGARY)Y tarafindan firelilen Edison 4.0 prograrm ders yezlim olarsk
sepibmisie. Yoz limn Titrkiye dishilriedrdl olan NETES Mithendislik ve Dy Ticaret
Lid. Sd. ( Koguyolu Cad. Netes Binast No:124 Koguvolu 34718 ISTANILL) ile
irtibata papiterek dens yieahpunin temind igin gpSrogolmns hazsrlanmakts olan Tarkes
versiyonu igin gerekli destck saplannmghr, Uygnlama ders yambmmm heniiz
pryazaya siribmemis TOrkee sdnimb ile yamlomatr.

4.7, Ders Pleolarmm Hazaddunmu

2398 zavihi Tebligler Depisinde vaypimlangn, Talim ve Terbive Kurule
Ruagkanlifi'nio 28.12.1993  tarih we 522 sayil) karan ile kabul cdilmug olan Fen
Bilimleri | vo 2 dfretim progrsminds yyzl olan Jise 9. smf Madde ve Etekirik
ibnitesinin Elektrik Devmelen baglifh alindaki  konu, amag, kazaram ve agiklamalas
incelonmis, wyuulamy ivio aysfdaki koou baghblen secilmignr,

Elelttrik Deyreleri
a, Tr Elckirik Devresinde Devie Elemanlan
b. Potansivel Fakanm Olghlmesi
¢. Diveng ve OleMmesi
L. Akim, Potansiyel Farfa ve Direng Arssindaki Bagint (Obm
Yasas )
g- Clektirik Devrelennde Ak
I. Seri Devrede Akim
2. Parale] Devrede Alam
3. Anakol ve Pamlel Kollarda Alam



Mifredata gime; Direng ve Olglilmesi koousundaki bir alt baghk olan
“lletkenlerin  Ditencinin Bagll Oldugn Faladrler ve Ozdirens™ koousumm fizik
laboratvvar cabgmasinda uygulanabilirken, segilen ders yazilumnds uygulanameadifd
tespit edilmigtir. Bu nedenle bu komy aragorma icin hemranen ders pleamens

ahnmarmglir,

9, Simf Gxk ders programindan araglirma igin sepilen konu ve alt byghbklin
kapeetticdoki deteylerer 1espit edilmis, laboratavee ve bilgizsayar ortamonda secilen
ders yambmi ile yapluhilidiklerd komtrol cdilmigtiec. Uygolume  igin  segilen
denevterin adlan agafivda verilmigtir,

Dencyler :
k. Volmaetre ile iki nokta arasindaki potansivel farkimm flgdimes],
2, Ak, patansiyel o ve dimoeg.
A, Seri bir devrede akimin racslenmcal.
4, Paralel bir devrede akuman ineclenmesi,

Uygulama igin ders igeripi Milli Efitim Bakanhfy Talim ve Terbive Xurulu
onayly Milli LEfitim Bakanhfir Yewnlan Liec Fizmk 1, S0mt Ywwnlan Fiak 2
Elekirik ve yime Sfwvul Yaymlsd Fen Bjlimleri 2 kitaplanndsn faydalarlarak
baziclarrmgtir, Ders igerifn EK-T de gislenintislir.

Py smushrmade iki gupta de aym 84retim. statejisi uygulanmugtr, Ogretim
stratefileri incelenmis ve bilgisavar onwetdas we Hzik labomtuvac  ortamnds
rahathkla uygulsnabilecek ve pinfmbzde ok plsesl olan “Fihinde Yapilanma'
{¢onstractivisrz) ediyla bilincn §frenme kuramiun SE modeline gére dera planlanmin
hazirlaranas: ve dersin bu metoda gore islenmesine karar vetilmistic, Crmek ders
ptam EK-& verilmigtir,

Elekirik ve elekirik devreleri konusunda Sfrencilerde olusabilecek kaviam
yvanlprlan, kayneklardan foydalendlacak éespat edilmighic



Kigiikfzer (2003) “Lise 1 Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleti Konusuyis
Tgili Kavram Yandglas™ adly araghemae sonsennda  elde edilen bulgulara
dayemlarak Gfrencilerin sahip olduklan ksvram vamlplan 5w sekilde tespit
adilrmigtir.

1. Akiro dewre elemanlar tarafindzn harcanmaktadu,

2. Pil sabit akam kaynafider.

3. Ak, perilinm we enecji kaveamias aym kaveamlar olarek gdrdlmckiedin,

4. Deyrede bir defisiklik yaprildifande, degigimden sadece degisikdil yapmlan

yerden zonta gelen elemanlar skilenmektediv

5. Pile yakin olan [ambalar nzak olana gére daha parlalstir,

6. Seri bagh lambalur parulel bagl lumbulara gOre daha parakor.

7. Akirn dewre elamanlan tarafindan el bie gekilde paylasiimadldader,

Sencar ve Ernlmaz (2003), “Trokuzumen Smuf Ofrencilerinin, Rasit Elelarik
Neveeled Konusuna Tigkin Kawam Yewlgifan™ adh aragtnnada DiteratOrdekd
kmvram yemimlanm Broeklem deerinde  iest elmiglesdiv. Elde estifi bulpular
neticesinde  tecrfibe @erekiiren somlardeki bagany: arttirabilmek igin laboraturves
aktivitelering daha forla  &mem verilmesi, koou anlanhrken gersek hayarls
baglannsinio kurulmaw, derste okuivlan kitaplann konuyu kadece. teorik olarak degtl
glinee] hayatim fmekledle anlatanlann erasndan segiinesi ve SErencilenn bagansun
olgerken teorik soruler kader pratik sorularm de yer vermesi Onerllerinde
bulummugtur,

Ders planlan  tespit edilen kaveem  yemlplanm  onleyecek  gekilde
hazdanmistr. Bu kavmam yamlplan EK-8 gdsienlmagtir,

4.8. Uygnlama Ortammoin Hazrlapman

Argghrma 14 dfrencilik iki grupla yaplousthe, Groaplaedan tarine, fizk

labomtuvannda her Sgromcirdn ek bepina  deocy  yapabilecad  bic  omam
haarrlanmigtic Tabomtuverm heeitlanmasi igm gerckl olan araglar araghrma yapilan
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okulia veteri taypda olmadify dein  oraghrme yapilsn ildeld  deder oboflendi
karglanma yoluna gidilmis, vzun ufragler somumnde 14 ldgilik deney  sed
alugheradmugtur, Temin edilen malzemeler kontrol edilerck perekli bakimn ve
tarniratlan erastrmoacy larafindsn yapulouostr, Arsc-geregleri,  ahnan korumlar
bazinda gistocren liste EK-11de gBsterilmiztr.

Aragtinna yaprlan okul bilgiseyar labomatuvanndaki bilgisuyer savim yeterli
olmadigmdan ekeik bilgsayarlar tlpededd diger bir okuldmm temin edilmigtr, Ayrca
ders yarlminn Sfrencileve tantilmas igin ilgedeki bagks bir okuldan prujeksiyon
ethez teroin edilmigtie, Toplanen  hilgissyarlar ve projeksiyon cihazm, ahnam
okullar bazinde posteren Liste EK-127de verilmigtr,

Dt hafta sfreyle cluhm bilgsayar laboratnan haftsda bar gin fizk
laberaitivan, hir glinde bilgieyr Jahotatuvan haline getirilerck vygulama artam

alugturulmishr,

TDers vazalne her hafta bilgisavarlars yeniden yitklenmiz, ders sonupda
hilgizayarlerdan silinmigtir, Béylece fizlk laboratmvar grubu 3frencilerdn ders dig
amanlards bilgisayer luhomluvenndan faydolarrken, ders yazlmmiw kullanmalarn

.0, lﬁlcme Araclarinm Hanrlanmas:

Ogreneilerin durtmmlanmn tespiti ve iki deney grubunun olusmralmost igin
“Oprencilerin  Bilgiseyar Labotarvarne Olan ligilerini Tespit Fime Ankct
(BLITAY" ve “Ogrencilerin Fizik Laboratuvanna (lan lgilerini Teapit Etime Anketi
(FLITAY™  konuyly ilgili wonan kiglere damplamk  hazerlanmustie. Hazwlansn
ankethr galima gruplunnin Salbkledm tagyan 44 Sgrenciye wypulanms clde
edilen veriler 8P5S8 paket programn ile deerlendirilerek  FLITA wvenidligi (594
ve BLITA glivenirfifi 0,74 ofarak tespit edilmistic. Hazirlanan anketler Ek-4 ve
EE-3'tc gdsterilmistir.
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Bu arastrmenn deneyas] vetilenni elde etnek Qzere ik #nce Elekirik
Dravreleri konusunda MEBR 'min Sogérdid il trenci kazanimlan géz dnldnde natulamk
1% soruluk Dagan Teal (Emiest-soniesty hazrlanmagie, Bo 8leme arae, geperlilik-
givenirlilik icin 4nce uygulamo prubuna denk begka bir 94 kigilik prupta denenmis,
elde ealilen sunuca gire gerekli ddw=chmeler yaplrognr, Uzmen gBeiyd de almamk
33 zomdan olman Sleme arveer 0,60 Wk glvendielilik, ile 2on sekline kavosmegtar,
Hezarlanan bayan fest (ontest-rontest) EK-1*de ve 3frcnci karmmumlarna gine bagan
testi aomilan daghia EK-2'de wenlingtr, Bagan icstinin goglok derccesi 0,37
olarak buluntugtor. Testin madde giglik analizi EX-3  phrilmektedic

A3, Denevin Uypulanmas

Yapulan hazirliklann akabinde, Sfrencilere BLITA ve FLITA'D uygulanmg
doha somre (i Sfenciler birdoel dfnem fizmk oot ortslamalanne e amket
gonuglanna gire denk 14 Kisilik iki peabs aynlmstr. Grplar olugmrolurken
Sfrencilenit tsimler yenhe gans vola ile sogilém X1, X2, 23, v Y1, Y2, Y2...
kodlem kullamlmastr

Aym bafta Bayan Test Sntest olarek uymadarmsthr. Mart avnon ilk haftus
uyglumaya baslunmistr. Uygulama 4 hefta sttrmdigific. Fler ki grupla da dersler

aragtirmnc mefindon islenmistir

Dttt bafta siveyls okulun bilgiewe Tabomatingm haflady bie olin fizik
laboratuvan. bir ginde bilgisaynr laboratuvarl haling getinlersk  wygulama

yupilmsur.

Ders vazllinm her hafia bilgisayadara yeniden yiklenmig, ders sonunda
igisayarlan)an silinmistr, Bdylece fizik laboramvar grubu Srencilerin ders dis
Zamardarde bilgisayar labomtuvanoden feydalamrken ders yazilumm kublanmalan
ibtittiali oradan kabdinleugt.,



™

Dersler her iki prupiz da ‘Zilende Yaplanma™ {construcliviem) Sfrenme
mwodeline ghre hazirlanan ders planlanne géire islcnmigtir. Ders sommda §greneilare
o derste gorilen ders icengi fotokopi olarek degitilmastin Ayoea derste yapilan
deneylenn rapoelart bir sonraki derste toplanarsk kootro] odilmigtin DErt bafta
wyfumds her it wruba basan degstlendmme sonteat uygulanishr,

Uygulama silresinco clde cdilen veriler veri isleme tablosuna islenmis agaltz.
cdilmek ¢ yvorumlanmalk Gizere saklannustr.

1.3, Veriberin Cilzlimleomesi

ONelim wreplanndan elde edilen sonuglar Microsoft Fxcel XP ortamnda vetd
tabary baline getirilmig ve 3PES 11.5 For Windows paket programms aktznlarak
anafizler yapibmistiz,

Gruplann uygulanan BLITA ve FLITA soouglan igin be@msiz Smeklenler
iigin 1-[Rsti ile anadiz adilmnisti,

Lok bafnmsmiz Srockicmler igin t-testi; bafmsiz il (2) goban veya
neklemin bagmh bir defiskens gore orlalamelanmn karpluginlarak, ortalamalar
aresindaki farkn helirli Bir gilven direyinde{®s95, 9490 pihi) anlamli olup
olrnadifin test ctmek igin kullaralan istatistiksel bir teknikrir { Ural, 2005 3.

Gruplann uygulanen ¥ntezler arasimda antaml bir fark olup almedifw
anlamak igin yine bagimuz droekler igin t-est uypalanmstir,

Daba sonra gruplano dntest vo sontestlorl arasimde anlaml bir farkin olap
olmadif bafiumb (iligkili) Slgtimler igin t-testi yapilerak incelenmistir. Bu test ile
gene] anlamda ayw yads eplestivilmis Smeklem gprubn trerinde geogeklegtirilen
tigkili iki dlpime ait oralama karalusnnlmayor.
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Bagundy Slgtinber ipin -test genellkle su duenmlards kullamlic:

Baz aragtmalann nypuianmasme eym dmeklem yada 8fmenci grubu
irerinde gereeklegtirilmesi zor hatta bazen de imkansizdr, Boyle arasurmalanda
arsstirma kenusu jle ilgili ayni veya benzer tzelliklers sahip Gmeklem kullambr, By
durtinda, eslestitilniy ki geup tek bit gropmug @i varsayilarak ki flgime ifiskin
priglamaler karg lagirihir, Burada iki grubon eslegtirilmesi, dlgom strecimden once
ki gup arasinda  dlglim yapilacak kooudz fark olmadifum vameymek anlamies
gelmelktedir, Bu durume, deney ve kenirol gruplan fzerinde pergeklegtirileeck
Bpimlenn karplaghinldif amagbrmalar Smek clazak vertlebiler, Bazlanmgin deney ve
kontrgl gruplan 3lglim yamlecak konda farksiz (eg) varsayihr, doha sonra gprubu
fizerinde belirli bir 1glem pergekleshinldiktzo sonre 8lgQm yapilir ve by flglmler
keotrol grubundan elde olilen Slgbmlerde karplastnle, B $gim  ortalamesy
arasindaki farkin belirli bir given dfzevinde dpemli clup olmadifim bu test jle
belivlemic { Urad, 2005 3,

Son olarek Unicstlerin de aniaml bir farklhilik olmayan ki deney grobuoun
sontesl  sonuglanmsda aplamb bir farkllifn olep olnadifiry tespit etmek igin
bafimsiz dmcklemler igin t-tesli uygulanmsghr,

Flde edilen deferlendiome sonoglar: bulpular ve yommlar biiimdnde
tabloleshrrimistar.



V. DO

BULAGTILAR VE YORIUMLAR,

Bu bifltmde, araghone icin Ao ghrllmidy olan enaliz ekoiklerine ghre
trneklem grubuna art veriler, veri anglizlert ve bulgular smulmustur,

5.1, Istatistikeel Anpli

Omeklemi clughran %A ve B sinflanndaki dfrencilerin, brinci dbnee
firik dorsi notian incelenmiglin, 94 mmfimn bidoei dfoem fak dena not ortalamas
5'lik paot sistemine pfire 2,6 ve basan=iz {ders nota & veya | olan)  dfencl  s=ans
3" Ui, S0 simfinn hirieei ddnem fxik dersi not ortalamas 571k not sistenune alre
1.8 ve besanmz Bjrenci savim 9 dur. 1k siufin fidk demsindeki basanim arasmda
docmli hir fark vardir, Buda bize ki swoif arasnda anlyma ve kendini ifade edebilme
kabilivellers aresindz  doemsenccek bir ek oldofunu  pHstormektodir. Aymica
ralismada Bfrencilerin fizik ve bilgizayar laborabrvamns olan g vo meraklainin
wespil edilmesi ve elde edilen sonugloe gine gnmlann belirlenmesi, olustuulacak
gruplang denklis igin Snemlidic. Sruplonn denklifii zaflemak mmaciyla uypulenan
“Oiirencilerin Dilpizaver Laboratuvanma Olan lpiterini Tespit Etme Anketi
(BLITAT ve “Cgrencilerin Fixik Tabombyvarme Olan Hgilerini Tespit Etme Anketi
(FLITAY sonuglan ile mimflanmm firlk dersi [, d8nem notlan ve not ortalamalars
Tabklio 5,17 de verilmistir,
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Tablo 5.1; Siuflerm L. I¥nem Fizik Dorsi Notlan ve Uygulanan g
Tesplt Etme Anketleri Sonurclarm

1
oo | T8 | g, | S
WA Ders . Anket Pusn Ankeif Puan!
Pumni Pyam '
Notan CRT ORT
X1 E 100 4,55 N
X2 1 &l 3,54 8 | a4s
X3 Z a7 L 3,85 8z 4,18
Xd 3 Bl . 408 7] 381
f.13 1 M | 45s 71 a2
X6 ] o AL | 0t | 458
C X7 4 RTINS g1 414 |
~ x» 3 BB . 3,86 B3 4,33
AL I 92 . 418 | 93 4,23
X0 3 L 4,45 92 418
¥1 | 5 aa 4,50 a3 418
x - 3 L] 4,00 a4 3,82
AL I 3 _|.m™m _ 388 |75 | S |
orRt. ' iE2 B115 | 4.4 67,15 3,56
IDSmem | o | Flzlab, | oo o | BifLas,
%8 Fiik | “ppgor) | Anketl | apien | Anket
l— Ders Puam Puani Puam FPuam
. Metlan ORT ORT
vi_ "1 [TTEeT [ doo 29 4 06
R i 85 423 | 81 [ 414
Y3 1 B 4af | R 5,73
Y4 1 B8 4,45 0 4,08
[ ¥s 3 93 .23 55 4,50
_.ye_ | _ 2 | 8 ) o450k o | 401
- z B3 377 HD 4,08
T 1 ™ | 323 Az 3,73
Y8 1 T2 327 Bl 4,27
Y40 1 BE 3.86 By 3,95
Y44 4 B 277 104 4,73
Y12 t 77 3,50 Bg 405 |
13 3 86 385 7a 3,32
Y14 4 o 437 | 58 3,08
s | _i__| =8 JAs0 | B 450
CORT 1,80 8840 a4as B9 87 CHES

tki siuftuki toplam 28 Ggrenc 1. donem fixik ders notlen oralarmaelan 2.2]
olacak gekilde ve Bprencilerin BLITA ve FLITA anket wonuplaring piee denk iki
gruba ayrilmuste Bévlece manriksal dilslinme yetenskleri ayrica fizik ve bilgisayar



labetatuvarina olim ilgi ve memklan denk ko grop ofustumlmostwr, Daha soors gans
yoluvla fizik laboratuver grubu (Kontrol Grubu) ve bilpisayar laborstuvan grehu
Themey Grubu) belirlenmigtin, Qlustomalan gruplar Tablo 5,2 de veriltistin,

Table 5.2: Gruplann I Didnem Fizik Dersi Nodan ve Uvgulanan iigi
Teaplt Etme Anketbers Seonclar

Bilgicayar | MO | Fiz gy, | FE LA | papan, S0 RS
Lab. Dars Ankati Pua Arnkati Puam
rubd Pusm Puahi

Notlari ORT CRT

CE T 2 | e i W am

B2 B L 458 =
a3 3 ) 3,50 75 44
B4 1 B0 354 76 | 345
| .B& AL % ] 418 By 423
B R A4S B2 4,18
ar 5 g 4 50 gz 418
BE 2 ] 4 50 108 451
ay 2 23 3,77 408 |

aid 1 ¥l 323 a2 3r:d
Bl 4 &1 2,77 104 4,73
Biz ] 86 1,55 7a 312
B3 | 2 ] __u8 433 101 4,58
B4 | 1 89 ] 4s0_| =4 4,50

| ORT. | 221 ar7e | 383 | BR29 | 405

LD&nam Fix Lab Bl L.ak.

FizlcLob. | Fizik | G2EA% | Anketi | D02 | Anke

Snabw HTﬂTﬂ Pyam lg";;' : Puama Fﬂl':#'
Fi_ 1 85 400 3% 405
Fz 1 b3 4.2 a1 414
Fi 1 o 4 45 oh 4.6
Fd 3 3 423 Be 4,50
F& i | 7| 4sn0 | aAs | _40F
Fe 4 [ s | az¢ £ 3,08
FT 1 72 3,27 o4 [ 4,27

| _F8 | 1 | 85 B8 | &7 295

i F9 3 B5 3,85 B3 423
Fi0 3 100D 4,55 B 3.B5
Fi1 3 A 4 a4 3,62
Fi2 z =1 4.45 82 3,73
Fi3 E Bl 4,08 8 -4.31
Fid 4 a1 414 81 414
ORT. 2.2 Be,43 4,06 87,71 358




Table 327dek1 vetilere ghve olughmulen gruplar, gruplann not ortalamalac
ve ilgi anketleri puan ontalamalen Tablo 5.3 'de pésterilmighir,

Tuble 5.3: Gruplarm Not Ortalsman ve Uygulanan [l Teapit Etme

Avnketler] Sonu¢lar
LOSnmn Fiz Lab, Fi Lab. Bif Lab. Bl Lab
Grup Fixlk Dara Anksti Ankgti Artkt Ankml
Nollan DRT. Puani Puam DRT. Puant , Puarm QRT.
Bligisayar !
Lah. Grabiu
1 ar.ra 385 B3.249 4,45
[ Deney ) 22
Grubu ! i
Flzlk Lab. |
b .
{ Kontral ) 221 B2 4% 4 0Oe Br 308
Grubu |

Kontrol grubn ile dency grubunun fzik labonguvan il anketlert pusmlas

arasinds aglaml bir fark ohip olmadifc analiz edilmistir, Analiz sonugtar Tablos.4'
de gisiermisti,

Hipaoter 1: Bilpizayar laboratuvanndn dfiretim giren prup {Deney Gruba) ile
fizik labomtuvannda dfrelim gl wobun {Konieol Ornebu) hasan duromlan; Sn-
test soouglanna plire istatiztik=el] ciarak anlamb bir ferk gAstermemelcedir,

Tauhto §,4: Nency ve Kantrn] Gruplanmn Fizik Labaratuvan Tigl Tespit
Eime Anketlerl Karglaghrmas: igin t- Teets Sonnglan

Ofrencl | Ogroncl | Artmetlk | Standart | Secbestllk t Snom

Gruplan | Baydsn | Ortalamas | Sspmi | Dorecésl | Dogeri | Defer
[N} X 185} | (%D.} {P)

By | 14 394 0,54

i b1 28 0428 | 0872

Gouby 14 4,106 0,25 _
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Dency gribumm anket ortalamas 3,99 (+0,54), kontrol grobunun enket
ortalamas ize 4 0f (+0,35) dir. Tablodaki verilers phite deney ve Lontrel gruplannm
fizmk labomtuvan ilgi anketi onelamalan arasinda enlamh bir fark  volttar
Loy = 0426 p> 05 ] Bu sotmecm gire hipotez - | kabul edilmagiie,

Eantmal grubu ile dency grubumun, hilgisavar leboratuvan gl ankestien
puanlar arasimda snlaml bir farkk olup olmadyth analiz edilmigtir. Analiz =onogtan
Tallo 5.5° de gdstenlmugtr,

Tablo 5.5: Deney ve Kontrol Grupierman Bilgisgyar Laborstuvan [lgi
Tespit Etme Anketiori Karmlaghrman lgin tTesti Sonuglan

.
Ofrencl | Bgrencl | Artmetlx | Standart | Serbextik t Snem
Orupharr | Saym | Ortslamam | Sapma | Deracesi | Dagard | Deger
M) (X) {55 ) [ [8D.) (P}
Deney
14 4.05 Q.53
.EE“"E___ A8 L | 2 | uaz2 | osve
Grul bul 2 14 4.5 .32

Deney prubunon anket ortalomass 405 (+0,53), konrel pubunun anket
ortalamesi 1se 3,98 (20,32} dir. Tablodaki verilere pire gruplann bilmisuyar
uboratyvun ilgi apketi ortalamalan arasnds anlamle bir fark yoktur [ 15, = 0422,

p=.05F |

Ankel sonuglanna ghre; dency ve kootrol proplanmn bilgizayar we fizk
laboratuvarioe igin, il ve beceriterinde anlaroh bir farklihk yokiur,

Deney ve kontrol gruplanmnin Sntest ve santest puanlar: ve artalamalan
Tabls 5.6 da verilmigtr.
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‘Cablo 5.6: Deney ve Kontral Gruplarmuw Ootest vo Sontest Sonnglar

Detigy | Ordest | Sontesl Kol | Criest | Scntedt
Grubu Puam Puam Gruhu Puam Puam
e [ 12 [ e | [ P |2 |
B2 | 1 |2 . [:] 18
B3 B 18 F3 10 20
B4 B 28 Fa 14 75
B3 g 10 F5 13 21
B B 1 F& 5 17
Br 12 25 FT & 13
B4 13 18 FE 14 .
B4 12 22 Fo ] 24
B1D 12 26 F10 12 T
811 B 25 Fi1 11 12
ik 11 =24 _ JL S I § | e
B1} 8 16 Fi1a 10 22
B4 H 10 F14 13 24
ORT 1,24 20,42 ORT 10,21 19,36

Kuontrel grubw ile deney grubunun Bnfest puan ordalamalunmn anlaml b
farklihik glaterip ghistermedigini  beliglemel  amaciyle esti sonuglan Tablo 5.7 ds

werllmigtir,

Tablo 5.7: Deney ve Kenotrol Gruplannm Ootest Kerslrshrmas Igin
t-Teath Sonuelar

e el . = e ——
Byranct Gfronsi | Artmptlk | Standart Sirbua.'lllk! t | Onem
Grupien Saypar (Ortplamag | Sapma Derscesi - Deferd | Defjari

Y % |B.6.] | (&) (P}

(&) .
i SRR 10,21 18 ! ! I
el i} i 1

m‘ 14 10,21 2 48

lki grubunda #ntest puan ortalamas aynr oldufundan tablodaki verilere gdre
gruplann Gntest onalamalan arasimnds andamle bir Rk yokur [ t,,, =% p= 05 ].

Bu nedenle aragtymamn boglangeinds, splaeds ver alan bireylerin haxr
bulunuzluk dizeylerinin esit oldupu sbylenehilir. Arastirmamn  bastangicimda
gruplarn ahnicak bareylerin sseiminde yanm? damoemlmeya Geen gdstecilimstir,
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Ortear pusafarun andsal biv fok oluytvwmamas: Sfrencilerin biring dénem fizik
nollanoe denk clmasina ghre avarlaomasmm bir rectcesidir.

Kontrol grobu ile deney grubunun dniest - sontest puanlar arasinda anlamb
tark, olop olmadifn analiz edilmostr, Somuelon Tablo 58 wve  Tohln 5.2de

ghaterlmistir.

Tahke 5.8: Deney Grubu Gnteat ve Sontest Karjilaghrmas lgin t-Testi

Sonugian
1

Daney | Drenci | Aritmetlk | Siander Serbestlk t Dnem
Grubu | Saysi (Ortalamas | Sapma Dermcesl | Doferd | Dedoar
| [M} Xy | 188) 1 (5D 13
i. Onrest 14 - 1021 1,80
' |- 12 a2 allv, 1w}
Santast 14 2042 8,07

Detiey gribamuty Sntest posalen oitelamsst 1021 (&1,8), sontest oralains
ipe 2047 (+6.07) dir. Bu prubunun Snteal-sontest gonuclan kargilagtinldiginda alde
cdilen bulgulera glirc; sontcst puan ortalamasimn, dotest puan ortalamasmden
iggtisrki  olerak [ L, =6.6120 p<05 ] enlam dizeyinde yikssk oldugn
ghrlimekredir.

Table 5.9: Kontrol Grubu  Omvtest ve Sontes1t  Krrslssormas: igin
ETeati Sonmuclan

Hontrol | Ofrne! | Armetk | BBndert | Sechestilk t BSnem

Grubu | Baym |Ortslamasi Sapma | Derocasl | Deferd | Doder
[(N) IE]‘ {8.5.} [5D.]) (")

Ontest 14 10,21 48

—--- - —_—— 13 8.877 0,000

Sonteat 14 1635 474 |




Kontral prubunum Sntest puaplan ortalaman 10,21 (£2,48), scmiest ortalsman
isc 19,35 (+4,74) dir. Kontrol grubumon Sntest-sontest sonuglan karsilastinldifinda
elde cdilet bulyulaia gpire; uyoulanan sontcstin pman orfalamasimin,  Sotest pun
ortalamasmdan iyatigitki olarek [ t,, =6.E77, p< .05 ] anlam dilzeyinde yiksek
oldufu glirdlmektedir,

Kontrol pruba ile deney geubumun sembes) puart vrialamalanmn snlaml bir
farkhhk gd=tenip gdstermedifini belirlemek amecryla t-testi sonuglan Tabto 5. 10°da

verilmigiir.

Hipuotez 2: Bilgissvar lahoramvamnda igretim phiren grup (Deney Grubu) ile
fizik laboratuvarinds Sgretim pliven grubun (Kontro! Grubu) hager durumlan; son-
test apouglarma gire istetistikes] olarak densy prubun  Ichinde amnlaml hir fuck
piodigymekiedir.

Tablo 5.10: Deney ve Konirel Gruplarimin Sontest Kargilaghrmasn f¢in
t-Testi Sonpchan

[ [ ) I
Ofrenc] | Ofrenci | Arlimetik | Standart | SarbeatiTk £ Cnam
Sruplan | Saym [ Ovtalamasi} Sapme | Doracenl | Defpari | Dofjed
{MN] IE]' (5.5] | [5Dp.) ir
| |
Cney :
Grubu 14 2043 BO7
i v —— e e— 2B 0,520 oE08
Grubu 14 1035 474

Deney grubumm sortest puanlan ortalemasy 2042 (£6,07), iken komtrol
grubunun sontest puanlan ortalameg 19,35 (+4.74) dir. By verilere gore konieno)
grabu 1o denmey grubummm sontest puan orglamalan amsindeki bu fark
[t.0q =0320; p>.05 ] anlam dfizzyinde istatistiki olarak anlamd defildir. Bu tsc iki
grup  arasimdaki  sontest  sonuglenmn birbirtoden  farkh  olmabfn  andamina
celmektedir, Bu sotues pive hipatez -2 reddedilmistir,



¥I. BOLIM

SONUC VE ONERILER

9.1, Somuyg

Olkemizde son yillarda bOvik bir cfitim sl gergeldostirilmeldedir, Ca
vokalamak wdme ediUm sistemimic her yindyle yeni bir girindme birinOyor,
Diézenlencn “Efitime Yzde Y1z Destek™, “Haydi Kizlar Okule”, “Her Ofretmene
Diziistd Bilgisayar”, “MED Interncte Erigim Pojesi” benzeri kampanya ve projeler
ile efitim sisteniimizi dinamik biv bale petirmek igin calpmalar yaplmakitadir,
Teknelojik  venilikledn yamnda, okullarda  uygolanan  Sfretim  meiotlan  dn
defismektedir, Yetigen veni nesiller, dffrethnde akiif olarak rol aldiklan, yeparsk
vagavarak GErendikler ortamlarda cfitim girecckler ve gdrmekiedirler. Hedef aktif
Giteome ortamtamnde yotismis, karplesuf problemlori gbzohilen, arastirmesm bilen
ve aragiran kendini Ifude edebilen bireyler yotigirmektir.

Ulkemizi varmlara tagryacak bilmyi tireten va kullonan nesillerin, kaliteli Bir
fen efitimi Secllikle fizik Gfretimi almalan perchmekiedic, Fizik  dfreliminde isc
lahomtrvar galiggalar, Sgrenciletin bagansmu arthirman ve bilpilennin dahs anlarnl
ve kalier olmas: igin gereklidir. Yomlan araghrmalar saeticesinde Bzik efitiminde
lubortovar  uygulamalsnmm bagann bilyDk  orande  arttcrdidl g8l Ostile
{Bekar, 1996, Freernan, 1207 Badet, 1999}, Fakat Ulkemizde fizk lzboratumnnda ki
arag-perec  yeterslzlifinden dolay:r ancak  wfsled  veya grup  deneyler
yeplabilmektedir, Yapilan bu arastivma siessioda da arag-pereg yotersizlifii problecni



ile Xarmilap)may, 14 kigilik bireysef deney zetfer oluopturmak igin 9 farkl) kurumden
derey arwelat toplunmigter

Luboratuvar wygoulamalermun fizik dersinde dfroncd bepansinds biiyilk ol
oynomasing ragmen fizik ders sanilerinin azljy mifredshn yofmbufn, &frcimen
yotersizlif v, problemler sebehiyle labortovar pabymalan ckullarda gercktifi
Slgilde yapilamemakindir, Bu nokteds efidm teknolofisindeki hezh  gelipmeler
devrcye gimekodir.

Epitim 1eknolojisi denilince ilk skla gelen bilgisayarlapdr, Bilgisayarlanm
cEilim ve Sfrctim sfirecinde kullamlmes: yeoi Sfretim amegl yasbhmionn Qretilmes
ile dfrencilers sanglt laborgnivar ortaralarinds deney yapra imkamm saflanmaktadir.
Her no kadar laboratrvano yerini tam manesiyla hrimaktan uzak olsa da Blyisayar
destek]i Sfretim wymdlemolpn 8frenc] boganum olumln yinde ctkilemekiedir,
Yepilan aragtirmalar neticesinde bilgisayann Siretim faaliyetlennde kullamlmasimm,
fen bilimlerinde &Zronel bagamtmio anlaml bir sekildde arftirdyn gfrillmilstir
(Meyveci, 1997, Bennett,] 986; Gineg 1991; Geban ve difier., 1992 [YiEit ve difer.,
2003,

Bu aragtirmada, Sfrencilerin akademik bagensnda, bilgisayar demekli fizik
Aptetlicnd, babommovar destskil fizik Ggretimi kadar etkili midie? somuunz cevap
arantmagtr. Caligmamn sonunds laboratuvar destek!i Sfreimin Sfrenci besansina
etkizi ile  bilgisaver {sinulasyvon) destekli Gfretimin dfrenci bassnsma cthasi
aratanda  mnlamh ek respil edilernemnigriy. Buna  pére armghrme Soaocl olarak,
drencilerin akademik bagansinda bilgisayar {simmlasvon) desteldi fizik Sfratiminin
Taboratevur destek]i Tizik Sgretimi kadar sikill oldufn wiylensbilic.
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¢, Oneriler
Bu arwitrmenn sonwsmns bapl vlarshk ssegdaki tpenler sunulabilie,

1. Qlmllammyzdaki labormtuvar imkanlan hireysel deney golizmalim win
yelerdi defpldir, Do medenle firik luborsiovarlanndaki deoey araclenmn saylen
arttir o ladir,

2. Labogatuvie gartletinda gegitli nedenlerle {arag-gerae yetersizlii, zamamn
kisith olmam, simflann kalababk olmaw ve konmolin giglegmesi vb}  dencylerin
vamlamachip  durumlarde, gerekl toRanm ve epfisel fzellikleri tagivan fizk
simillasyon yezthmianmn Ofrctim ortamlannds kollandmas, Sfrencilern frak
konulanm daha ivi Gfreomeleniod saflayweukr,

i, Elckirik devreler konuaunda bilgisovar destekli SEreitm ile luboratuywr
destekl] apretimin dgrencl basgrising etlisinin korgulagtinldig) bu cahsms gibl Gzifin
difer kenulannda da buna benzer araghrmalar yapilmasina ihtiyag vardic,

4. Bu eraghrmada sadece bilgisayer desteli Gfreiim ile laborutuvar destekl] .
Sgretimin Sfrcnel basansma etkist incclenmigtin, Dunun yaundn  gruplardaki
garencilerin  bilimsel sire;  becerilerindeki  geligimi  karsiagoran  caltsmalann
yapulrmazna ihtiyvas vardir.

£, Tu ¢alyppads  her ki grupla  ders  anlabminda Aihinde
Yaplanmajconstruetivism} metody  hullamilmogie. Ders andatimunda bagka bir
tifretim metocu kullanan farkh arastirmalar yamlabilir,

&. Ukemizdeki ckullar, bilgisayar destelli Gffratim ils mmsmiy ve ba konudy
belithi bir azamays gelinmignr, Fakat halem bilglasyar lahomafovar  olmsyan
gkualiarmmiz meveuttur. Biran dnee bu  okullar  tespit ediimeli  bilgisavar
laboratuvarien clustumlmalidir,



7. Bilgisnyar destekli fixk tSprtiminds kullamlacak kepsamb ve dfretim
ilkelerine uypun Tlickge yamlm hatts yazihm =ay1s1 gok azdu, Yamlm firmalwnn:n
ba fnemli kaouya afrlk vermeler gerekmekizdic. Yurtdigmds haztrlanan ders
yvazimmlan Tikgelsgtirilerek 0lkemize kazandinlabilir,. Yada; efitse]l nielikler
tagtyan, etkili dfrenme ilkelerine wypgun hilgyl defrudan aktsran defiil, Bfrenciyi
arastirmoya ve kesfetrneyve yénehen Tirkee fizik ders yam[mlan hazrlanabilir,

B. Bilgizayar destckli &frciim uygulamalannin  Azk deminde boagatill
olabilmesi igin, Gfetmen yvelgtoen [akdltelerin GEretim  programlannds ve
Bgretmenler  igtn yepmlan  himnenygi  kurslarda, agefida  belitilen  becerilerin
kazdirilrnas defrltusunds defisiklikler yamlabilir. Bunlar;

= Bilgisayan cikin bir gekilde kullanmak.

- Diers konusona pire ihlivag duyutan ders yaahmlanm belirleycbilmek,
alternatif proeramlar arasimden mevewnt sarllamm 2dme eypon ofat
serwhilmek e kollenabilmek

= Crercktidinde befirli bir konuda, belirlcnen hedefler dogmuliosunda
bilgmsaysm Jdestekh materval (swom, afiowsyot, simibdosyon vh)
hazirlayebilme becerisine sabip olmak.
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5,1- Agaguiakilerden hangisi elekimilc devreleninde kullznilan deyee elemanlanndan birl detildir?

Al Amperpetre R} Rensta CyAnahtar ) Pl E) Havya

52 1- g 2 ¥ B/ O+ _J|_ 5 G
Yokurda simeelert verilen devre elemanlarmn sl lect asatidakilerin hangisinde dofeu
siwalunmglr 7

AY Ampermetre - Direna - Ureteg - Yolkmetre -~ Lamba
Dy Amperraetee - Ozdireng - Lambe - Oreteg - Volimelrs
) Lamba - Reosta - Ampermetre - Creter - Yoltmetre
D) Lamba - Direng - Yoltmetre - Creteg - Ampermetre
E} Diref - Havya « Ampermetre - Jreter - Voltmelre

8.3, Asaffidaki sekillerin hangisinde, devre elemantart dofru haflanmiahr?

| B I—_:[H_éb_' 0 _d .

A}

e
———

® ®

m _:{ E E) —+|I':“®—

“W
s —

Sa. L. Devre elemuoni: Geyoede dolagn akim) Glger. ]

2, Deve elemane; Trevrede dolagan akim deggistirilmesing saglar.
Yukaride elekick devrelerinde kultonilan devre elemaninoindan ikizinin gyt verilmigtin.ona
£ore asaPedaki devralerden hangisinds, bu devee elemanian dofru olarak phatacilmestie?

A B | C)
L —k
N 2
2
| S 1
O — F) i}
1% 23
z 1
A WPy p—
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S5 Asafdakd elektrik devre elemenlanyla igili olarak vazdantardan hangisi vanlise ¢

A Lamba elektrik cnerjising 151 ve ik encrjising gevirir,

B Anahtar kapali olduefunds devreden akim geqer.

) Voltmetre iki nokts arazind=ki potansiye] farkom Sger.

L) Drireng bir elekink devresinde belith degende akrtn elde etmak igin kullamdi.
C) Yollmetee devreye seri bagtamice.

8.6. Yonda werlen elekirik devesindek] devre elemanlanna q
I ded &' va  kadar numsaraler verilmistic. Agagidakilecden _®"‘_

hangisinds, bu devre slemanlarmun isisleri dofra olarak 4
siralanmighirt -—@——“WV—L
2
A] Ampermetre: Lumba-Yoltmetre-Reosa -anahtar-Orsteg (549 5
] Luml:u—P]hAmpmnm-Diren;:-Anzhtaral'.Tret&r; 4
Ch Anlpermeuz-Laml:ra-Rmm-D[mgsAnahtar-ﬂret:; |__._I
D] Voltmetre-Lamba- Ampecietee-Dicenc-A nalitar-Ureteg -

E) Aunpermetre- Lamba-Vollmetre-LYireag-Anahtae-Oreies

A, B
8.1 Yandok[ elektrik devreslbde A wve B noktalort arasindaki potanslvel _‘E"_
fackim Elgmek icln devreys eklenmes: gereken devre elemam szasida
- sitneeier] veilen devre glemanlarndan hang:sidlr? \

Hj-@- B} —y— O} —r—

Dy By AP

B.8. asafuiski clekicik akimeyfa ilgili nlarak yazilanlardan hengisi yan!esgo?

A BMOn jletkenler elekerik akimna karg belirli bir direng gésterirler.

E) Bir iletken Dxerinden geqen akym, ileikenin dirgnei arthikga arahr

C) Bar tletken dzerinden pegen akim , tletkendn iki ugu grasindak: potansiyel forkayla dafos
orattthdr.

V) Bir elektrik devrezinde dirence giren akint direngeen gikan akamdan daha biylkior,

B} Bor alektrik devresinde elekicik almmin ¥8nl podit Ckutopian nepatiFkotha dogeucdur,

5.9, Asafhidaki direnglerle ilgili olarek yazilanlardan hangisi doprodge?

A Dueengler akim harcariar,

B) Yoklar dicencierden gecerken yavaglarlar,

C} Divengler devegya aeed veya parwie] olarok baplonir,

D} letkenlerin direnci yokiur.

E) Faclel wlogrurulun direnglecin eydeferi an bdyOk direnyien doha by ikt



5.16. Yandakj eledxrik devresi ile ilgili ofarak asaf|da
yarilanlardan hengisi dogmdor?

A V arttikea [ artar A R artikge, [ ertar.
C} Y oartikes, Roazale. D) ¥ artricga, R anar.

E} [ sabittir degigmez.

311, Yendaki elekinik devresinde R direacinden gegen 1 akim)
kar amperdir?

All A} I 3 M4 Eya

512, Yandaki elektrkh devrefinde B direnes 10 2 ve devrede

dolasan ekem | amper ise devreye uwygulanan polansiyel fork kag
vizliter ¥

A)5 E) 10 Cyis D) 20 E} 25

313, Yandaki elekirik deveesine VO polensiyel ek
uvgulandifinda devreden T oshomi geemekiedic 1 abimn iki
katina i kerimak igfin Asagilakilerden hangisi vapiimalidice?

A1 Y dfirt kat arttapninaalichr.

B K direncinin geferi yenye inditilmelidir.
) R direncinin degeri iki far articdmalidr.
12} ¥ potansiyre} farks yanya indorilmelodir.
E} FRwe v ki katna orkartlmalcdir,

Y= 10 volt

T

el

R=450
i
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.14 Agafudaki eleborik dewrelerindedi  fackl direnglere dedizik deferde potansiyel [arka
uy gulanmokmdir . Buna gAre hangisinde dofayan akim cn biky Dkidc?

) n D} R ) f
A B aTh™ e ™ r—
I| II FI
1+ nis ulm
WV 2V Py
L} R k) ZR
P\ e
I fy
4 +l-
W v
%.15. Yandaki elekieik devresinin edeBer direnci (Ra ) kag | ¥

I
ohm® dir? -

Em-zn FH"Iﬂg
A3 B § C) 10 ) E} 16
e "
Re=40 FRi=d40D
Ri=1

Ly Ayafilukt 16 velT. sorolar yandok clektrik devresine ghire
cevaplandirmnes .

5.16. Flektrik devresinin eydeger direnci (¥} kay ohm® dor?

AYS Ot f 19 D} 10 Ey 13
§.17, Elekwik devresinde ditenglerden gecen [ akinm 3 emper olduguna gére, elektrik doveesine
uypulanen ¥ potepsivel fark kag walt® wr ?

IS B} 2% C) 27 D) 29 E} 35

e —— -wm-



gpire  cevaplanditine .
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@ agagulaki 18, 19 veld). rorulere yandaki elekdrik devreaing
s

518, Elelitrik devresinin exdeger direnci (Ra) kag ohm” due?

I'g A1l B4 Cyé B0
-
Y =13 yait
5.19. Elcktrik devrestnde R direncinden gepen clekirik akim keg amperdir?
Al H) 2 k! D) 4 B) %
S.20. Clekirik devresinde valimedtenin pdsterecest defor kag vall' tur?
AY6 M1 S IO 1) 12 Y 15
A
521 Yandaki jekilde verilen deveedaki A anaftar —
kapatilwsa 1 akimi kag amper olue ¥
. i iy gl
A2 HY 4 L6 13} & EY 1 48 403
Iy
-
14 valt
9.22. Yandaki elcktrlk devresiyle igili olarak verilenlerden T R
hangileri dodrudur 7 1, -
. h=la>]z |
2. Devremin ssdeger direnc: Bes= 11 7 dir. II
ol —
L}

V
I boakimm —- fitiT.
| akimm R ¥ CgHLiT

AL wve? D) IL2wves Cl valruz [

D] Yafuz 3 Ey2we



322, Yandaki eloktrik devresindzki direnglenn exdeger direnci
asadidakilerden hangdsidir?

A}2 B} 3 Cy4d D} # E) 1%

.24, Yandaki elektrik devresindeki direnglerin ssdeper  J|penci
agafdakflerden hangizidir?

1 3 L
E By 2 14 D} — £l 24
]f! I'q ] }2 }

Ri= 413
_"'ﬁ'l".'i:'.u_-

E.ﬂjﬂ

Ra=80

-

3,15, Agagula sekillerd verilen elektrik devrelerindeki valimetrenin hangisinin pislend (]

potansiyel fark defon vn bOyuki0r?

A ﬁﬁ B) @ Cy
R, 38,
R IR
ek — S
! [
+l'- sl
W aw
0 L)
—C) —{
2R R
Attullr sy, e
iR R’
A F—An—
I I
1 i

4y anr

192
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I iR
8.26. Yandaki slekerik devresiyle ilgili olarmk egagola "
vieri fenlerden hangisi vanlighr? Iz 2R
_ ity
A} [=1 ta
B) Rey= 4R 11
)y Direnglerin iki ucu arasindakl potansivel fark v dir.
[ Ana koldaki skim V/R" ye esitir, :;
Fy Trekime V2R ye exittir. "'.,’,‘
.27, Vandski ¢lekink devrssiyle ifgili olarak azafida I Ry £
verilenferden hangiai yanhsir? . A
A} Ana koldaki akim degicni [ =6 Amper dir. L Relifl
i
B) Res= 41
C) BRI direncinin iki ucw erasindeki potansiyel fark 1y
24 ¥ dur.
09 Ara kol akime 1, I akimn O kalino egclbir. I
[} b okimi 2 enperdi -|-|=
24V
5.13. Vandak elektrik deveesinde & - 0 noktalar Ryog
avasindaki  esdefer direnci (Ra) kag olim” dor?
Ald B) & Y M Il E)13
h . E*..._:‘..‘:'_ﬂ P.q.agu:l_ak.i 29 ve 30, gorular vandaks elektrik
Byie 34 devresine gore cevaplondimmiz .
2%
1 Rimi2 H5.2% Elektrik deveesinln csdcder dinenei [Re ) kag ol
I  FRLE dur?
I I
+l - A3 B 6 Qs B} r ElI8
My

5.30.Elekteth devresindeki Ri direncinin iki vou arasindaki potamstye? fack kag volt” e 7

414 ny 8 £33 )y 2« E] 30

- e —_———————e— e, A F———————
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531. 1

Yukandaki jekilde veriien devrelerdeki [ambalsr dzdesiir.Buna atire lambalann parlakltklan
arasinwdaki ihski nagilder?

Ay 1=2-3=4 N} l=2s3a4 0} 1aZaj—=d M 2=1-F=r E) 1=3-4«2
E.32. Yanduki sekilde verifen devredeki [ambalzr é é
Dadeglic. Auna givre ho devredeki lambalarn 1k g
siddetleri igin re sthylenebilir,

Iy

Al L. &n parlok yanar. !
B] L "den dahe parlak vanar. o=
C} & L'den daha parlhk yanar.

0 b K'dan daha parlak yonar,

E) K &n parlak yanar.

533 Yandeki sckilde werilen dewredeki lambalar
tvzdegtir. A amahtzr kapatiirsa (embalenn perlakleg icin
ne sty lenebiliry

A) K'nin pactakhd wealir
1 L'nin pariakhg Jedigmne:.
Cy M nin partak g atar
Y K'nm parlakhgn dedismez. |
El b4 dambes) sbner, + -

EE W %ﬁ

Sorular Bitti. [.otfen Cevaplanow Kontrel Ediniz.

cveeeienenee I'2sekkorler. Lo
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CEYAP KAGIDI
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CINEITET: @ E:E}
[kt Teiouiiu i i
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2 @EOOD @
= @EROOE
= @O0 E
= AB@POCBE
»n @@RODE
n AQOEE
z A@PEDE
- n BEOSOCD
wBEOOE w BHRCODE
wEABOOE » B E DO
v@HO0E e, AEBDOE
@B GOOE =, A B OO &
1w ABOSE a AERODE
w@BOGE » @EODE
nZBSOE = @& EDODE
A PROPE w BEODE
w® BD8QPE n HGEODE
w@BPBDE w BEOQE
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0. Simif Fizik Dersi Elektrik Devreleri Konusuo

Kazanimlan [lc Basar Testi itiski Tablosn

KAZANIMLAR

= —ron r—r e

Raru
Sayim

Bagar: Tesiindeld
Soruler

clemanlanmn adlarm styleme ve yazina.

1. Elektrik dewwesini tanimtlama & devrede kullanitabilscek devms

B

1235057

2. ey glemanlanmin simgelerini gizerek ve vazarak afisterme.

5

1,3.4.46,7

Greaecin, lambanin, apshtsnn ve meostanm clckrik devrosinde ne ige
varadigim; stiyleme ve vazna,

3. Urctey, lamba, snahiar ve reostadan olusen ser bir devee koma;

Tap

1.3.0

4, Bir elelrik devresinde fki nokia arasindaki poansivel farom
volmetre ile Bleme; volmcironin devreve nnstl baglandifm giserek
ghstetie

6.7

5. Bit giekirlk devresmde iki nokis arasmdalkd potansivel farkin Slgme ve
bulunan deperlen Karglagtitma.

| ghaterdiklenini siyleme ve yazma,

6. Ditbn lletkenlearin elokmik akimma  karst behicl bir  direns

—_— .

B0

7. Birileikendan gecen alimen iletkenin uglan sraemdaki poansivef fark.
ile dogrm aranith cldufuny adyieme

& 10,13,14

8. Netkenin uplan arasindakl polansivel farks 'V oile ilelkenden gegen
elelink akomy  amaindeki iligkivi incolome ve iletkenin durenci R "
tammlama; B direncinie 81 binminie ot (£ oldufuno sfivleme ve
yazma; Chm yesasine sbvlome ve yazma,

[h11,12,14

9 Elekink ve clekironik dovrelerinde kullanilan cesitii direncleri
siylems, yumni ve dreekler verme; direngierin defierierini ghmermede
kullamlan renkfv seritlarin sayr kavsiliklanni stylente, vaang ve Smakler
EmE.

11, THrénglen semi baflema ve devredon pegen gkim inceleyerek ser
baflanan duenglerden gegen akimn eyt cldupung gérme, sdylome ve

yagma;
Setl baglanan direnglerin psdeger dicencini bulma

207181720

£5,16,22

14, Direngleri parale] bagtema v paralel diremglerden gepen abarm
nceleyerek akimin kollara ayrildigmy glmme, sdyleme ve yarma: ana
koldan gegen aloman pamalel kellandan gegen akunlann topbannns esit
gldugunu sfvietns

Rl

20,26,27

15, Paralel baglanan direnglerin epdefer direncini bolme;

Seri, paralel ve kanmagik baglanen dirhgladen cluyan basit desrelerin
kollanndan gegen alomlan

Drcvre olemanlarimin uglan arasindaki potunsiyel farklarm hasaplayarak
bulabilme.

2

4

13,24,26,27
10,31

17,2025, 30

Arstirmac Tarafindan Eklenen Karamiminr

Bir elekink devmesinde kian davre olmas dururounun dewee fzetindeki
etkisimi bulabilme

21,33

Kangik bagh direnglerin epdaper direnclni hessplayarak bulabilme

2829

Seri bafh dades lambalann padaklbdar Kiyaslayabilme

Porsle] Bugh Gezbes lambalenn perlakhklanm knrsilagtirebiime

3]

—_— . mlmlar T —

32,33

Enrnk bafl Szdes lambalarm pariakhklarm karsilastirabilme

32,33
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Bajgar Testi Madde Agpalizi Sonuclar ve Orialama Gaclagi

Cegerli Bagan

Testindeki Magge | TAgde Gigliik _‘
Numzrasy Derecesi :

1 0,80

P 074

3 0,18

4 037

! 5 .56

N 0,50

[ 0,581

B 023

9 043

10 026

11 0,65

i 12 0.66
13 015 |

14 0.52

g 045

14 0,72

7 0,40

1B 0,50

14 0,28

20 0.34

21 035
27 0,15 !
23 0,15 ) .
. 24 013 _ _

25 0,18

26 017

| 27 0,18

5 D18

- 28 021

g 017

H 018

HE 0,88

3B _ b, 18

Testin ortalama
pithon 0,37
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EK-4

OGRENCILERIN BILGISAYAR LABORATUARINA OLAN ILGILERIND
TESPIT ETME ANKETI

{_Eggl_'n! D L Yasl

—— e — —

Cnsiyat: CK OFE |

Sevgili Bgrenciler:

Ou ankct sizlcrin bilgisayar [aboremuvanna  karss ilgi, merak v gSrisleriniz ortaya
koymak amaznyla diizenlenmiztic,. Bu amegle bir takim ifadelers yer velmigtic, Tler ifedeyi
okipdukin sonra inmmdifimz yady dAhstndNionte: yalmzes bir cevah: igarstleviniz,

Bu enkette somulan clmlelerin kesin bir cevaby yokmar, Fler sor ile ilgl
girllyler kisidem kisive defigehilire Bu nedenle verilen wamidlar valmscy kendi ghriigleringd
yansitmalidir. FHer ifade igin 5 segenek ulunmaktador.

Tambyle Katiliyomm : TK
Eatiliyorum : KT
Kemmnram : KS
Eatzirmyomm ; K

Hig Katilmyyonem - 17K

Maddeleri vamtlarken;
1. Latfen highir maddeyi bog birakmeyiniz.
2. Her bar iutum e0mlest iwin sadéece bir covap igaretleyiniz.
3. Yanrllarimz yukatidaki seqeneklerden birmi "X igaretleyersk belideyinie,
4. Litfen samimiyetle cavap veriniz,

CEVAPLARINIZ SADECE ARASTIRMACT TARAFINDAN
KULLANILACAKTIR.



]
E
E e
E - E
HEHHE
B|ZiciE|E
E |2 g | e
SORULAR HE 5 L BE
1. Bilgisayat Jaboramean oftatun sikier Buluvotum. A N
2. Bilgisayar laboratuvarlannin gereksiz oldufuny disindyorum. SN IRIIVIES:
1. Bilgisavar laborptuvarinda ders ghmienin zatman knybi oldugunu IR INIINIEN
diisfindyorum.
4, Bilgisayar parpalanm rmhatga birvirinden ayire edebilirin L0 I:Tr{ )j
5. Bilgisayar laboratuvannda ilensn dersterinin yatad: elduguna SN SIINIEE
inannorEIm. 1
b, Bilgismyar luberatuvann en cok oyum comamak, igim kulamyorum, CHCHCI|0¥ D
7. Bilgisayer hekkinda veni bir sey Sfrenines, kegfetmis gibf mtlu SIS IIRIER
olurun,
g. Bir hilgisayora oyun kunup ane mehaies aynayahiliynmom. SRR
o, Bitgisayar [nboratuvannds talenen derslande cok sthalinm, bir an 3nce crlealea]oal oy
:bitsin diye dighnlrtim, :
10, Pog zemantarimun bir kummmhi-igisaynr Taboranvaccda ) -{ SIS }‘ £
deferendiniyomnm,
11, Bilgisoyar kurpunds wkilmacan saatleroe vakit pecirehilicim. CYICI[ |00}
12, Kullands@m hilgisayarda olngan problemlcr dzcbhilirin, SIEEIIRIINIEN;
13. Bilgisayar ekramira halmay gok sikicn buluygrm. EY10 0| }-:[_{ t
14, Bilgisayar ckranindan vazilar ckumak bana mﬁ;klm golivor, o SIENIIRIN j! {3
15, Bog zomnlannn bilgisayar labermuvarmda pegirmel isterim., SIS ITNIINIEN
16, Bilgisavarla crligiken hileiseyan bozmakian korkarin, IR IINIER
17. Bilgisayar laboretuvanna derslerin haricinds Rig gittniwrrm. EXIC(L MO0 }
18 Bilgizayarda ylk 1) olan programlar; rahathkla calignisbilirim, 1[0 2|0} ]l [}
19, Bilgisavarla salismak pok karmmgik bic istir. cale sl 3
20. Bilgisnyarda afrendiklecii blr gok yerde knlinacaguma marm. ¢ 114 3L 1| (). [}
21. Bilgissyarda viik i programlarin ne ise yarmdiklann) mernk ederim. YOOy,
22, Bilgisayar kullanarken veni gevbor Sgrenirin, IE eyl :’_L{ J

e
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EK-5
OGRENCILERIN FIZIK LABORATUARINA QLAN ILGILERINI TESPIT ETME
ANKETH
L. Yag ... . Cirelyst: O K OE |

Scvgill Sgrenciler;

D ankel @rlerin fivik labortovaning  kars dai merak ve pfielislerinizi ortaya koymak
omacryla dlzenlenmigtir. Bu amagia bir talom ifadelere yer verilmistir. Her ifadey okudukean
eormd inandifumz yada d0a0od0giniz yalnizes bor cavaby isaetleyiniz.

Py ankctts sorulan cOmlelenn Kesio Bir covabn wokiur,  Tler soru ile lgili
pnisler kigiden kisive defiigebilic. Bu nedenle verilen vamtlar ynlmzea kendi glriislerinizi
wyyursitrnalde. Her {fade igin 5 segengk bobitmokiade

Tiimilyle Katiliyonom @ TE
Kabliganmm : KT
Kararaizim : K8
Eatlmyorum : KM

Hig, Katiltmiyorum : HE

Maddeler vamtlarken,
1. Littten highir maddeyi bogz hiralanayrz.
2. et bir nolum clirnlesi igin sadece nr covap izaetlcyime.
3 Yamlannun yukendaki segeneklerden nm "X isareileyerek belirleyione
4. Liitfen sumimiyetle cevap verinie

CEVAPLARINIZ SADECE ARASTIRMACI TARAFINIAN
KULLANILACAKTIK.



;o

= £ | E

SORULAR K E Zlx

L Laboratuvar crtamind ikig) buluyorum, CHOMCH Oy O
2, Laberatuarlar galmalanmn garelsiz oldeguny dEstallynrom. oaleafealoa] ey
3. Laboratuvarda deney yapmanin raman kaybi oldugumu digbntyorom. | ¢ 3¢ 3[4 1€ 3] € }
4. Deney yaparken arasbirma yetenefimia geligtigini hissediyoron, CHOMCHO O
5. Deney yapmektan gok sikalirm, bir an #nge hitsin diye digndrdm. [ (3 [( ) (1] (3} ()
6. Laboratuvarda yapilan deneylert biyilk bir didkatlc ickerim, Cylealeafca] e
7. Bog mamanlanmda iaboratuyarda calismak isterim. IR AL I N
5. Yaptigim demeylerde sonuca ulagemamakian korkarim. RIS S IR
9. Laboramvarda figrendiklerimi kisa bir afire soora upafurum, SIS IDI LS
10, Leboramvarda deneylen skalnadan yapacun, Ololo]lOTo
11. I aboratuvardaki sraglan rahatea kol lanabiliri. CI[C3[CH )
12. Deney yaparsk sonuca alagmak kendime olan glvenimi artier, caloa]erlea] e
13. Laboratuvarda Barendikierimi daha iyi hatirarom. CACI|CRC YD
I4. Deneyi taralayinca sonuglan koadim kegletmiy gibi murtlu alurum. | { 3§ ¢ VO[O0
15. Drenmyin somweuny beklemekten sikainm, 1 K J:[ IAEAN
16, Yaptifirmiz denmylerin sonuglann merakla beklerim. SISl
17. Laboratrvarda dabia cok caligha vapmak isterm, CIRCH[CI O (3
18. Laboratuvartda daneyleri en iyi gekilde yapmeya gayret ederirn, CHpCy| O30
(19 Taborstaivards dency yapmak gok karmagik bir igle CI OO0
20. Labocanuvards Sgrondikierisat ir gok yerds kullanacagrma e | ¢ 3] ¢ )¢ 314 ] ()
21, Laboratusrdaki areglania ne ige yardsklanm mersk ederim., oo Ol
2. Deney yaparket hata yapmaktan karkanm, aaley ol e

LIl
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EK-

CHtulu

Sinh :
Derain Ay -
Tarh :
Sl :
Kanur

Deraln Amac :
KAZAMIMLAR

(DAVRANIGLAR)

ORMEK DERS PLANI { Fizik Lab. ) -1
AZDAMAY ImaM HATIP LISES]
fFr-Lab
Flzk
07 .03 2005
#0 Daklka
2.6, Elektrik Devrelard
Z.En. Blr Elakirik Davesainta Devrs Elarranian
2.6k Potansivel Farkoin Olgllmes
Amag 13, Bash elekinik devrelerni gorme, devre elemanianm tenma, dewns
etermanlerimin alakirk devralerdndeki pirevlerni anlama

1. Elaktrik devregini tammiame we devrade kukanriabilecak devre slemanlarinn
adlanm sdylame va yarma,

Z Davre alsrankanmn simgelanni geeerak ve yazarak gosierma,

3. (keteg lwmba, anahtar va recskedan clugan serl bir devee kurma; uratuu:ln
lambanin, anahtarln ye recatanin ekekink devreginds ne ige yaradr§in ﬂylamﬂ Y&
yazma.

4. Blr edeklrd dewesinde iki nokia arasindeki potansived Farkim yoltmetre ite Slgmms;
volimatieni deviays naml Baglandidin (iratek gistarne {Danay |1-22).

5. BIr akkirk devrasinde gesitll noktaar aasindaki potensryal farkim algme we
bulunan dededer kargikaghma

Denay 1- Baslt Bir Flekirik Davres! Murulmas: va Dewvre Elsmanianimn Gdmavierdnin
Taspk Eciimeal.
Valometre lke Id Nokia Armindeki Poznslyel Farkimn Slgiimesi,
. ’ Oretes, piler, duy, lambe, anahtar, direng, ampesrmabre, waltnetre, reosta, baglant
kablolar _
DERSIN iSLEMIS]
Girme{ Dikkat T Elakinik devreder deyinca ne akhinza geliyor?
caknma va * 3ni0k heyetts kullanafimiz basit alekbik dewreler nalardir?
Eﬁrﬁ?h * Eleirik dewvrelerl hanpi elemaniardan olugur?
\ leplaninin sl . e Nanigimiz b 6l lambas: igin bir elekiik devresinden bahsedebblr miviz? Bu
& e dak davrayl ¢lreddlir plsiniz?
Sorularyle Sréncinin basil alaktrik deareber v deyre blboank ik lgdi bilgiker
sinif Igince paytasiir. Ogrencierin karuyia lgili bixddderini tanimlamalannda yardimea
AT
Kagletme CHiremcier on bilgilerinden yola i kifarak basit bir elektrk devrmsi kurylmayg celig) lr.
ye ) Davre samanlanmm Sgranckein tangar olmas) beklanle {cankd by sevivadek|
Deerinbegmme prencller by strecl beglztacek bilgi seviyesing sehiptt). Gerekli yoalendimalane
SiiradD dak Sfrencliedn  Oratsg, duy, lamba, badlant kablolan yardion ile devins kumalan

safianr.

Araba by deyréye deha neler edeyabilinz? SOrusuyle anahtar, dewyreye aklanir.
Angttann agk va kapah almas dunumunds lambann varp yanmadid gozienir,
Embanin nichn yandi agiklanamk buredan =lakifk aloim kavremma gecillr.
fgrenciiare davrecan gagen akmdan Bahssdilerek akirn Slg0mo kgin neler
yapiakilecedi soresu yoneltilr, ogrencierden gelen ceveptara gore Srenclenn
ampamatieyi devraya akdayarsk, ampermetrend devredstd gorevl AJranclians
buldurulyr, Devredeki 2k pratk olarak nesid dedigtirebilire? Sqrugy yoned|lir,
threnclilere  gerskll yoawndimmelsr yaplarek mosls deweye  akdends,  akimin
degigtrilmest saflanr.

Davyeds alkinik yoklarnin hoekatne sebap olan ey nedr? Sorilamyla
potarslyed fark kavraming girsg yapilir,




i

Aglkizma Bu egameds ise elokirik dewesi ve dewe elemanlan tekear adilarak Sfrenclisre
Sir=20 dak gerakli kaveamiar verdir. Yire alekidk davash dzernds voltmetra va ampermetrenin
grev] anlatilir, CYrencilere aktanlscak kevemian
plaktrik gavesd, davre edlaman ,  Oraleg, anahtar, lamba, ampeomere,
voftmetre, redste, potensiyal fark, tiketicikralmaglary
Akimia ganllm ve enerinin ayn kavramiar almadify vurguismr.
Degeriandirme * Sekil k-1 deki elekirik devres| lahieya glzilerek ofrenciterden bu devredeki Ava B
Sore 10 dak nedtzlanndaki akmlann  pdylklikleini kysslarngfan  lgkenlrOgremlerden gelen
cavaplara pira devre Sdrencilere kurdundlur ve (ki nokfeda da alkrmn ayp Hddatte
pldudu S&drenciledt fark etmesf sadlame.Béylece Sfrenclnin lambarmin yeda
Dketicllarkn akinm azaltsy, harcadidl dosoances (kavram yanifgisin) verse bu
oriedan kaidmimg olus.
* Ofrencilrden sy Sdevi ofarak 222 Vottrmetrs Ba lki Nokta Arsindakl Fotansivel
Fariomin Qlgillmes| deney raptnny haziiemalan jsteni.
| PEGERLEND|RME

Yukderl farkd Bd cokte prpaindakt potonelyet ferk (U fack) oldudu potenpiysl
Tarkimin yolhmetre e SlcOUAD seyiererek SmncBern kurduklan alakbrik
devresinde Dretecin kuluplar sresivdak] ve Embanin K uce sesindaki potanglys|
farkin volimetre yardimiyls Slglimes sadlanir.
2-22.¥Voltmetre ile Ikl Hokta Arsmdakl Potaneiyal Faramin Glglimesi
DCifar devre alemanlannrn ikl ucu ammndakl patansipsl fark) Sdranclisra
buldurutarak, ofrancilarin "Cevrenm her alemanindg Sighlen petanakal farkBarmn
taplar, cdevredek| Drsbscin Uctan arasindaki potansdyel farking egltr." scoucuny

kagpferimesi Goglmir:

Puratda darsin  dafatendinmesi yapllara}:,'-j.ra;amhn "g'l:h;iuklef ve prablemizre
dedinilmigfir,

1- O rencilar vonmetrayl devesyo paraksl davraye bajlamakta rovandilar.

2- Ogrenclar ampermetre ve volkmetranin Ibrelerinln giaterd T ded are
akurnakia gOcilk caktliar.

3- OfirancBorden ganay mpotuny haziayp bir aonrakl derse getirmalort
Istendi.
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EK-7
Fizik Dersi Icin Hazirlanan Elektrik Devreleri Ders igerigi

24 Elckirik Devrcleri

Bir clektik alam kaynagine, devre elemanlarinig lletkenlerde badlonmas ile clusar yola
elekirilr devreai denir Devrede vitk hareketi varsa devre kapahidr, alam geger. Devre bir verinden
kesilirae wik harcketi durur.lin dunmmda devre agktr, elom gesmez,

Oretecin iletken telde clospardugn clekriksel alamn, serbest elckironlam oyguladiin kusvet,
clcktronlan iletken 1! fzerinde (-} kamptan (+) kndba dogru harcket ctmesine neden olur Bu ise
bir elekirik akitunt olugnmur, Olusan eleloron akiming ybnfl () kutoptan () kuthe dofruyken,
elekerile alammun vintl (+) kotuptan (-} kunibe dofru oldufo kel edilmistir,

a. Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlan

Hir elektnk deymresinde defisik gayeler igin kullandsn, fleetey ampul, enahtar, direng,
ampenmetee vo volttnetrs gibd araglann her bidne devre elemam denir.

Elekirik devrelerinin semelsn cizilirken, devre elemanlanmin resimlen ¢lamsk pok zor vo 3ekli
kanghracagy igin her devre slemamim temsi] eden bir sembal kulfambr Simdi devre elemanlarim
ve onlan iema] sden sembiodlen gielim,

+ . Urcteg: Elelarikc devresine elelirik alarm saplevan eragiara denir. Elekirik
P devrelerinin enerji ihtivacin kam]ama}rq ya.rar.l’li:L akumﬂlﬂtdr.ldiuamu Ve jemeratin
| Oreteatir. Ureteelerin kutuplar arasodaki poransive] fatks volta) denir.

Anahtar: Devreye akym vermeye ve devredekd akam kesmeye yamyan devre
_ clemamdu. Anshtarlann kvllamlacads verlere gire defisik sekillen vardor, Bir

deviedeki pluomn kesip, bazska bir devicye pdnderen anahigrs homiitache denir.

Akim giddeti gok bilyilk alan devrsierde kullanlan onehinrlars da galter denir.,

Ampermedre; Kapah bir ¢lekdnk devresinin, herhang bar poktanindan gegen akim
(: ) sideting filgen amglurm denic. Ampenmetne devreye serl oleak baflame Cok
kite 0k alam siddetind 8lgmek ipin kollanidan amperretrelere miliampermoetre denir.,

Voltmetre:Kapah bir elekirik devresinde, iletkenin ikt ucy amsindakl potansiyel
““@‘ farky Blpen araglara denir. Voltmetraler devieye paralel olarak badlamr,

Elekirik Tilketeilerl {Almaglary: Eleknik morom, elskiroliz kabi, ampul, direng gibi devre
zlemanlanna denir. Pu devre elemenlan, elekrik enerjisini defisik enediler= dfinfistiicirler,
Elzkirik enerjizi; ampulde 131 ve 151k coegisine, elekinik motorunda hwrcket enerjivine, direngie 181
eryer]isines d3nig0r, Elckirollz katwnds ise kirnyasal olaylarm olwanasinda kullamly.

— V= Idreng: Bir clckirik devresinde belirli deferde akim elde ¢tmek igin kullamlst,

v Reosta: Devredeki mlam siddetini degigtirmek icin kullamlan, ayaclanabilir

direnglers roosty, demr,

ik atad
Lamha : Clekirk encejisind ik ve s enerjising dtintistiele vandaki ik
—(7— sekilden biriyle gbsterilir.
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Trassformatdr: Elckuik devicsinde ihtivaca pne worilimi vo alkamm arbomek veya aralimak igin
knillowilaty devee elommmisdr

Siporta: Hlektrik deviesini ve devre clemalanm, voltyj yikselmesinden ve dilgmesinden
konuryan devre elemamdie. Bu tehlikkelers karg: devreye gelen akarm kesme glimvini yapar.

Dreteg, lamba, anshier ve reostmdan olugan scri bir devre kynmak, bu clemaolann nc ige
yarndiklarm plirelim.

Sekil 4.60-mdaki devrede pil bir dretegtir. Devieye gerekli ofan elektrile alamim =eflar.
Anshtar devredeki akimin geeip gegimemesind konitrol etmeye yarar, Reosla ise fretedin deveeyo
verdifi akarun deperini, azaltip copaltarak ampulim istenildifi pardadkdikes yanmasm saglar.
Ampul ise devreden akim gegines gk verir (Scki] 4-b60-a). Bu seri devrenin jemes Sekil +bi-
b'de ghrilmekiedir.

Putansivel Farkeom Olelilmesl
Bir clekirik devresinds, yikler farkl olon iki nokts arasinda yik skip olur, Yikled farkh bo
noktalar arasnda, potansiyel fada vardir. Bu iki nokts amsinduki potmsiyel farks volmetre ile
Gleilitr. Bu nokatelar arastne voltrmetre paralel olarak baflamr,
Basit bir elektrik devresinde potansiye] farken ngsi] Gloidigting deney yaparak glrelim.

Deney 4-22: Vultmetre Tl tki Nukin Arasindakl Potansiyel Farkinin Olgitlmesi

Deneyin Amaca: Bir devrenin ild noktas arsemdaki potansiyel farktm voitmetre kullmnarak
dlgme

Arue ve Gereglet

L. CGibgr kaymald (O-16 V),

2, Valfmetrs [10 V), 6. Ampul (6 ¥},

3. Anpahtar, 7. Rcosta((=10£2).

4, Baglaon kablolan,

5 Dy
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in} (k)

Seblll 4-£1-a, b: Potansiye] fark dlptiimeal ve devie gemes.
Nod; Gruplens daghitan dets dotlar, bu butideo searaki 1kili grfoberden sadece gruba uygun olanu igermeiotedir.

Deneyin Yapdist

1. Gik; kaynaf en kilglk deferine, reocta ise en biiyilk deferine petirlir,

2. Ob; kaynagna; anahtar, reosta ve ampu] seri olamk baglamr.

3. Devredeki ampule, volimctre paralel olarak baflamr {Sckil 4-61-a).

4, Devretin sernase oizilr (Sekfl 4-61-8).

5. Anwhtar kapatlip, anpul ve voltmetre goelat

6. Reostamn slrghsd hareket ettirilip, voltmetre ve ampul plzlenir,

7. Devredeki dificr clemanlata da voltmetre sira ile paralel olarak baglamr ve her eleman
zerinden gecen, volta) ol gl

Deney Sonu Deferlendieme Sarulgm

1. Gfig keynathimn en kilghk voltaja ayvarlimmasmin we reostanin en biiyilk direng defierine
getirilmesinin scbebi nedir?

2. Ampulln perlakiifn ve volooetrenin gOsterdifE dofer, reosianun slicglsiniie harekeline Dagh
rncdae?

3, Ampuliin parlaklid arines volioretrenin gosterdigd deder de anu to?

4. Devrenin difier elemanlannds Sigfilen valty; degerdeti birbiting eil madir?

Devienio her elemamnda Blellen potansivel farkdammin toplam, devredeki Orctecin uglan
arpahdaky potemaryel Tirking egithr,



1"y

=+ -
| |
| Rekil k-1 deki elekirik devresinde A ve B
noktalenndaki akemlann biytikliklering kyaslayarak
A B agik[ayimez.
ackil k- 1:
DMreng ve Dleiilmes]

Rir elekirik deviosinde elektronlar (2] ipensinde hareke] sderken, bagks elekiron ve amlacla
kergilegacaklar: igin, bir frenleyici kuvvetin etkisinde kallar, Bu kwevetin ctiasiyle clekitronm
harcketinin iz azalr. Dolavistyla elektrik akammn giddeti aralmr. Detken [perisindeki alima
kars koyan bu frenleyici kuvvete llethenln divencl denir, lletkenlerin direnci, iletkenin yapildif
meddenin; cinsing, boyuna we kesiting bagh olarmk defisir. O hfilde; fletken bilthn cisimler,
elekirik pkimona ko farkh bic direne gisterirer.

Alom, Fatansiyel Farka ve Divenc Arasindakl Bafinh (Obm Yasaag)
Bir ilelkenden gecen akmmin, iletkenin welan arasmduki patansiye] Marking nas] badgil oldufanu

deney yaparuk pinelim,

Deney 4-13: Akim, Potansiyvel Fark: ve Direng

Deneyin Amaeiz Bir devredeki iletkenin ki ucu smesndaki potansiyel Tarkitin sbom siddetine
eranztun sabit oldugunun pdsterilmes]

Arag ve Garegler

1. Géig kaynag (0-16 ¥,

2, Voltmetre (10 V7,

31, Ampormetre(s AJ,

4. Direnci digilecek bir iletken

5. Baglanh keblolan,

6. Ug ayak (2 adet},

Dieneyin Yapihip

1 Diremei Blolilecck bir ilethen devreye sen olarak baglamner.

2, lletkenin uglan amsina, paratel olarak voltmetre badlamr.

A G0p kwyoal e Dhrenci Slgflecek bir jletken telin bir woo arasins, ampenmetre seri olarak
bl Dt Glgfilecek bic iletken difer vegma da glis kaynafme hagleu'ur (Sekil 4—52}
4_Tablo 4-4 hazulamr.

Gile Polansivel | Alm Y Potasive! ok Akm siddeti Ly £ 1)
kgvpafmung™yh | dack (VO Sdden]s
1 Kademe |
? Kademe |
2 Kadetne

Tablo $-4: Direncin hespplanmss



Sekir 4-a2; Hit iletken [ckn pacanaivel farkon akim giddetine sramnn bolonman

5. Gig kaynagindan verilen gedlim defiatimilerck, smpermetreden ve volfmetreden Higllen
deperler pirelgpeye kaydedilir.
&. Her dlgme igin oran hesaplani:,

Ideney Sann Deferlendirme Sorulan

1. G kaynagpmun devieye verdif seolim ermidpinds, elden gegen akom dle elin wplan
aragindnki patansive] farky nasil defdiaic?

2, Potansive] feronm akim giddetine oraning (¥A1), her digme igin sabit buldunuz mu?

3, Potansiyel fark-Akon siddeti ¢ V - I ) grafifi cizildiginde, nas1l bir grafik elde £dilic?

4. Ciztfen grafifin efimi ncye karpik gelir?

g Eayoafimn devreye verdiE gerilim artinfdifinda, voltmetre ile ampemmetrenin gostendigs
degerlerin artmas ve potansiyel farkin akim siddetine pranman hep aabil kalmas iletkenin
derincinin sabit cldufunu pbsterir, Akie veya gerilbnun artmes, direncin deferini deffistinmesz,
Deneyden clds edilen(/T), oran, {letken telin direncine esitdr. Direng R ile

giiaterilir ve hiimt obom (£3) dir,

O hilde: Bir iletkenin direnci; polansiye] farkioan, devreden pegen akim yiddeting ommna

W . oy ..
H= -[v- egittir. Bu Eg‘.:lthgt nhro yasas udy venlir,
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Biiyiklak

Direnel R.)

FPoinnsiyel farkil ¥

Ak yiddeti ¢ 1)

Ririmi

Ohm (Q )

Volt (V)

Amper (A7

(rmek: Direnei 50 olan bir ilckenin uglan arasma 10V *fok peansiyel fark: Uygulanirss
iletkenden I:m;-. ATk ekitn goper 7

Oz
R=502

V=10V
=7

Gimek 4-10

Thr recgia 12 0 3 yyarfamp ¢ voltiuk pile bagilamyor. Reosta (eerinden geeen akomim siddeti kag

amperdie’?
RB=125

V=67V

=2

fs

o=— 05 A alam :
17 gapeT

Direngler elekironidin temel parcalanndandit, Elekirondk cdevrelerde ok yavEin olarak
kullamlir. Direngler gok kictk bovullarda vapldifmdan, Orerlenne dineng: degerledni yasmak
milmnkiin degldir. Pundan dolayy, direng fizerine cesitli renklerde geritler buluaor. Her cengin bae
rakam karphg vardir. Drirenglerin Gerimde bulungn renklos bamplik gelen rekemlar Tablo 4-3%e

pililmekiedi,
Renkler 1.halka | 2. balka A, halka
Siyah I 0 10
Kabyerengi | 1 1)
Kzt 2 2 10°
Turumcu 3 3 1
Sari 4 4 107
Yegil 5 5 1p*
Mavi ; 5 10°
Mor 7 ¢ 10
G 8 3 168
Beyaz 4 &3 1
Altin
|Gimis 4

_ "{'I:-l:llerl.ns deferi)

4. halka

£%45
+ %% 10

Tnbke 4-%: Diﬁnglén’n rondy kodian
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AR Teblo 4.5% verlen renklere gire, bir direncin daferi o

i 3ekilde okumur, Dirensi Gzorindek] birine! ve kins| halkenip
rensklerine karyilik gelen rakamler yanyens yenbr, Dgiinct
halkinm rakam deper], omm dssdl olerak bu ikl besamnkl
saymun sapima yazelie. Son halks tolorans deferidir, Dlrencin
defieri tolerans degieri kadar fazls veya eksik olabilir
W Meself: sua fla, iz, san, mavi ve alun renginden olugan
=+ direncin defiert su sekilde okunur, K = 24-10% £ %45 0

Sekil k-2 deld elekirik devresinde

a} Rz direnci sstilisa lambamn parlekhipinda bie
degisme olur nw T Acklayirz

by R divenei azulhirsa lmnbanin pardakh@inds hit defisme
olur mu 7 Aciklanmz

Sekil k- 2:

. Elektrik Devrelerinde Alum

Elektrik deviclrindeld elemanlar, ihtiyace gine ve dzellikicring dikkat edilerck scri veys
paralel olgrak baglanirler, Bu clemanlarin ser ve pamle]l olaak baflammasim dabs Anceki
mnrflarda Sfrenmigtiniz. By bilgilen halcleyarak, yapacaftune deneylerde akimon ana kobdan van
kallara nasi] aynldifim v tekrar ana kolda nasi birestigini gBrmcye galisalan.

1. Sert Devrede Algm
[GyTk direnglere shtiyag duynlunce, mevent dicengler seri olarak boglutyr. Direnclenin wg uea
ekienerek bagtmmasina seri baflama denir.

Deney 1-15: Seri Bir Devrede Akimin Incelenmesi

Depeyin Amac: Seri bagll kapal bir devrede bin direoglerdem aym akimm gectitinin
pizhnmesi

Arac ve Geregler

1.5y kaynad (-15 V),

2 Ampermaetre {5 A, 2 adet),

3. Baflants kablolan,

A Trrenud Zadet),

3. Dy {2 adet),
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Sehil I-53; Dirergleriit sarl baglanrnaal

Dreneyin Yapilim

1. 1ki direng up uca gelecek sekilde baglame Direnclerin bogtaki uglarma ampenneteler,
ampermetreledn diger wglan da gic kmynaging baglarur (Sckil 2-53),

2. Devreye alem verilir,

3. Ampermetrelerin ghsterdigi defierler kargilashnalr.

4, Denvreve alam verilir.

3. Amperitietrelctn g@sterdift deferier kargilaghrlo

Deney Sonu Deferlendirme Soralar

1, Dievreye akim verildifinde, her ki ampermetraeden okunan akim giddetler? birhirine sgii mi?

2. Ohm kemunu kullanilarak Balunan devredeki toplam direncin deger ile direnglenn Gzertnde
rerklerden okuyacagimz loplam dicens deder hithinine c3il midic?

Seri devrede bliln direngler fizerinden ayrp akim giddeti gecer Blyllk direngli elemamn vglan
arpsandaki potansiyel farks biylk olurElemanlanno wlan aresindaki potwasiye] farklaniun
toplamamn, desrenin polansiyeline egit oldugu gbrdlin.



1x2

Dirgnglerin Seri Baflamman
Zen] bagly direnglerin yaptfr 15 ek bagina yepan dirence, bu direnglenn esdefer direnci denr,

Fa P B
AT
[ @ 1
A - Vap ~ B A a— B
Sokil 2.54: Sari bajlt direogler
S5eri bagh devrelerden aym akrm geger.
L=I=1
Seri bagh diretwlende
V=¥ 1V,
Ohm kanonu geregi;
V, =1.R, YV, =1-R, VE=I-RH olacaindan
V=¥V,
I-R, =11, +1-It;  I'lersadelegirse R, =R, + K, bulunur,
Devreye aki dimeneg a1 plargk baglanmpy oldofendan, ser bugh ditngler ran
Ru =R, +RK,

SONUCINE YamLE,

Bir devrede ne kador cok seri bagh direng olursa elzon, eg dcfer direng bundarm hepsinin
toplaming esit olur,

Ohm kaounp kullamiarak bukunan toplam direns deger ile direnclerin izorindeki
renkierden nkpnan toplam direng degerl hirbirine eyt

0 halde zen bagh dircngler igin

R, =E,+R, +E; +....... bafinoama vlagilir.

2, Pprakel Devrede Alom

Birden fazla direnclerin birer uglan bir noktedz difer uglanm da bagke bir noltada birlegtiriberek
yapilun baflama geldine parslel baflama denir, Uretagten verilen skom; bir noktada, direnglerin
bugh oldugu kollua synhr. Direogler fzerinden pegen y.knnlar wkrar bir nokiada birleserek
tretece peti dinet,

Deney 1-26: Parale] iy Deveede Akimm Incelcomisi

Penevin Amacr: Parale] devrede alam kollara esymlmesimn incelenmesi
Arag ve Geregler

1. Gilg kaynai (0-12 V),

2 Ampermetrs (3 A 4 adat},

3. Baplant kablalan,

4. Direne (1 adct),

3, Dy {3 adet).
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Deteyin Vaplge

1. Direnglerin birer uglan bir noktada, difer uglan da bagka bir noktada birlegtinlic.
2. Her katdaki dirmmee hirer ampermetre s olarak baglani.

3. Ana kely da bir smperrmetre gl

4. Devreye giv kaynag baglanarak, sk vecilir (Sekil 2-55).
5. Ampermetrelerdeki defierler okunur.

Deney Sonn Deferlondirme Sorularn

1. Paralel kollardaki ampermetrelerin gbsterdipi deperler berhirine cgif mi?

2. Ans holdaki smpertictrerdn goserdig deger ile poralel kollardadi ampetmenelerin glisterdigi
Aeperlari kargilagtinmz, Nasi bir ilighi vardir?

3. Ana kol ile parale] koldaki akrmlar icin nasil bir bafint) yaz=labilir!

4. Deowvredeki Glgflen akim giddetlerini ve direnglerin degerlerini ktllanarak, her koldaki
potangiyel farks bulunuz Ao degerler tostecin uglom arasindaki patansiyel farka esit mi®*
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3. Ana Kol ve Parakd Kollardaki Akim :

Deney 226" mn sonuglenindan da gtallldfigh gibi paralel bagll direglerde, ampullerde agit giddefte
elom gecer. Ampoller defistirifinee, direnci hity@k ofan ampullerden geesn akim sidder] killik
e,

Fer iki durumde da paralel bagl ampullerin potanalyel farklan eyittir Har fid duromdeda parelal
bagl amopullerden gegen akim giddetleninin toplamy, bunlarla seri bepli ampulden gecen akim
giddetine egittir.

DHrenglerio Paralel Rpplanmas:

I R.!
L: R: Ra
LT 1 "
I Ei _
H I$
A |a— Van B A jla—V¥w—u B

Sekil .55 Parale] ha@l diemler

Parule] kollarleki ampormerelerden dlglilet akimlann joplanw, ana koldaki ampermetrenio
phsterdifi depere sgitlir, Ang Laldaki elam igin
1=1 +1, +1,
iflest yazilir,
Latalel kollann potansivel farky, devrenin poenaive] fckiny da ssittir.
Paralel devrede W, =V, =, = ¥,

Ohnt kanuti perefis
I| =""r.-'|.u lz=h 13,:5&_ 1 =1"'r_ﬂ nlw:agludan 1 =Eﬂ=ﬂ£+yﬂ F}i-*ﬂ
K, R, R, K, R, Ry FEk; R,
. 1 I 1 1
Vur ler sudelegizse —=—+— +=— bulunu.
K. kK R, R,
O hélde parale] bagh direngler igin
L—L+L+L+ begininna wlaglr
R, R R, R, 77 ‘
mn w . QOrnele 2.22: Sedildeld bor bir direncien pecen akir ve
her bir direncin uglan amsindaki  potansivel farkw
bulunuz.

_-— NV e
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Ri=44] He-d g2 Firy Cledim X2 Deyvremn epdeger
W A direncini gizelim;
R,~K +R,
r I R,=4+6
R, =10t olum.
v ! 20V . o

Ohm kanwmunden yararlanamk esdefer deveeden pgecen sk ve direnglenn potansivellerin
buleluor,

I=E-=E_2A liI'FJ=I| RI.
"i,';:

v, =1, -R, V, =8V

v, =2.6

\-"1 =12 %V  hulununr,

Rjﬁnf,] Omek 2.2% Sckilde, devredeki direnglerin eadeger dirgneind
ve hat tir direngten gegen akini bulons.
K:-10 Chzlim 2.22:
e Thirengler parale] bughdir
LI I U T R
Uhm kanunundan :
L PUTR 4 TP
R & E 3
1 Ornek 2.24: Sekildeki 4 € ‘luk direncin uglan srasindaki
10} d 0 potanmiyel fado 8 Yoll dur.Bumy wore § £1 “luk dimngten
‘”I"-"*n Whe—  reoen alam giddel Kae ampendis?
AN

CSzitm T.24: Parale] Bagl ditemglerin egdefer ;

r 1 -1 1 1 11

E—t——t——m ot ez ]

R_ R, R, R, 6 3 2

L ]

Devreden gecen alim giddetind bulalmm; 4 01 direncin uolan amecndak potansiyvel fark Evelt

olduguna ghre 1= {r = -i— =2 A {3 akim pussle] badlt direngierin epdefornden de geger,

Buna gire paralel bogh direngletin uglan arasndaki potansiyel farkn WV =2-1=2 ¥ olirBona
ghre & £3'luk direneten: gegen skim addeli de
I =" E - 2 1

=== A alur
E 6 3
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Ruai O *ﬁ?n Omek 2.25 : Sekildeki Devrede 60 lnk direng

R=2 0} tizerinden kag amperlik akim geger 7
"

Ri-6 0}

A
B

a0y’

(Gzfim 2.25: Devrenin cadefier direncind bulalim:
Ra veRa direnglen sen bagh aldugfundan

R:s=3+3 =61 olu

Rrive Radirenglett paralel bagh oldugu igin,
I 1 1

= -
Ryg, 6 13
R234=2 1} mluoue.
Hu dunimda geklindsn ¢izclim;
Risq Baia2 Rsd
W VW i Bu direngler seri bagh oldugu ictn;
Rez=64 2-22=100 boluer
v

W ;
l=— ili.Buredan [= v_30
R R

=—=3 A olur
16}

>

Sekil k-3 -

Sekii k-3 deki elektrik deveelerinde lambalar ve piller S7destin, Buna g8re lambalann pardakl i
biyllkien kiiglife dofm sralayimez, sonuca nasi] ulayo gz agklayitz,
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EX-§

Doftu  Akwno (DC) Devreleri Kovousunda Ofrencilerds
Oluyabilecek Kavrum Yaolgidae

1. Direngler akim haroarlas.
2. FElekirk sk elekiron abamadit,
3. Devrede dolanan elektronlar diretegten grhar ve bi atomdan difter stome pegerler,
4. Seattk elektrik(e elekirik akim birbirinin zrddider,
5. Tlektronlar devie boyunea yaklatik otank vak hizinda hureket ederler.
f. Yilder dimenglerdon gegerken vavaslarlar,
7. Alkimla gerilim aytu seylendiz.
B, Uretecin kutuplan erasnds akam yvoklue.
9, Bir kap nc kedar bovikse dirmci de o oranda biydkor.
14, Akim devre boyunca skikes kullamihp biter.
11. lletkenin direnci vokher.
12, Puralel olugiurdan direnglerin eydefen en bilyilk direngien daha hbilyilklir,
13, Akun fnzlalik viklerden olusur,
k4, Gig ve enerji eymu seylerdir.
L3, Piller big yoltan kendi baglarina enerji tretiflar.
(Dremined, 2003: 119)

I, Akim devre elemanlnn tampfindan hareatomzktadir,
2. Pil zabit akam kaynaghdir,
3. Alm, gerlim ve encri kavramlan ayms kavranilar olarak garillmektedir,
4. Devrede bir degimklik yapildanda, defisimdon sadece defigiklik yepilan verden sonme
aelen elemanlar cikilenmektedir,
File yakin olan lambalar urak olana gire daha parlakir,
Seri begh lambalar paralet bajh lambalara giire daha parlskor,
Akun devme clemandwn tarafindan egit bir sekilde paylasiimaktadir.
(Kilgtikehaar, 2003}

Mo



EGITIM YAZILIMI DEGERLENBIRME FORKU
Haynak: (§ahiln va Yildinm 1589, =.TT-TH]

EAMN YAMLINI DEACRLEND|RAME FORML

Ofratimsel Uyguniuk

RITELIK

|garidin Dogrsugy
Hadafarle Clan (ligklsi
Programa Clan IBskisi
Omek Verme

Ders bke Semas
Aligtimna Safjlamea
Danlt Saglama
Antaml ik

Rehbarlik Sadlzma

Editim Programlaryia Olan Uvguniuk

NITELIK

Ogretmanlin Shilivle Tutarldk
Ojrencinin SlElyle Totarlik
Kanunun BOthnlhgh

KO liral v& Sosyal Uvgunluk
Dasteklayici Materyal Ozelidi
Kadlanim Esneklifi

Diger Konulara Yakiniik
Etiinlik

Gelighirilebilirik

Calgma Simesinin Uzunlufu

Programlama Uygun lugu

NITELIK

Akig Jemas ke Tutarilik
Program Déngilar]
Ghruriilams

Chekel Yoneatimi
Drklimanlar

Baglahlma Prosadir)
Galrgra Hizi

EK-9

Cok Zayd Zayil Oria
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(¥ 11}
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Bigimasl |Kozmatlk)
Uygunluk

NITELIK

GHrlindm

Ekran Uyurnu
Anlrnasyordar

Ekran Alamisut Kullermrm
Ekran Yofguniugy

Ekran CHounahilifiligi
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EK-10 Araghrma igin Se¢ilen Programlarin Ekran Goriintileri

Edizon 4.1 {Tockee) Programu Ekran Giirilneflsd
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Crocodile Physicy V04 {D'J,E,ili?.-:e} Program Ekran Giriinriiel



Fizix Laboratovanoda Kullamlan Arag-Gereclerin ve Temin Edildigi
Kurumlann Listesi

EK-11
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EK-12

Bilgisayar Laboratuvannda Kuollanidan Araclarin ve Temin
Edildifi Kuorumlaris Listes;

2| = | g
= & - ! 5
L o] . ] E E
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= e
3 3 = 5 2
(Avacler —
Bilgisevar 10 4 14 14
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I'rojeksiyan ' 1 ] ]

Frogram ( Yaz:lim)

Edison 4.0 Tivrke Metes AR, taralndan
saflanrrusir.

Rilgiszyarinro
Ozellikler]

hoanilic

Celeron 600 veya P3 islemer, 128 RAM, 157
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EK-13 Aragtirmu icin Resmi fzin Yazlan
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EK-14 Arashirmada Kullamlan Baz Istatistik Kavramlon

Istatistik : Istatistik, belicli bir konuya iligkin toplanan verilern, diizenlenmes] analiz
edilmesi ve zlde edilen bulguiann yorumlamnasir iceren bir bilimdir { Urad ve fhmhio:48)

¥eri : Lyvren veya droeklemn binmnten deerinden pesilli yantemlerls clde edilen deferlere
denir ( Ural ve Tbrahim 48).

Seri . Verilerin olugturdufu za kimesine ise seri denir.

Degisken: Bir arnshirmada cvrend veya Stneklern oluglonm binmlerin, Barkh de@ierler e
ifade edilebilen dzellikler seklinde animlmabalir.

Chegin, bir ifletmede caligan persanelin cinsyell, medeoi duramu, yay, eFitm dorum,
meslefi, kademi vb, demoegrahk Szclliklen ile flgili, iglerme igerisindeki performans, iletigim
diizeyi, i§ doyumu, wyumn vb. ise araghrma keousu tle Dgili birer defiskendir { Ural ve
thrahim 49).

Degiigkonter;

s [vendikler verilers giire,
v oleel  savasal, kuntitil
*nifel kategorik kalitetif
* slirekehi (kesiksiz)
« slireksiz (kesikli} defisken,
» Difizr degiskenlerden eikileams durumuna pire,
r hefambh,
* bafinnr defisken seklinde siflandin(abilie.

Nieel Dofisken: Evreni ohugturan bifimledin aragtittog konusuna liskin her hangi bir
Bzallipi sayrsal olark ifade edilebiliyvor ve mikter belirtivorsa bu tip defdykenlere micel degisken
denir, Omegin, wzunluk, agvhk, yag, igletmedeki personel sayigl, zeka puant, performans puans,
tubign, i3 glrenlcrin cabigma shresi, abman fGoret v basan puers gibt dediskenler nicel
degizkendir(Ural ve Ibrahim:30).
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Nitel Deffisken: Evrery olushman hinnolenn arastirma konusuna iliskin her hangi bir

ozellipi birbirinden kesin sunrlarla symilabthen kelegorik veriler ile lfade ediliyorss bu ip
defigkealere nitel degisken denir. (roefin, cinsiyet, medeni derum, egitim dunumg, meslek,

dofum yori ve wyruk gibi defigkenler nitel defizkendir. MNitel defigkelero iligkin ~eriler
siralaima vada sinflama Slgegindedit (Ul ve thrahim:50).

Bafwmur Defisken {Independent Variable) Al deferler baburondan  difer
defigkenlenin etkisi albnda olmayan defskenlerdir.

Bafmh Thefiishen {Dependent Yariable):Bagimsz defigkene bafili olarak deferler alan
digrer bir anlatim ile bagimsiz defiskenin ctkisi alunda olan defiskenlerdic, Ormedin, farkh effitim
dnzeyine zahip densklerin parformans Slpfrlerinin yapildis bir arastrmada egitim dfizeyinin
performans Uzenndeki ctkisi incelensin, Performans Sl¢@mbcn farkh cfitetn dfzeyine sahip
denekierden alindify igin efitim dozeyi batimsiz, performans puanlan ize baghmh degigkendir
(Ural ve Ihrahim:50).

Rirekli (Kesiksix) Deplgken: Belitli bir arabkta gok fasla sayida deperler alabiien
defiskenlerdir. Sdrckll degiskenlonn alacad: degerler lam yada kesirli apwlar e ifade edilebili.
Ayhik harcame tutar, not onalamas), zeka poan, performans puars, ey, mesale ve sine gibl
defiskenier sfirekli defiskenlere birer Smekil {Urad v Ibrahim:51).

Slireksiz {Kesikli) Defishen: Belirli bir arglikta ancak belirli departer alabilen we tam
say ile ifade edilebilen depiskenlerdir. Ornapin, bir prencinin aldift ders savisy bir hanede
yaseyan kisi =avim, bir foiversitedeki fakflte sayns, bir derste uygulanan Gfretim yJotemi,
cinsiyet, medeni dunun gibi defizkenler streksiz dagigkenierdir.

latatistilesel hipsotezs Dogrulugn istatistikse! teknikler ile irdeboneeck Snemmeler: detir,

Hipotez, statistiksel oflamk Hp farksizhk bipowzi ve H) allemaif hipolse olmek zere
gissterilizler.

{roepin, deneklerin akademik basarilarimn cinsivete gtire defiisip depismedifinin test
edildi E bir armgtirmada hipoterler azafivdaki yekilde konulabilir,

Hp: Fatkh cinsiveds sphip dencklern akademik bagsmlan scasinda amlamb (Gosmi) e
Tarklihik yokmur.

Hy: Farkh cinsiyet: sahip deneklerin akadeinik bayanlae arasinda anlamli bir facklilik
vardr,
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Tadu:
Hp: Deneklenin akademik basanlan cinciyete poive anlamb bir farklthk pBsiermez
Hi: Deneklerin akademik baganlan cinsivete gére anlamls bir farklilik ptiaterir,

Araghrilan Roduya g kurulan hipotezler istatistiksel tekniklede test edilir. {staiistikse!
hipotez testinde mmag, Hy hipotexini kabul yeada reddemmektir. Hipotezler, arastrmeya iligkin
arratlar defirulmsunda H, hipotezinin ifade adilme bigimine gire ok yanli hipotez veya i (£ift)
¥onlil hipoter seklinde kurularak test edilebilir,

Tek yGnlii hipotezde, Hy hipotezine kargilik 11) hipoters va hiiyfiklak yaela kiigiklik ifade
eder, ki yoult! hipotezde isc, Hy hipoterine karsiltk 11, hipoteri ssitaislik ifade eder. Yokaodaki
droekle H; hipotezi farklibk -eyitdolik- ifade etiifi igin ¢ift yonlll hipotezdir. Efer H; hipotezi
“crkcklcrin akademik basamlan kadinlavden yOkseklir™ yada “kadindann akademik besardan
erkeklerden yiksekir™ seklnde kurulza idi tek yénld hipotez olark degarlendinlindi.

Agaihda, belitli anlamlihk dizeyi “o™ ve 11) alteroatf hipotezine bajih olarak ek yhinlil
hipotez ve ikd ~Gift- yonlfi hipotere fdigkin kabsl ve red b8leclerl efsterilmistin Ural we
thrahim43)

[ Hi pphp
4
He
Tl
ol oo a2
Hi Fad . HO: R
G Vi) Hipoder
* Hi. popy + Hi- 1orun
.a"'.r.-“""'. |ﬁ'1
/ H»: f/ Ho-
Eabub b, A awd
@ 1= « 1o o
HO: Bed T ok Yimds Hipoter Tk YorkhHupoter E Bad

Tek ve Cift Yomli Hipawz Kabul ve Red Bilpeierii Lral ve lbrabim:4%)
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Istatistikeel Teknikler: Yeri analizi sfrecinin cn docmii agamas araghymanm amacins
wysun istefisiksel tekndfin belifemmesidir.

Istatistikac! y3mtemler eragromamn  betimsel veyn deneysel(kantlamazal) olmak
dunnmunn mhre iki goupta toplanakilir,

Agafideki sekilde bu iswaristikss] teknikler ve uygulandig durumter ghsterilmelnedir,

Lttatisticrel
‘ Tekniklar
‘ Betimsel Eanrtlamasal
Il L
= Frekans Dajelm OMEMLILIK TESTLERY
» Yiizde Dagilim ~Perametrk Testar
* Tape Dederi -pad- ' " T-test
v Ortanca M edyan- = Varyans 4nalizi
* Or1glama
= Standart Sapma | ~Forcmstric Cimoyan
oW Farelasyon Tastier
= Regresyon = Ki-kare Test|
- = Mone-Whitney L) Tast

Wilcoon Tesh
Kruskal Wallie H Teat
Friedman Testi

Istatistibksel Teknikler{ Ural ve Thrahim: 553

Istatistiksel amlamlilk; Bir armshrmada uygulanan istatistiksel teknikler sonucunda elde
cdilen bulgularn, belirli anlamhbk ditzeyi veva given sinerlan icerisinds gergefi yansitmas:
durumidur, Anlumhhk d0zeyl, Hy hipotezioin kabul yuda reddedilmesine iliskin yumlma olasihk
deperidic. Sosynl bilimlerde genellikle anlamhik dilzeyi o =0,01 (%413 veya a =0,05 {%65) olarak
wecilir. Anlamlhilik diizeyini l'e ceamemlayan dejer (I- a) ise given dilzeyidir { Ural ve Ibrahim: 42},
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Aritmetik ortalamai(x}: Dencklerin sldiklen deferlerin toplaip denek seyisma

hlfnmasiyle elds edilen degerdir,

n
P
ie

x =1 bufrntisiyls hesyplanmakladr,
n

x = Her denefon tesitien aldig puen

n: {meklemdeki denek sayrsi.
X Atrimmetik actalamadir,
Yaryans [ 8 ): Defigim vada delgalanmanin bir 8gGslddr .
_ T
gt = _ZL]_I_‘_]__ bagmtrayln hesaplanrnktadae.
M-
n: {rneklemdeki demek sayis,
¥ - Test pusnlacn,
x: Aritrdik ortalam,
5% Varyans.

Standart sapma ( 5x )z Oleimicrin onalamadan elan farklanmn kareleritin
ortalameasmin karekdkinditr. Diker bir ifade ite varyonsin knrakikidiir,

_ -
5, = 1|||E":Tﬂ bagintisivie hesaplanmekiadir,

o Oracklemdeki denek zayas:.

Ly

; bemstlen pusnlaty,

x|

» Aritmetik ortatamn

Sx: Standart sapma.
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" Bagumsez drncklemler igin t festh (indepemdeni-vamples t test}:Birbirinden bapimez
iki {2) grubun veya dmeklemin Papmb bir defighene gére crtalamalonimn kevsilagtirlarak,
onalemalar anemdaki farkin belirdi bir gtiven dizeyinde (9695, 1469 gibD aolamb (Soemli} alup
Olmadifm Lest etmek igin kullamlan igatistkse] bir tckniktir. Sosyal bilisnler almods yapilan
aragirmalards b =4 ile, bafpmnr iki gruba iek test uygulandikian sonra ikl grubun tesie
iligkin criatemslan arasndaki farkin finemb olap olmadif belirlenir.

Bafnmsrz Omeklerler icin t testinede, | defer asafidaki formiilden turarlamlamk
hesaptan

HKi=X2
] 2

5 _ 9

i‘“l T;

Buradn, X, ve X:; ftockleme scpilen iki wruba iliskin artmetik omalamayi, o, wve
o, gruplarz iligkin varyanslar, m ve oy js= her bit gruba ait denek sayisun ghstermekiedin Bu

testie, serbestlik derscesi ise sd = I4+¥2-2 bafintia ile belirlenic .

Nigleili Slemler jein ¢ testi {paired-samples t test): Bu test ile pencl anlnrnda aytu yada
eglestinlmiy dmeklem grobu Deerinde gerpehleslidlen iliskili iki 8l¢fme ait ortalama
karplagunlr. Sosyal bilunler almnda yapilan wrastwmalands bu iest ile, ek gruba ikl test
uygulandEiap sonra testlere iliskin ortglamalay svasipdaki farlog Geemli olup olmadiin
belirlentr. Bu test ile aytu zamandu (ki 8lchm yada defisken armsindaki iliski de (korclesyom)
bielarlesir,

Gecerlllik: Brr Sl aracam, #lglgling tne surdidn bir defiskenl ne derseede Sletidndnr

Govenirfilik: Olome sonuglarrun  fukll zamana ve kogullars kary sship oldugu
tutarlaiktir.
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KR-20 ile gllvenlvllils hesaplamasi: Kuder Richardson 20 formélfl, dofru cevaplare bir
ruan, Yanhs vo bog limlalan maddelere sifir puan verilerek puanlama yapulan testlerde knflanaten
bir yontemdir. Bu formille elde edilen givenir(ik katsayis testin i¢ il ile ilgili karsaydir.
Bu katsayt 1.0 ¢ yakleshfp omnde testin homajen oldufunn ifade eder.

0 Tesneki oo sy

p : Maddeye dofr cevap verenlenn yllzdesi.
q : Maddeye vamhs covap verenlerin yiwdesi.
pa ¢ Birteddenin varvansi.

9.7 Test puantermmn slendar sapAnan.

By Gllvemdilik katssyi



