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STEM egitimi, bilim (science), teknoloji (technology), miihendislik (engineering) ve
matematik (mathematics) disiplinlerinin ilk harflerinin birlestirilmesiyle olusan STEM
yaklagiminin egitim siirecine entegre edilmesi olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde STEM
ve STEM egitimine ait literatiir incelendiginde 8-11 yas arasi ¢ocuklarin miihendislik
kavramina iliskin ilgi ve tutumlarini 6lgen bir veri toplama araci bulanamamistir. Bu
sebeple 2017 yilinda Lachapella ve Cunningham tarafindan gelistirilen “Elementary
Student Engineering Interest and Attitudes (ESEIA)” o6lgeginin Tiirkgeye uyarlanmasi
amaglanmistir. ESEIA 6lcegi 5°1i likert tipte hazirlanmis, 5 alt faktor (hoslanma, toplumsal
deger, 6grenme arzusu, kiz 68rencilerin goriisii, erkek 6grencilerin goriisli) ve toplamda 24
maddeden olusan bir &lgektir. Olgegin biitiiniine ait giivenirlik katsayis1 0,711 ile 0,817
arasinda degismektedir. Olgek uyarlama siirecinin birinci basamaginda ESEIA &lgeginin
Tiirk¢e diline ¢evrilmesi amaciyla 3 kisilik bir dil uzmani ekibi olusturulmus ve orijinal
olgek formunun ceviri siireci baglatilmistir. 3 farkli dil uzmaninin yaptigi geviri metinleri
ortak bir form haline getirildikten sonra iki farkli alan uzmani tarafindan kuramsal alt yapisi
kontrol edilmistir. Daha sonra 6l¢egin dilsel es degerligi calismasi i¢in Ankara ilinde yer
alan 5 farkli dil kursuna devam eden her iki dile hakim 8-11 yas aras1 155 6grenciden
gonillilik esasina dayali olarak veri toplanmistir. Elde edilen verilerin analiz islemi
sonucunda IOMYITO (Ilkégretim Ogrencilerinin Miihendislige Yonelik ilgi ve Tutumlari
Olgegi) ile ESEIA 6lcegi arasindaki korelasyon degerinin 0,81-0,84 arasinda degistigi
bulunmustur. Ayrica IOMYITO tekrar Ingilizce diline ¢evrilmis ve ESEIA ile gevirisi
yapilan Olcek dil ve anlam agisindan karsilastirilarak kontrol edilmistir. Boylelikle
IOMYITO nin dilsel es degerligi bir kez daha kontrol edilmis olmustur. Dilsel es degerligi
saglanan Ol¢ek {lizerinde madde uyum indeksi degerleri hesaplanmis ve Olgege ait
maddelerin korelasyon degerleri hesaplanmigtir. Madde uyum indeksi ile pilot uygulamasi
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tamamlanan IOMYITO Agimlayici (AFA) ve Dogrulayici (DFA) faktdr analizi i¢in hazir
hale gelmistir. AFA ve DFA i¢in toplamda 1248 6grenciden hem valilik izni hem de
goniilliilik esasina bagli kalinarak veri toplanmistir. Elde edilen verilerle Dogrulayici
Faktor Analizi (DFA, n=628) ve Acimlayici Faktor Analizi (AFA, n=620) degerleri
LISREL ve SPSS paket programlari kullanilarak hesaplanmistir. AFA degerleri
hesaplamasi sonucunda oOlgek formunda yer alan ii¢ maddenin (maddel, maddel6,
maddel9) binisiklik 6zelligi gostermesinden dolay1 6lgek formundan g¢ikarilmasina karar
verilmistir. Olgekten cikarilan iic maddeden sonra IOMYITO iizerinde ikinci bir AFA
degeri hesaplama siirecine gidilmis ve Olgek egik dondiirme analizi ile rotasyona
ugratilmstir. Ikinci AFA analizi bulgularinda lgege ait madde faktdr yiikleri arasinda
binisiklik 6zelligi ortadan kalkmis ve scree plot grafigi ile elde edilen dort alt faktorlii yap1
dogrulanmistir. Ac¢imlayict faktdr analizi sonucunda ayrica toplam agiklanan varyansin
dleegin %49,2’sini  acikladigini ve IOMYITO’niin 4 alt faktdr altinda toplandig
saptanmistir. Daha sonra Olgek formunun elde edilen ortiik yapisinin dogrulanmasi ve
uyum indeks degerlerinin hesaplanmasi i¢gin DFA yapilmistir. DFA analiz islemi 4 alt
faktor 21 maddelik IOMYITO iizerinde gerceklestirilmistir. DFA analizi bulgularna ait
yol grafigi lizerinde T degerleri incelendiginde bulgularin 0,01 diizeyinde anlamli oldugu
bulunmus ve maddelere ait faktor yiiklerinin tamami 0,30 degerinin {izerinde oldugu
hesaplanmistir. Ayrica DFA sonucu elde edilen madde uyum indeksleri NFI(Normed Fit
Index), NNFI(Non-Normed Fit Index), IFI(Incremental Fit Index), CFl (Comparative Fit
Indeks), GFI (Goodness of Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), RMR
(Root Mean Square Residual) degerlerinin mitkemmel uyuma sahip olduklarini ve RFI
(Relative Fit index), RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation, X2/sd
degerlerinin kabul edilebilir uyum derecesine sahip olduklar1 analiz islemi sonucunda elde
edilen bulgular arasinda yer almaktadir. DFA ile 6rtiik yapisi dogrulanan IOMYITO nin
glivenirlik degerlerini hesaplamak igin i¢ tutarlilik, test-tekrar test ve es deger yarilar analiz
yontemleri kullamlmistir. Olgegin biitiiniine ait i¢ tutarliik katsayist 0,872, iki yar
giivenirlik katsayisi 0,836 ve test-tekrar test katsayisi 0,828 olarak saptanmistir. Elde edilen
veriler dogrultusunda dlgegin biitiiniine ait glivenirlik katsayisinin 0,828 ile 0,872 arasinda
degistigi hesaplanmistir. Giivenirlik katsayis1 hesaplanan 6l¢ek iizerinde son olarak Olgiit
gecerligini sinamak amaciyla Giilhan ve Sahin tarafindan 2016 yilinda uyarlanan STEM
Tutum Testi (STT)’ne ait ii¢ alt boyut (Fen-Matematik- Miihendislik ve Teknoloji)
kullanilmugtir. Iki 6lgek arasindaki korelasyon degerleri hesaplanmis ve elde edilen
degerlerle iki 6l¢egin 0,01 diizeyinde manidar bir iligski gosterdigi sonucuna ulagilmistir.
Boylece IOMYITO niin ilgi ve tutum boyutlari i¢in dlgiit gegerligi saglanmustir. Yapilan
analiz islemleri sonucunda IOMYITO niin Tiirkgeye uyarlama siireci sonunda ilgili 6lgegin
gecerli ve giivenilir bir lcek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismada ayrica IOMYITO
kullanilarak toplamda 1248 OGgrenciden elde edilen verilerle ilkégretim Ogrencilerinin
miihendislige yonelik ilgi ve tutum diizeyleri belirlenmistir. Ogrencilerin IOMYITO’den
elde edilen ortalama tutum puanlarinin cinsiyete bagh degisimi bagimsiz gruplar t testi ile
yas degiskenine bagl olarak degisip degismedigi ise tek yonlii varyans (Anova) analizleri
ile hesaplanmistir. Ogrencilerin ilgi ve tutum diizeyleri ilgi alt boyutunda tamamen
katiliyorum diizeyinde erkek ve kiz 6grencilerin goriisleri alt boyutunda hi¢ katilmiyorum
diizeyinde ve tutum alt boyutunda ise maddel1 ve madde 21 i¢in kararsizim diizeyinde geri
kalan maddeler i¢in tamamen katiliyorum diizeyinde 6l¢iilmiistiir. [lkogretim 6grencilerinin
cinsiyet degiskenine bagli olarak kiz 6grencilerin goriisii alt faktdriinden elde ettikleri puan
ortalamasinin kadinlarda (X=45) erkek Ogrencilerin ortalama puanina gore (X=28,7)
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica kiz 6grencilerin goriisii alt faktoriinde cinsiyetler
arasindaki farkin istatistiksel olarak kizlar lehine anlamli oldugu saptanmistir. Erkek
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ogrencilerin goriisii alt faktorii icin ise erkek dgrencilerin puan ortalamasinin (X=42,7) kiz
ogrencilerin puan ortalamasindan (X=37,4) yiiksek oldugu ve erkek dgrencilerin goriisii alt
faktorii altinda cinsiyet degiskenine iligkin erkek 6grencilerin lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bununla birlikte elde edilen ANOVA bulgularina gore ise ilgi alt faktoriinde
(8-9, 9-11, 10-11 yas) ve kiz 6grencilerin goriisi alt faktorii (8-10yas) arasinda anlamli bir
fark elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM, 6l¢ek uyarlama, miithendislik, ilgi, tutum Sayfa
Adedi: XIX+ 113
Danigman: Prof. Dr. Rabia SARIKAYA
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ABSTRACT

STEM education is defined as the integration process of STEM approach, which consists of
the first letters of science, technology, engineering and mathematics disciplines, to
education. When literature on STEM and STEM education in Turkey was analyzed, it was
not possible to find a data collection tool which measures the interest and attitude of
students aged 8-11 on the concept of engineering. Therefore, it has been aimed at adapting
the “Elementary Student Engineering Interest and Attitudes (ESEIA) scale” developed by
Lachapella and Cunningham to Turkish in 2017. The ESEIA Scale consists of a total of 24
items with 5 sub- factors (likes, social values, desire to learn, views of female students, and
views of male students) in the 5 likert style. The reliability coefficient of the whole scale
differs between 0,711 and 0,817 After the related literature review of the scale was carried
out, permissions of the owners of the scale was taken through e-mail and the
implementation process was initiated. In the first step of the implementation process, a
language expert team consisting of 3 people was created with the purpose of translating the
ESEIA scale into Turkish and the translation process of the original scale form was
initiated. The translation texts of the 3 different language experts were turned into a single
joint form and its theoretical infrastructure was controlled by two different field experts.
Then, data was collected from 155 students aged 8-11, who attend 5 different language
courses in the city of Ankara and have command of both languages based on the principle
of volunteering for the linguistic equivalency of the scale. As a result of the analysis of the
obtained data, it has been found that the correlation coefficient between the Turkish of the
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Scale (IOMYITO) and ESEIA scale differed between 0,81 and 0,84. In addition,
IOMYITO was translated into English again and ESEIA and the translated scale were
compared in terms of language and meaning. Thus, the linguistic equivalence of IOMYITO
was checked once again. Item fit index and internal consistency analyses of the scale
whose linguistic equivalence was achieved and pilot application of the scale form with the
obtained results were carried out. With the purpose of testing the construct validity of the
scale whose pilot application was carried out, data was collected from a total of 1248
students who go to elementary schools affiliated with the Ministry of Education (MOE) in
the city of Ankara, both with the permission of the office of the governor and the principle
of volunteering. With the obtained data, the Confirmatory Factor Analysis (CFA, n=628)
and Exploratory Factor Analysis (EFA, n=620) values were calculated with the SPSS and
LISREL software programs. As a result of the calculation of the EFA values, it has been
decided to exclude three items of the scale form (item 1, item 16 and item 19) since they
display an overlapping characteristic. A second EFA value calculation was done on the
IOMYITO scale after the exclusion of the three items and the scale was rotated with the
oblique extraction analysis. In the second EFA analysis findings, the overlapping
characteristic of the scale between the item factor loads was removed and this has been
verified with the scree plot graphics. As a result of the exploratory factor analysis, it was
found that the total explained variance constituted 49,2% of the scale and the IOMYITO
scale consisted of 4 sub-factors. Then, the CFA was carried out with the purpose of
verifying the implicit structure of the scale which was achieved and calculating the fix
index values. The CFA analysis process was carried out on the IOMYITO scale consisting
of 4 sub-factors and 21 items. As a result of the CFA analysis, the T values of the path
graphics were found to be significant in the 0,01 level and all of the factor loads of the
items were calculated over the 0,30 value. In addition, the NFI (Normed Fit Index), NNFI
(Non-Normed Fit Index), IFI (Incremental Fit Index), CFl (Comparative Fit Index), GFI
(Godness of Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), RMR (Rot Mean Square
Residual) values of the items achieved as a result of CFA were found to be in perfect
goodness of fit and it is among the findings of the analysis process that RFI (Relative Fit
Index), RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation), X?/sd values have acceptable
goodness of fit levels. In order to calculate the reliability values of the IOMYITO scale
whose implicit structure was verified with CFA, the internal consistency, test-retest and
split-halves analysis methods were used. The internal consistency coefficient of the whole
scale was found as 0,872, the split-half reliability coefficient was found as 0,836 and the
test-retest coefficient was found as 0,828. In the light of the obtained data, the reliability
coefficient of the whole scale was calculated to change between 0,828 and 0,872. After the
reliability coefficient of the scale was calculated, the three sub-dimensions (Science,
Technology, Engineering) of the STEM Attitude Test (SAT) adapted by Giilhan and
Sahin’in 2016 were used to test criterion validity. The correlation values between the two
scales were calculated and it was concluded with the obtained values that the two scales
have a significant relationship in the 0,01 level. Thus, the criterion validity of the
IOMYITO scale in terms of interest and attitude dimensions was achieved. As a result of
the analyses, itwas concluded that the IOMYITO scale is valid and reliable as a result of its
adaptation to Turkish.. In this study, also the level of interest and attitudes of primary
school students towards engineering were determined using a total of 1248 students using
IOMYITO. The one-way variance (ANOVA) analysis was used to determine whether the
X



sex-dependent change in the average attitude scores of the students from the IOMYITO
varied according to the independent variables t test and the age variable. Students' attitudes
and attitudes were measured at the level of totally agreeing at the subscale of interest and at
the level of totally disagreeing for the remaining items at the level of instability for the
items 11 and 21 in the subscale of attitudes and attitudes subscale of male and female
students. According to the gender variable of primary school students, the average score of
female students' subscales was higher than female students (X= 45) by average score (X=
28.7). In addition, it was found that the difference between male and female students’
gender was statistically significant in favor of females. For the subscale of male students,
the mean score of male students (X = 42,7) was higher than that of female students (X=
37,4) and a significant difference was found in favor of male students regarding gender
variables under the subscale of male students' views. According to the ANOVA findings,
however, a significant difference was found between the subscale of interest (8-9, 9-11, 10-
11 years) and the subscale factor of the female students (8-10 years).

Key Words: STEM, FeTeMM, scale adaptation, engineering, interest, attitudes Page
Number: XIX + 113
Supervisor: Prof. Dr. Rabia SARIKAYA
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BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

STEM “Science, Technology, Engineering ve Mathematics “ kelimelerinin ilk harflerinin
birlestirilmesiyle olusturulmus bir yaklasimdir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2016).
STEM egitimi ise bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin bir araya gelip
harmanlanmasiyla beceriye dayali bir egitim programinin ortaya ¢ikmasidir. STEM
egitiminin bilim ve matematik boyutu Ogrencilere verilen egitimin bilgi (epistomoloji)
basamagini ifade etmektedir. Bilim ve matematik bilgisiyle Ogrencilerde insa
(yapilandirmacilik) siireci baglamis olur. Daha sonraki agsamalarda miihendislik boyutu ile
ogrencilerde yaraticilik becerisi gelismekte ve teknoloji boyutu ile de dgrenilen bilgiler
somutlagtirilmaktadir. Cogu arastirmaciya gére STEM egitimi matematik ve bilim odakli
olmasina ragmen teknoloji ve miihendislik becerilerinin kazanilmasi bu bilgilerin giinliik
yasamla iliskilendirilmesi i¢in olduk¢a dnemlidir (Hernandez vd., 2013). STEM egitiminin
entegrasyonunu saglamak i¢in bu doért disiplinin entegre edilmesi gerekmektedir. Ayrica
STEM yaklagimi biinyesinde olusturulan dogru bir STEM egitimi 6grencilere teknoloji
okuryazarlig1 yani teknolojik becerileri anlama, gelistirme ve 6grenmeyi de biinyesinde
barindirmalidir (Bybee, 2009, s. 23-31). STEM egitiminin uygulama asamasinin
gerceklesip STEM yaklasiminin ders programlarina entegre edilmesinde 5E 6grenme
modelinden yararlanilabilir. Bu siire¢ i¢inde 1. Engage (Dikkat ¢ekme), 2. Explore
(Arastirma), 3. Explain (Ac¢iklama), 4. Elaborate (Transfer etme), 5. Evaluate
(Degerlendirme) basamaklar1 kullanilarak ders planlari hazirlanilmasit hedeflenmektedir
(Cepni, 2018, s. 207-220). 5E 6grenme modeli ile hazirlanan ders planlari araciligiyla
farkli yas gruplarina (okul oncesi egitimden doktora sonrasi egitimlere kadar) formel ve

informel egitimler araciligiyla STEM egitimi ve bu egitimin temelinin verilmesi
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hedeflenmektedir. STEM egitiminin temelinin verilmesinde erken STEM egitimi donemi
biiyiikk 6nem tasimaktadir (Murphy & Samuelson, 2012). Erken STEM 4-11 yas arasinda
yer alan ¢ocuklar1 kapsayan STEM egitimidir (Corlu & Calli, 2017, s.8). Bu dénem ile
ilkokul ve okul 6ncesi egitimine devam eden 6grencilere STEM yaklasiminin temellerinin
atilmast hedeflenmektedir. Bilindigi lizere bu yas grubu c¢ocuklar Piaget’e gore islem
oncesi donemin sonu ile somut islemler donemleri arasinda yer almaktadirlar. Somut
islemler donemindeki cocuklar bilgiyi sematize etmek igin gorsel nesnelere ihtiyag
duyarlar (Berk, 2013, s.287-300). Ozellikle somut islemler donemindeki ¢ocuklar soyut
bilgileri nesnelestirme ihtiyact duyacaklardir. Bu sebeple STEM Egitimindeki “T” yani
teknolojinin {irtin boyutu 6grencilere 6grendikleri bilgileri giinliik yasamda kullanip bu
bilgileri somutlagtirma olanag vermektedir. STEM egitiminde bilgiyi somutlastirma
yollarindan biri de inovasyondur. Inovasyon terimi STEM egitim literatiiriinde sik¢a
karsilagilan bir kavramdir. Bunun nedeni STEM egitimi igerisinde her ulusun oncelikle
ilgilendigi 3 ana tema olmasidir. Bu temalar: [novasyon, problem ¢ézme becerisi ve
tasarimdir (Hernandez vd., 2013). En genel tanimi ile inovasyon fikirlerin gelismesi ve
buna bagli olarak ticari gelisimlerin saglamasi olarak diisiiniilebilir (Keskin, 2012, s.23).
Yani inovasyon kavrami yaraticiligi ve ticareti dolayisiyla da iilkelerin ve bireylerin
gelisimini etkileyen bir kavramdir. STEM yaklasiminin baglangigta iilkelerin ekonomik
gelisimlerini  desteklemek amagh ortaya ciktigi diisiiniildiigiinde STEM egitiminin
inovasyon kavramini biinyesinde barindirmasi kaginilmaz olmustur. inovasyon pazarlama
ve ticarette birgok farkli alanda profesyonelce kullanilmaktadir. Ornegin; online bilet satig
veya rezervasyon yapilabilen internet siteleri, birgok teknolojik aletin doniisiim siirecleri ya
da Graham Bell’in telefonu icat etmesiyle ortaya c¢ikan yenilenme siireci. Tim bu
yenilikler hayal giiciiniin bir {riinii olarak karsimiza ¢ikmakta ve hayatimizi
kolaylastirmaktadir. Hayal giicii ve yaraticilik becerileri yiiksek olan ¢ocuklarimiz ise usta-
cirak iligkisi icerisinde inovasyonu giinliik hayatlarinda bir¢ok alanda kullanip miihendislik
becerileri edinmeye adim atabilirler. Bu sebeple 6grencilere erken yaslarda inovatif diisiinme
becerisi kazandirmak yaraticilik becerisinin gelisimi agisindan da &nemlidir. Inovasyon
becerisinin ¢ocuklarda gelisimini kolaylastirmak icin izlenmesi gereken adimlar ise su

sekilde verilmistir:

1. Birlestir: Birbirlerinden ¢ok farkli alanda kullanilsa bile iki farkli aleti birlikte
kullanmak.



2. Ya Oyle olsaydi: Herhangi bir aletin ya da {iriiniin eksik ve gelistirilmesi gereken

yonlerinin kesfedilmesi.

Melezle: Kullandigimiz bir alette ya da tiriinde farklilastirma ¢alismalarinin yapilmasi.
Bir alet ya da iirlin elimizde olmasaydi onun yerine ne kullanabilirdik?

Kullandigimiz bir aleti farkli formlara dontistiir.

Karsilasilan sorunlara ¢oziimler iiret.

Uygula (Karahanli, 2016, 5.27-41).

N o o b~ w

Erken STEM egitiminde kullanilmasi uygun goriilen inovasyon becerisi ¢ocuklarin hem
eglenmesine hem de miihendislik becerilerinin temellerinin atilmasina katki saglamaktadir.
Atilan bu temeller araciligiyla teknoloji okuryazari, yapan ve iireten nesiller yetistirmek
miimkiin olmaktadir. 2017 yilinda fen bilimleri programina giren ve 2018 yilinda
giincellenen miihendislik ve girisimcilik uygulamalar ile tilkemiz egitim programlarinda
miithendislik egitimi temelleri atilmis ve 21. yiizy1l becerilerine sahip tasarlayan ve iireten
nesiller yetistirmek hedeflenmistir (MEB, 2018). Ogrencilere miihendislik egitimi
verilmesinin yaninda onlarin miihendislik alanina yonelik ilgi ve tutumlar1 da 6nemlidir.
Ciinkii ilgi ve tutumlarimiz davraniglarimiza yon vermektedir ve STEM egitim
programlarinin temel amact STEM kariyer hatt1 olusturarak o6grencileri miihendislik
temelli mesleklere ydnlendirmektir (Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD],
2017). Bu sebeple gerek programda gerekse okul digi aktivitelerde ogrencilerin
mithendislikle alanina yonelik tutum ve ilgilerinin ne diizeyde oldugunun bilinmesine
ihtiyag vardir. Ulkemiz literatiirinde yer alan erken STEM egitimi alaninda yapilan
calismalar incelendiginde; Balat ve Giinsen (2017) nin Okul Oncesi Dénemde STEM
Yaklasimi calismasinda erken ¢cocukluk doneminde STEM egitiminin 6éneminden séz edip
ailelere ve egitimcilere STEM yaklasimimin ev ortamlarinda da devam edebilmesine
yonelik 6nerilerde bulunmuslardir.

Giilhan ve Sahin (2016)’in Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik Entegrasyonunun
(STEM) 5. Sumf Ogrencilerinin Bu Alanlarla Ilgili Algi ve Tutumu ¢alismasinda, ortaokul
5. smif 6grencilerinin STEM’e yonelik algi ve tutumlarmin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirma toplamda 56 68renciden olusmustur. Bu 6grencilerin 27°si kontrol grubunda 28’1
ise deney grubunda yer almistir. Ilgili arastirmada nicel veri toplama araci olarak ‘STEM
Algr Testi’ ve ‘STEM Tutum Testi’ kullanilmistir. Arastirmanin uygulamasinda kontrol
grubunda MEB tarafindan onerilen Fen Bilimleri ders kitabindaki sorgulamaya dayali

etkinlikler uygulanmis, deney grubunda ise bu etkinliklere ilave olarak arastirmacilar
3



tarafindan gelistirilen STEM etkinlikleri uygulanmigtir. Arastirmada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarini gelistirdigi sonucuna varilmistir. Algi
testinde Ozellikle miihendislik, teknoloji, kariyer; tutum testinde ise Ozellikle fen,
mihendislik-teknoloji alanlarinda gelisme oldugu tespit edilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ’n yapmus oldugu 5.sinif Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢
Becerileri ile Fen Bilimlerine Karsi Tutumlarimin FeTeMM Etkilerinin Incelenmesi
caligmasinda, tek gruplu on—son test deneysel desen kullanilmistir. 2014 yilinda 20
Ogrenciyle yiiriitiilen arastirmada veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
ve Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum? Olgekleri kullanilmistir. Nicel
veriler t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulardan FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve Fen Bilimleri’ne kars1 tutumlarini pozitif yonde
gelistirdikleri tespit edilmistir.

[Ikdgretim diizeyinde dgrenim géren 6grenciler ile STEM egitimine yonelik bir arastirma
yapilmak istenmis fakat ilgili literatiir incelemesinde erken STEM egitimi alan 6grencilerin
miihendislik alanina iligkin ilgi ve tutumlarmi 6lgmeye yonelik ilkogretim diizeyinde bir

Olgme aracina rastlanmamuistir.

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Dr. Cathy P. Lachapelle ve Dr. Christine M. Cunningham tarafindan 2017
yilinda gelistirilen orijinal adi, “Elementary Students Engineering Interest and Attitudes
(ESEIA)” olan Ilkdgretim Ogrencilerinin Miihendislige Yonelik Ilgi ve Tutumlarr”
dlgeginin Tiirkgeye uyarlanmasi amaglanmustir. Ilgili 6lgegin iilkemizde dgrenim gdren 8-
11 yas aras1 ¢cocuklara yonelik olarak kullanilabilecek bir 6l¢ek olup olmadigi sonucuna
ulagmak i¢in gecerlik ve giivenirlik sonuglart analiz edilmistir. Bu sayede yurt disinda
gelistirilmis bir 6lgme arac1 (Ilkokul Ogrencilerinin Miihendislik Kavramima Y énelik lgi ve
Tutumlari) iilkemiz literatiiriine kazandirilmistir. Ogrencilerin miihendislige yonelik ilgi ve

tutumlarinin diizeyini de belirlemek amaglanmistir.

Problem Ciimlesi

[Ikdgretim dgrencilerinin miihendislige kars: ilgi ve tutumlari ne diizeydedir?



Alt Problemler

1 1lkdgretim &grencilerin miihendislige yonelik ilgi ve tutum diizeyleri arasinda

cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark var midir?

2 [Ikogretim dgrencilerin miihendislige yonelik ilgi ve tutum diizeyleri arasinda yas

degiskenine gore anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin Sayiltilar:

J Ogrencilerin ders dist motivasyonlarmin arastirma verilerine etki etmedigi

varsayilmistir.

J Ogrencilerin sorular1 igtenlikle yanitladig1 varsayilmistir.

Arastirmanin Simirhhiklar:
J Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yiliyla sinirhdir.

. Arastirma Ankara ilindeki 6rneklemle sinirhidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

STEM

STEM vya da ilk hali ile SMET “Science, technology, engineering, mathematic”
kelimelerinin ilk harflerinin birlestirilmesiyle olusturulmus ve National Science Foundation
(NSF) tarafindan literatiire gegcirilmis bir yaklasimdir (Sanders, 2009). Temeli bilim,
teknoloji, matematik ve mihendisligin entegrasyonuna dayanmakta olan STEM
disiplinlerinin her biri farkli bir epistomolojiyi igermektedir. STM biitiinlestirilmis STEM
egitiminin bilgi, bilim basamaginda iken E “miihendislik” bilgilerin {iriine déntismesi olarak
tanimlanabilmektedir (Williams, 2011). STEM yaklagiminin miihendislik alanini temel
almasini, diinya genelinde iilkelerin ekonomik ve politik olarak birbirlerine {istlinliik
saglamak ve kiiresel giicii ellerinde bulundurma istekleri olarak agiklamak miimkiindiir.
Kiiresel gii¢ denilince akla ilk gelen devletlerden biri olan ABD (Amerika Birlesik
Devletleri) ekonomik gelisme ve inovasyonu es anlamli olarak kabul etmekte ve ekonomik
gelismesinin devam edebilmesi i¢in teknoloji okuryazari bir toplum ve miihendislik odakl
is giictiniin varligin1 kabul etmektedir (Douglas, Iversen & Kalyandurg, 2004). 5 Ekim 1957
yilinda Rusya’nin Sputnik adi verilen uydu aracini uzaya firlatmasindan sonra 1958 yilinda
ABD tarafindan bilim ve miihendislik faaliyetlerini gelistirme amaciyla NASA (National
Aeronautics and Space Administation) kurulmustur (Sahin, 2015, s.5). NASA tarafindan
yetenegi olan 6grencilerin bilim ve uzay calismalarina katilmasi ve desteklenen bir 6gretim
programi merkezinde egitim almalar1 saglanmistir. NASA’nin ilkokul ve ortaokul
ogrencileri i¢in 1958 yilindan bu yana diizenli olarak revize ettigi STEM ya da bilim egitim
programlar1 ABD hiikiimetinin destekleriyle stirmektedir (National Researh Council[NRC],
2008, s.1-23). NASA biinyesinde uygulanan STEM egitim programinin amaci iilkenin bilim

insam1  ve mihendis ihtiyacim1 karsilamaya yoneliktir. ABD’nin  uzun yillardir



iizerindedurdugu STEM egitimi iilkemizde Aziz Sancar ‘i baslatmis oldugu proje
(Tiirkiye Bilim ve Teknoloji Arastirmalari Kurumu[TUBITAK], 2016) ile giindemde iist
siralara ¢ikmustir. STEM  yaklasimi iilkemiz egitim sistemi igerisinde c¢ekirdekten
baslanarak olusan egitim programlariyla Ttlkemiz kiiltiriine adapte edilmeye
calisilmaktadir. Bunun en giincel 6rnegi olarak yenilenen Fen Bilimleri Egitim Programi
(2018) wverilebilir. 2018 Fen Bilimleri Egitim Programi ile STEM yaklagimina ve
mithendislik kavramina MEB tarafindan merkezi bir kimlik kazandirilmaya c¢alisilmaktadir.
Bununla birlikte uluslararas1 STEM egitim alaninda MEB’nin da egitime yansitmasi

gerekli olan ii¢ temel prensip vardir. Bunlar;

1. STEM okuryazar1 bireyler yetistirmek: STEM okuryazari bireyler giinliik yasamda
karsilasmis olduklar1 giicliikleri bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji

yardimiyla ¢ozebilen kisileri ifade etmektedir.

2. Arastirma ve gelistirme faaliyetlerini inovasyon iizerine kurmak: Ulke genelinden
baslayarak siniflarin igine kadar giden arastirma ve gelistirme faaliyetleri yenilik

izerine kurulmali ve inovatif diisiinme {izerine stratejiler onem kazanmalidir.

3. 21. yy becerisine sahip isgiicii elde etmek: 21 yy’a gelindiginde tek bir disiplinin
¢cozemedigi problemler bas gostermekle beraber ¢oziim tretmek, ¢agin ritmini
yakalamak i¢in isgiicii ve istihdam agisindan {iireten, diislinen bireylere ihtiyag

duyulmaktadir (Bybee, 2014).

STEM egitiminin gelismesini sadece merkezi yapiyr kapsamamaktadir ayni zamanda
STEM egitimi alan &grencilerin alanda gelismeleri i¢in dort farkli disiplin zihnimizde
semantik baglar araciligiyla semalar olusturmasi da gerekmektedir. Sema kavrami
insanlarin yeni bir 6grenme durumu ile karsilastiklarinda zihinde asimile ya da 6ziimleme
yaparak 6grenme durumunu zihinlerine yerlestirmesi olarak tanimlamak miimkiindiir. Bu
durumda bilgiler arasinda ne kadar ¢ok bag iliski varsa 6grenme de o kadar kolaylasacaktir
(Yildirim, 2014, s.62-76). Bu baglamda STEM yaklasiminda yer alan dort farkli disiplin
arasinda zihinsel bag kurmak disiplinler arasi diistinmemizi kolaylastiracaktir. Disiplinler
aras1 diisiinmeyi ve beceriyi temel alan STEM yaklagiminda miihendislik ve bilim
kavramlart temelinde benzer yonler bulunmaktadir. Bilim dogayr anlamak igin,
mithendislik ise insanlarin hayatini1 kolaylastirmak adina dogay: taklit ederek yapay iirtinler
olusturma amagcli kullanilir. Bilimve miihendislik farkli amaclara hizmet etmesinin yaninda

kullanilan arag, gereg, yontem ve dogay1 konu almasi bakimindan benzerlik gostermektedir
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(Auyang, 2005). Sekil 1’de bilim ve miihendislik disiplinleri arasindaki benzerlikler ve
farkliliklar detayli bicimde verilmistir

Genel bilgi, kavram ve beceriler

— Miihendislik
Doga Bilimler Teknolojisi
Aragtirma destegt Bilgiyi ve problemi detaylandirma Talep
Uretim ve e
Tiiketim Bilgi Uretimi ve
Aktiviteleri Pazarlama
Etkin segim

Sekil 1. Bilim ve miihendislik disiplinleri arasindaki benzerlikler ve farklar. Auyang, S., Y.
(2005, October). Similarity and complementarity of science and engineering. Paper
Presented at the Conference on the Philosophy of Technology, Copenhage.

Yukaridaki sekil incelendiginde bilim ve miihendisligin genel bilgi, kavram, beceri ve
bilgiyi, problemleri detaylandirmalart1 bakimindan bir dongii icerisinde olduklari
goriilmektedir. Bilim ve miihendisligin i¢inde oldugu bu dongiisel siire¢ her iki disiplini
birbirlerine baglamaktadir. Bununla beraber miihendislik ve bilim disiplinleri miihendislik
caligmalarinin bir talep ya da ihtiya¢ dogrultusunda olusmasinin karsisinda bilim ya da
bilimsel bilginin dogadaki olaylar1 anlamay1 bu sebeple bilgiyi kesfedip derinlemesine
incelemesi bakimindan farklilik gostermektedir. Farkli yapisal temellerine ragmen hem
miihendislik hem de bilim ¢alisma alanlarinda bilimsel siire¢ becerilerinin aktif olarak
kullanmast bu iki disiplinin  STEM yaklasiminda disiplinler arasi biitinlesmeyi

kolaylastirmaktadir.



Bilim ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenimine iliskin miifredatlar gecmisten gilinlimiize
degisiklik gostermistir. Gegmiste hislere dayali olarak yapilan bilimsel ¢alismalar artik
bilimsel yontem ve metotlarin kullanilmasi esas alinarak teori ve ispatlamaya dayali
yuriitilmektedir (Duschl & Grandy, 2008, s.1-5). Bilimsel bilgiyi ispatlama
yontemlerinden olan (a) olaylar1 kesfetme ve agiklama arama, (b) kontrollii deney yoluyla
sorgulama, (c) Oriintii arama, (d) siniflandirma ve tanimlama, (¢) modelleme, (f) teknolojik
sorgulama (Loxley, Dawes, Nicholls & Dore, 2016, s.68-73) miihendislik egitimi i¢in esas
olan siire¢ yontemlerindendir. Bilim ve miihendislik arasindaki bu bag benzer yonlerle
mithendislik ve teknoloji arasinda da mevcuttur. Miihendisligin teknoloji disiplini ile olan

iliskisini, listelenen “Teknoloji Egitimi Standartlar1” nin i¢inde gérmek miimkiindiir.
1.  Teknolojinin Dogas1
2. Teknoloji ve Toplum
3. Teknoloji i¢in Gerekli Yetenekler
4.  Tasarlanan Diinya

5. Tasarim (International Technology Education Association [ITEA], 2000, s.210)

Tasarim, tasarlanan diinya, teknoloji ve toplum standartlar1 dogrudan miihendisligi i¢inde
barindiran bagliklardir. Ek olarak STEM yaklasiminin genel amaglari arasinda yer alan
STEM okuryazarligimma ait alt basamaklardan birini de teknoloji okuryazarligi olarak
tanimlamak miimkiindiir. Teknoloji okuryazarligi ¢ocuklarin gevrelerini tanimalarini ve
anlamlandirmalar1 kolaylastirir. Bunun nedeni ise teknoloji okuryazari ¢ocuklarin giinliik
yagam problemlerine ¢oziim {iretirken ya da cevrelerinde hayatlari1 kolaylastiran
materyalleri fark ederken teknolojiyi ve kullanim alanlarii tanimis olmalaridir.
“Engineering is Elementary” tarafindan teknoloji okuryazarligina iliskin bilgi ve yetenek

alt basamaklari belirlenmis ve bu basamaklara ait temel gostergeler siralanmistir.

Bilgi basamagina ait temel gostergeler:

. Miihendislerin teknoloji ve miihendislik alaninda yaptiklarinin ne oldugunun

bilinmesi,

. Miihendislik ¢alisma alanlarmin bilinmesi,



. Insanlarin yasamindaki neredeyse her iiriiniin miihendisler tarafindan yapildiginin

farkina varilmasi,

o Miihendislerin sahip oldugu problemlerin ¢ok yonli ¢oziimleri oldugunun

bilinmesi,

. Toplumun miihendislerin ¢alismalarindan nasil etkilendigi ve miihendislerin
teknoloji diinyasi iizerine olan olumlu ve olumsuz etkilerinin neler oldugunun

bilinmesi,

J Bir miihendis olmak i¢in kendi yeteneklerinin, yapabileceklerinin farkinda

olunmasi ve yapilan hatalardan ders ¢ikarilmasi.
Yetenek Basamagina Ait Temel Gostergeler:

. Miihendislik tasarim siireglerini uygular,

. Problemlerini ¢6zmek i¢in bilim ve matematigi kullanir,

o Problemlerini ¢6zmek i¢in yaratici ve elestirel diistinebilir,

° Hatalarindan ders ¢ikarabilir,

. Problemlerin ¢oziimiinde materyallerin kullanimini ve 6énemini anlar

(Cunningham, 2009).

Bilgi ve yetenek alt basamagindaki tiim gostergelerin miithendislik disiplini ile iligski olmasi
STEM yaklagimimin uygulama asamasinda teknoloji ile iliski kurmasinda kolaylik
saglamaktadir. Miihendislik ve teknoloji alanindaki iliskisel baglantt STEM in bilgi boyutu

olan matematik disiplininin uygulamada kullanilmasini kolaylastirmaktadir.

Matematik disiplini aracilifiyla erken yaslarda verilen STEM egitimi ¢ocuklarda anlama
becerisinin gelismesine katki saglayacaktir. Cocuklar1 ezberlemekten c¢ok bilimsel siireg
becerilerini kullanarak bilgileri zihinlerinde var olan semalar arasindaki semantik baglarla
kuvvetlendirip hatirlamay1 kolaylagtirmaktadir. Cocuklar erken yaslarda STEM etkinlikleri
ile tanistiklarinda kavramsal Ogrenmeleri pekistirildigi i¢in bilime olan ilgileri de
artmaktadir. Ayrica erken STEM egitim alan bireyler i¢in meslek tercihi egilimleri daha gok
miihendislik ve bilim alanlar1 iizerinde yogunlagsmakta ve kariyer STEM hattinin ¢izilmesi

kolaylagmaktadir (McClure vd., 2017, s.15).
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STEM Egitimi

STEM egitimi literatiirde yer alan en genel tanimiyla bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin egitimi ve 6gretimi olarak yer almaktadir (Gonzalez & Kuenzi,
2012, s.1). Bu egitim temel egitimden baslayarak lise egitimine kadar devam eden bir siireci
kapsamaktadir. Bu siire¢ literatiir de K-12 egitimi olarak adlandirilmaktadir (Akgiindiiz,
Ertepinar, Ger, Kaplan & Tiirk, 2015). K-12 egitiminin STEM yaklasimi icerisinde
ifade edilmesi ise genel olarak Ogrencilerin egitim hayatlarinin ilk yillarinda onlar
mihendislikle ve miihendislik egitimiyle tanistirarak kusaklar boyu devam edecek bir
egitim ifade etmektedir. K-12 egitimi o6grencilerde STEM egitimine iligkin anlama
diizeyleri arttirmada yarar saglayacak ve Ogrenciler Ogrenmeye devamli olarak
katilabileceklerdir (Capobianco, Dux, Mena & Weller, 2011). Ogrencilerin erken yaslarda
STEM egitimi ile tamigsmalar1 STEM kariyer hattinin olusmasina katki saglayacaktir.
Cilinkii: cocuklarin erken yaslarda STEM egitimine ilgilerini ¢ekmek alinan egitimin daha

uzun siireli ve kalic1 olmasini saglayacaktir (Dejarnette, 2012).

K-12 miihendislik egitiminin egitim ortamlarinda verilme siirecinde uyulmasi amaclanan

bir dizi temel ilkesi vardir ve bu ilkeler su sekilde ifade edilmektedir.

K-12 miihendislik egitimi genel ilkeleri:

o Miihendislik egitimi genel miihendislik dizayn siireclerini kapsayici bir bi¢gimde
hazirlanmalidir. Ogrencilerin problemleri ¢ozme siireglerinde miihendislik dizayn

siirecleri aktif bir bigimde kullanilmalidir.

o Miihendislik egitimi bireyin gelisimine uygun olarak sunulmali ve dnemli bilim,

matematik ve teknoloji bilgi becerilerini icermelidir.

J Miihendislik egitimi bireyin zihninde miihendis gibi diisiinme (sistemli diisiinme,
yaraticilik, igbirligi, iletisim) aliskanlig1 kazandirmalidir (Katehi, Pearson & Feder
2009, s.4-6).

Yukaridaki ilkeler incelendiginde miihendis gibi diisiinme, teknoloji becerilerine gelistirme,
mithendislik tasarim siireclerini kullanma ilkeleri STEM isgiicii yetistirmeye yonelik
ilkelerdir. 21.yy’da miihendislik, matematik ve problem ¢6zme temeline dayanan meslek
gruplarina dahil olmak yasadigimiz toplumun gelecegi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir
(Varney, Janoudi, Aslam, & Graham, 2012). Bu sebeple basta Amerika olmak iizere birgok
devlet kendi egitim politikalarina STEM yaklasimini dahil etmistir. STEM yaklasiminin
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egitim politikalarina dahil edilmesindeki bir diger amag ise devletlerin teknoloji alaninda
gliclenerek ekonomisini giliglendirmek istemesidir. Bu sebeple devletler beyin gocii almak
yerine kendi egitim politikalarina bilim, miihendislik, teknoloji ve matematigi dahil ederek
iilke vatandaslarin1 STEM okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek istemektedir. Bu siiregte
soyut ve uygulama asamasi daha gii¢ bir kavram olan teknolojiyidgrencilerin tam olarak
anlayabilmeleri i¢in her smif diizeyinde Ogrenciler tarafindan edinilmesi gereken bazi

beceriler vardir. Asagida erken STEM egitiminde yer alan beceriler listelenmistir.

2. siif 6grencileri:

. Dogal diinyaya ait olan varliklar1 ve insanlarin icat etmis olduklar1 nesneler

arasindaki fark: anlamalidir.

J Insanlarin yasamlarina yardimer olmak igin bazi aletleri kullandiklarmin farkina

varmalidir.

3-5. smif dgrencileri:

J Insan yapimi aletlerin nasil iiretildiklerini ve kullanildiklari bilmeli, dogal

nesnelerle olan farkini anlamalidir.
. Aletler ve materyaller bir ihtiyaci karsilamak amaciyla kullanilir.

. Yaratic1 diisiinmenin teknolojik gelismeler araciligiyla toplumun kiiltiiriinii ve
ekonomisini etkiledigini bilmelidir (ITEA, 2000, s.24-28).

Siralanan beceriler incelendiginde teknoloji kavraminin agirlikli olarak dogal olan ile insan
iiriinii olan varliklar1 ayirt etme ve inovasyon iizerine kurulmus oldugu fark edilmektedir.
Bunun yaninda ilkégretim smiflarin uygulanan STEM etkinlikleri 6grencilere kesfetmenin
bir yolunu sunarken ayni1 zamanda yeteneklerini gelistirme firsat1 da saglamaktadir (Mann,
Mann, Strutz, Duncan & Yoon, 2011). Erken yaslarda verilen biitiinlesmis STEM egitimi
tilkenin is giicii agisindan da bir boru hatt1 olusturma sansi tanimakta ve K-12 egitimiyle okul
oncesinden baslayarak yiiksek 6gretime kadar devam eden ve gelecegin bilim insanlarini,
mihendislerini yetistirmeyi amaglayan bir egitim ortami sunmaktadir. STEM egitimi
blinyesinde erken STEM egitiminde Ogrenciler tarafindan edinilmesi gereken birtakim

yetkinlikler vardir. Bunlar;
a.  Insaetme
b.  Matematigi anlama

12


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwix-4OmsfHbAhUBEywKHY-NAZQQFggoMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.tdk.gov.tr%2Findex.php%3Foption%3Dcom_karistirilan%26view%3Dkaristirilan%26kategori1%3Dkrs_akan%26kelimez%3D27&usg=AOvVaw1ApXREDybFnx6z9loLN0Am

c.  Bilimsel bilgi olusturma

d.  Inceleme/kesfetme

e. Bilimi sosyal bir ¢aba olarak anlama
f. Gozlem

0. Yansitma

h.  Isbirligi yapma

I. Inisiyatif alma

J- Merakli olma

k. lletisim

l. Bir toplulugun pargasi olma
m.  Liderlik edebilme

n.  Kendini gelistirmek olarak siralanmaktadir (Lyon, Jafri & Louis, 2012).

Bu ilkelere ek olarak STEM egitimi temelde toplumun STEM okuryazari ve 21. yy
becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmesini amaglamaktadir. Ayrica gilinliik yasam
problemlerine miihendislik siirecleri ile ¢6ziim arayarn ve toplumun ekoomik olarak
gelismesine katki saglayan bireyler yetistirmeyi de hedeflemektedir. Asagida sirasiyla 21.
yy becerilerine sahip bireylerin 6zellikleri ve STEM okuryazari bireylerde olmast gereken

temel Ozellikler siralanmastir.

21. yy becerilerine sahip bireylerde olmasi gereken temel ozellikler,

. Teknoloji araglarin1 kullanarak yetkinliklerini gelistirmek,
o Bagimsiz diisiinme ve problemlere isbirligi i¢erisinde ¢ozlimler iiretme,

. Amaglar1 dogrultusunda tasarlama ve kiiresel is birligi ile bilgi toplama,

. Es zamanli olarak bilginin analiz ve sentez akisini saglama,

. Tasarlama, elestirme, analiz etme ve multimedya metinleri olusturma olarak
nitelendirilmistir (National Council of Teachers of English [NCTE], 2008; NCTE,
2013).

STEM okuryazar bireyler,
13



d)

Giinliik yasamla ilgili karsilastiklar1 problemlere iliskin ¢6ziim Onerileri sunma ve

¢Ozlim Onerilerinin tasarimini yapma,

STEM disiplinlerinin bilgi, sorgulama, tasarim, matematik alanlarinin, hepsini

i¢cinde barindiran yenilik¢i diisiinmenin bir tiirii oldugunun fark etme,

STEM egitiminin ve mithendislik tasarim siireclerinin giinliik yagamimiza nasil
etki ettigini bilme,
STEM egitiminin ve miihendislik tasarim stire¢lerinin giinliik yasam problemlerini

¢ozmek i¢in sagladig1 faydanin farkinda olma,

STEM uygulama alanlarinda STEM yaklasimini1 kullanarak, problem ¢6zmek igin
¢ozmeye istekli olma 6zelliklerini géstermektedir (Bybee, 2013, 5.101).

21. yy becerilerine ait gostergeler ve STEM okuryazari bireylere ait gostergeler
incelendiginde miihendislik is glicii lizerine yogunlasildigi goriilmektedir.
Bununla birlikte 21. yy becerilerine ait gostergelerin yaninda genel anlamda
STEM okuryazari bireylerin tanimlarin1 genel anlamda daha ¢ok ekonomik ve
politik ¢ergevede agiklanmustir (Zollman, 2012). Ciinkii: ekonomik kalkinmanin
saglanmast miihendislik is giicline sahip toplumlarla ve bu toplumlarda yasayan
miithendislik okuryazari bireylerle miimkiin olmaktadir. Miihendislik okuryazari
cocuklarin yetistirilmesinde onemli bir yer tutan STEM egitimi farkli yas
gruplarinda farkli amagclar edinmektedir. ilkokullarda verilen temel miihendislik
egitiminin amact ¢ocuklara bilimsel uygulamalarda kullanabilecekleri temel

beceri ve bilgiler hakkinda farkindalik yaratmaktir. Bu siire¢ igerisinde ¢ocuk:
dogal ve yapay dogay: ayirt edebilir,
insan lirlinli olan alet ve gereglerin tiimiinii teknoloji olarak tanimlayabilir,

bilimsel kesif ile miihendislik tasarim siireglerinin benzer ve farkli yonlerini ayirt
edebilir,

miihendislik beceri, yaraticilik, matematik ve feni kapsayan bir alandir bu sebeple

ogrencilerin teorik bilgiyi uygulamaya dékme becerisine de sahip olabilir,

teknoloji ve tasarimin giinlik yasama etkilerini fark edebilir (Cunningham &
Lachapelle, 2007).
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Tim ¢ocuklarin temel miihendislik egitimi siirecinden esit faydalanmalari ve bunun
sonucunda ¢ocuklarin edinmesi beklenen amaclarin her c¢ocukta tam Ogrenme ile
gergeklesebilmesi STEM egitim entegrasyonunun dogru rehberligine baglidir. Normal
siirecinde isleyen STEM egitim ortamlarinda 6grenciler ve egitimciler agisindan siire¢
boyunca elde edilmesi beklenen amaglar ve siire¢ sonunda elde edilmis olmas1 beklenen bazi
sonuclar vardir. Basarili bir STEM egitimi entegrasyonun da bu amag¢ ve sonuglarin neler

oldugu Sekil 2°de ayrintil1 bir bigimde verilmistir.

SONUCLAR
OGCRENCILERE YONELIK SONUCLAR

1. Ofrenme ve bagarma

AMACLAR 221 yy becerilerine sahip ohma
OCRENCILERE YONELIK AMACLAR 3. STEM eifimi alma, efitimde sireklilik,
1. STEM clkuryazarhi edinme mezIun oTanmm arthrma
2. 21. vy becerilerine sahip olma 4. STEM is alanmda istihdam
3. STEM isgiicii yetigtirme 5. 0gi

6. 3TEM disiplinleri arasinda baglanh kunma
ve kurmnlan baglantyn gehigtirme

EGITIMCILERE YONFLIK SONUCLAR

4. Tlgilenme ve ugrag
5. Tliski knrma
ECITIMCILERE YONELIK AMACLAR
1. Uygulamalarm gelisgtirilmes
2. 3TEM alamma iliskin bilgi ve pedagojik
2. Alana vonelik pedagojik bilgiyi arttrma bilgivi arthrma

1. 5TEM igerik bilgisim arthrma

STEM EGIiTIiM ENTEGRASYONU

ENTEGRASYONUN KAPSAMI VE

DOGASI UYGULAMA
1. STEM baglant sekli 1. Egitici tazanm
2. Disiplinler aras: vurgu 2. Egitmen rebberlizi
3. Geligimin sfiresi, boyntu ve karmagikh 3. Ofrenme ortammm diizenlenmesi

Sekil 2. STEM egitim entegrasyonu. Honey, M., Pearson, G. & Schweingruber, H. (Eds.).
(2014). STEM ntegration k-12 education status, prospects, and an agenda for research
[Adobe Acrobat version]. Retrieved from http://nap.edu/18612
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STEM Egitimi entegrasyonu siirecinde 0gretmenlerin ve 6grencilerin amag¢ ve sonuglarda
basar1 elde etmesi silirecin dogru yonetilmesi ile miimkiin olacaktir. Ciinkii 6gretmenler
STEM egitiminde bilgi ve uygulama asamalarinda yeterli olduklar siirece cocuklarin siireg
esnasinda yasadiklar1 zorluklara yonelik dogru rehberlik hizmeti saglayabilirler.
Ogretmenlerin siirecte yasadiklar1 zorluklar bilinirse egitim siirecinin basarisinin artacag
diisiiniilmektedir. Bu sebeple asagida STEM egitim entegrasyonunda teknoloji ve
mihendislik disiplinlerinin uygulamaya ge¢is asamasinda 0gretmenler tarafindan yasanan

bazi zorluklara yer verilmistir.

1. Ogretmenlerin  kendilerini  matematik ve bilim  disiplinlerinde  rahat

hissetmemektedir,

2.  Miihendislik ya da teknoloji disiplinlerinde pek ¢ok egitimci kendilerinde olan
yetersizlikleri fark etmektedir,

3. Cogu egitimci miihendislerin gercekte egitime olan katkisini bilmemektedir,
4.  Cogu ogretmen teknolojiyi daha ¢ok bilgisayarla eslestirmektedir,

5.  Cogu egitimci kendi uzmanlik alaninda rahattir ve diger alanlar hakkinda

tedirgindirler (Miaoulis, 2011).

Ogretmenlerin siiregte yasadiklar1 zorluklara ek olarak Ogretmenler arasindaki bireysel
farkliliklar unutulmamalidir. Ogretmenlerin sadece kendi uzmanlik alanlarinda degil diger
STEM disiplin alanlarinda ve disiplin uzmanlariyla is birligi yaptiklarinda dogru bir STEM
egitimi gerceklesmis olacaktir (White, 2014). Bu sebeple bu bdliimde iilkemizin 2018
yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan Miihendislik
uygulamalar1 ve Miihendislik becerileri kavramlari ele alinacak ve programin amaglarindan

sOz edilecektir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program (ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar)

Bu béliimde 2018 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan
Miihendislik uygulamalar1 ve Miihendislik becerileri kavramlari ele alinacak ve programin

amagclarindan s6z edilecektir.
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2018 Fen Bilimleri Program Alana Ozgii Beceriler

2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda alana 6zgii beceriler {i¢ alt baslik halinde
toplanmistir. Bu basliklar bilimsel silireg becerileri, yasam becerileri ve miihendislik ve

tasarim becerileridir. Asagida Sekil 3’te bu beceriler detaylandirilarak verilmistir.

Bilimsel Siireg . Miihendislik ve Tasarim
Beceriler Yagam Becerileri Becerileri
® Gozlemyapma ® AnalitikDiistinme ® Yenilikei
* Olgme * KararVerme (Inovatiif)
Diistinme

® Siniflama ® YaraticiDiislinme
® VerileriKaydetme ® Girisimcilik
* Hipotez Kurma ® letisim
® Verilerikullanma ® TakimCaligmasi
® Modelolusturma
® Degiskenleri

degistirme

* Kontrol etme
® Deneyyapma

Sekil 3. Fen bilimleri programinda alana 6zgii beceriler. Milli Egitim Bakanligi. (2018).
Fen bilimleri dersi ogretim programi (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. swniflar).
Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Programda yer alan alana 6zgii beceriler dgrencileri bilim insani gibi bilimsel siiregleri
yonetmesini amaglamaktadir. Bununla birlikte alana 6zgii beceriler adi altinda 21. yy
becerilerinin bir kism1 hedef alinarak 6grencilerin 21. yy elde etmesi 6ngoriilen becerilerin

(Sekil 4) kiiltiirel amagsal uyumu saglanmaya caligilmistir.
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21. yy Becerileri

Sekil 4. 21. yy 6grenme sistemi. Framework for 21st century learning. Retrieved from
http://lwww.p21.org/storage/documents/docs/P21_framework 0816.pdf

Programda yer alan miihendislik ve tasarim becerileri 6grencileri erken yaslarda yenilik¢i
diistinmeye yonlendirerek gilinlik yasam problemlerinin ¢oziimiinde miihendis gibi
diistinmelerini hedeflemektedir. Bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerde bilim insan1 gibi
disinme ve bilimsel siiregleri yonlendirme becerilerinin elde edilmesi saglanmaya
calisilmistir. Bunun yaninda yasam becerileri bilimsel bilgiye nasil ulasilacagini ve bilimsel

bilginin nasil kullanilacagin1 6grencilere 6zlimsetmeyi amaglamaktadir.

Ogretim Programlarinin Ozel Amagclan

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nin temel amaglardan miihendislik kavrami ile iligkilendirilen bazi amaclar

sunlardir:

Amag 1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik

uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Miihendislik, astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri, fen hakkinda temel
bilgi edinen o6grenciler STEM yaklagiminin bilgi edinme ve tasarim, dizayn siirecleri

basamaklara ait bilgileri edinmis olacaklardir.
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Amag 2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda

karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

STEM yaklasiminin her asamasinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin benimsenmesi ve

bilim basamagi ile doganin kesfedilmesi STEM yaklasiminin 6ziinii olusturmaktadir.

Amag 3. Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak,

STEM yaklasiminda var olan disiplinleri kullanarak giinliikk yasam problemlerine ilmi

¢Ozlimler liretmek.
Amac 4. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,
K-12 egitimi ile STEM Kkariyer bilinci olusturup STEM mesleklerine olan egilimin artmasi.

2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan 6zel amaglar ile STEM egitiminin
dogasinin benzer yonleri fark edilmektedir. STEM’in 6ziinii olusturan giinliikk yasam
problemlerini ¢6zme, kariyer bilinci, girisimcilik, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi,
bilimin dogas1 ve bilimsel bilginin anlagilmas1 gibi alt amaclar aslinda 2018 programinin

ogrencilere kazandirmay1 amagladigi temel taslar arasindadir.

Ogretim Programi’nda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar

Bilimsel bilgi, bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi ile genellenebilir, yanlislanabilir,
tekrarlanabilir ilke ve kavramlari kesfetmektir (Demirbas, 2013, s.74-85). Bilimsel
bilgilerin egitim ve 6grenme ortamlarina aktarilma siirecinin amaci 6grencilerin diinyay1
anlamasi, kesfetmesi ve sonrasinda bilimsel bilgilerin nasil olustugunu anlayip temel
becerilere sahip olmalaridir. Miihendislik, gilinlilk yasam problemlerin tanimlanmasi ve
bilimsel siiregleri kullanilarak problemlere ¢oziim tiretmek olarak tanimlanabilir. Teknoloji
ise insan yasamin kolaylastiran her sey olarak diisliniilebilir. Teknoloji, miithendislik ve
egitimin ortaklasa bir caba sonucu giinlik yasam problemlerine bilimsel bilgileri
kullanarak yenilik¢i coziimler {iiretmesi programda fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1  kapsaminda  degerlendirilmektedir. ~ Miihendislik  ve  girisimcilik
uygulamalarinin temel amaci giinliik yasam ve gilinliik yasamda kullanilan herhangi bir

nesne, malzeme ile gelistirilmeye uygun olarak ¢dziimlerin tasarlanmasidir. Tasarlama
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stirecinde Ogrencilerden beklenen elde edilen tasarimlar arasindan en uygun olanim
(malzeme ve maliyet agisindan) se¢mek ve siireci planlamaktir. Siire¢ icerisinde tasarim ve
iiretim asamalar1 okul ortaminda isbirligi igerisinde gerceklestirilmeli ve bu asamalar
esnasinda Ogrencilerin gbzlem yapma, gozlem sonuglarii kaydetme, grafik okuma gibi
temel becerileri siire¢ igerisinde kullanmalari beklenir. Ayrica Ogrencilerden girigim
becerileri dahilin de tasarlanan iriinlerin tanitimi ve pazarlanmasi ile ilgili materyaller
(kitap, brostir, afis) hazirlamalar1 beklenir. Fakat unutulmamalidir ki materyal desteklerine
ragmen Ogretmenlerin smif igindeki olumsuz tutumlar1 ya da bilgi eksiklikleri siireci

kisitlayacak temel etkenlerden biridir (Nadelson vd., 2013).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programu incelendiginde programin disiplinler aras1 bir bakis
acisin1 Ogrencilere kazandirmayr amacglamasi programin birgok yerinde ifade edilmistir.
Birden fazla disiplini bir araya getirerek iiriin olusturmay1 ve yenilik¢i diisiinmeyi amaglayan
STEM egitimi aslinda &gretim programinda miihendislik tasarim temelli uygulamalar

seklinde gegse de 2018 programinin 6ziinde kendini hissettirmektedir.

Bununla birlikte programda 6gretmen ve Ogrencinin Ogrenme ve Ogretme siirecindeki
gorevlerinden bahsederken Ogretmenlerin Ogrencilere yenilik¢i diisiinmeye yoneltecek,
problem ¢dzmeye odakli olarak ve bilimsel silire¢ becerilerini problem ¢dzerken
kullanabilecek egitim ortamlari hazirlamalart ve bu dogrultuda 6grencilere rehberlik
etmeleri vurgulanmaktadir. Fakat unutulmamalidir ki 6grencilerin farkl kiiltiirlerden gelmis
olmalar1 siireci benimsemelerin etkileyecek ve bununla birlikte 6grenme ortamlarindaki
farkliliklar 6grencilerin mithendislik becerileri edinmelerini farklilagtiracaktir (Malcom &

Feader, 2016, 5.59-83).

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinin bir diger 5nemli noktas1 ise programda benimsenen
strateji ve yontemlerdir. Ogrenme ortamlar1 problem ¢dzme, proje, argiimantasyon, is
birligine dayali 6grenme gibi 6grenci merkezli olmali ve 6grenme siiregleri kesfetme,
sorgulama, argiiman ve Uriin tasarimi gibi elestirel diisiinme ve yaratici diisiinmeyi
kapsamalidir. Ayrica program Ogrencilerin bilimsel bilgilerini elde ettikleri kazanimlari
miihendislik uygulamalarina doniistiirerek somut iiriinler elde etmeyi ve bu iiriinleri sadece
ders iiriinii olarak kalmasindan ziyade bilim genliklerinde tiim okula sunarak yarattiklar

urind tanitmalarini da istemektedir.

STEM egitiminde Onemli bir yer tutan ve dort disiplinden biri olan miihendislik

uygulamalar1 yeni programda tiim {initelere yayilmistir. Ogrencilerin bazi y&nergeleri
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izleyerek iiriin elde etmelerini amaglayan programda fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarindan elde edilen {irlinlerin y1l sonu bilim senliklerinde sergilenmesi program
tinite dagiliminda bir kez daha vurgulanmistir. Asagidaki tabloda 4. ve 5. sinif iinite dagilim

ve kazanim sayilarina yer verilmistir.

Tablo 1.

4. Sinif Unite Dagilim ve Kazamm Sayisi

4. simf

No Unite Adi Konu Alan1 Adi Kazanim Say1si Siire

Ders Yiizde
saati

* Fen, Mithendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari bolimiindeki yonergelere gore 6grencilerden yil igerisinde

uygulamalar yapmasi beklenir

1 Yer Kabugu ve Diinya ve Evren 5 15 13.9
Diinyamizin
Hareketleri

o - - .
o 2 Besinlerimiz Canlilar ve Yasam 6 18 16.7
>
EZ_’ 3 Kuwvvet Etkileri Fiziksel Olayla 5 12 111
[¢]
=3
% 4 Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogas1 10 21 19.4
’
[¢]
Q
Z 5 Aydmlatma ve Fiziksel Olaylar 12 21 19.4
2 Ses
= Teknolojileri
=]
(‘g 6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 2 6 5.6
[=]
=3
‘3 7 Basit Elektrik Fiziksel Olaylar 3 6 5.6
8 Devreleri

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
yil icerisinde ortaya ¢ikardiklari iiriinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

Toplam 46 108 100

Tablo 1’e gore 4. siniflara ait iinite dagilim ve kazanim sayilar1 incelendiginde Fen ve
miihendislik uygulamalar1 konu alan1 olarak eklenmedigi bunun yerine tiim {inite ve konu
alanlarina uygulama siireci olarak eklendigi goriilmektedir. Ayrica 6grencilere yonelik
yilsonu bilim senliklerinin yapilmasi1 programla resmiyet kazanarak ‘“Miihendislik”
egitiminin iirline doniistiiriiliip sergilenmesi saglanmistir. Asagida Tablo 2’de 5. sinif iinite

dagilim ve kazanim sayilarina yer verilmistir.
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Tablo 2.

Simif Unite Dagilim ve Kazanim Sayist

5. smif

No Unite Ad1 Konu Alan1 Adi Kazanim Say1si Siire

Ders Yiizde
saati

* Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart boliimiindeki yonergelere gore ogrencilerden yil igerisinde
uygulamalar yapmasi beklenir

1 Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 7 24 16.6
o 2 Canlilar Diinyas1 Canlilar ve Yasam 1 12 8.3
Z 3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Fiziksel Olaylar 5 12 8.3
% Siirtiinme
=
& 4 Madde ve Degisim Madde ve Dogas1 6 26 18.1
?
s
=2 5 Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22 15.3
3
Q.
=
5 6 Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 8 20 13.9
ag
[=1
§ 7 Elektrik Devre Fiziksel Olaylar &) 16 111
%T Elemanlari

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Y1l Sonu Bilim Senligi (Ogrencilerin
yil igerisinde ortaya ¢ikardiklari tirtinii etkili bir sekilde sunmalari beklenir.)

Toplam 36 144 100

Tablo 2’ye gore 5. smiflara ait iinite alan1 ve kazanim sayilari incelendiginde ilgili
boliimlerdeki yonergeler dogrultusunda miihendislik uygulamalarinin yapilmas: ve elde
edilen iiriinlerin yilsonunda sergilenmesi vurgulanmistir. Ayrica miithendislik ayr1 bir {inite

olarak ele alinmamuis tiim tinitelerde ve konu alanlarinda uygulama olarak yer almistir.

Tablo 1 ve Tablo 2 incelendiginde fen miihendislik girisimcilik uygulamalarinin tiim
tinitelere dahil edildigi ve belirli yonergelerle Ogrencilerin miihendislik siireclerini

kullanarak iiriin elde edilmesinin amagladigi gériilmektedir. STEM egitim entegrasyonu bazi

tiniteler i¢in daha kolay ve uygulanabilirdir. Bu sebeple STEM egitim entegrasyonu yapacak
ogretmenlerin kavram yanilgilarina sebep olmamasi STEM etkinliklerinin fen deneyleri ile
karistirilmamasi igin 6gretmenleri miihendislik entegrasyonundan once hizmet i¢i egitim

almalar1 6nem arz etmektedir. Ciinkii egitim ortami ya da egitimciden kaynakli esitsizlikler
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ogrenmelerde farkli sonuglara neden olabilir (Macalalag vd., 2010). Biitliinlesik STEM
egitiminin 6grenme miifredatina alindig1 programlarda dgretmenlerin konu ile ilgili strateji
yontem ve teknikleri lisans diizeyinde almalidirlar (Brears vd., 2011), MEB bu konu i¢in
lisans diizeyinde 6gretmen adaylarina yonelik merkezi bir sistem olusturmasa bile belirli
bolgelerde Ogretmenler icin hizmet ici egitim vermektedir. Fakat ilgili programi tiim
Ogretmenlerin uygulayacagi g6z Oniline alindiginda STEM hizmet i¢i egitimin tim
Ogretmenler tarafindan alinmasi zorunlu hale getirilmelidir. Bunular birlikte STEM egitimi
alan farkli disiplinlere ait 6gretmenler is birligi i¢inde c¢alisarak STEM yaklagiminin
uygulama agamasinin dogru bir sekilde yiiriitiilmesine katki saglamalidirlar (Kennedy &
Odell, 2014). Ayrica ilkokul dgrencilerin STEM egitimindeki basarisizliklart ya da istekli
olmamalar1 6gretmenlerin yonlendirmeleri, sordugu sorular, yapilan rehberlikle iligkili
oldugu icin 6gretmenlerin ilk etapta yenilik¢i diisiinme ve inovasyonla ilgili stratejileri

oztimsemeleri gerekmektedir (Perdue & Parry, 2017).

K-5 Miihendislik Egitimi

[lkokul 1. smiftan baslayip 5. smifa kadar devam eden ve STEM egitimi kapsaminda
olusturulmug 6gretim programlarmi kapsayan siire¢ literatiirde K-5 STEM egitimi olarak

adlandirilmaktadir. Sekil 5’te erken STEM egitimi donemlerine yer verilmistir.

; N/ N/ )

PreK K2 K3-5
Okul (1. ve 2. (3., 4. ve 5.
Oncesi

sinif) smif)

Sekil 5. . Erken STEM egitimi
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Okul 6ncesinden baslayan (PreK) , ilkokul 1. ve 2. siniflarda (K2) devam eden ve ilkokul
3., 4. ve 5. siniflara (K3-5) kadar siiren erken STEM egitiminin ¢ocuklara kazandirilmasinda
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarinin yaninda ¢ocuklarin siirecte kendilerini
ifade etmeleri de 6nem tasimaktadir. Cocuklarin yaptiklari gozlemlerle ilgili goriislerini
ifade etmesi onlarin kelime hazinesi ile iligkilidir. Bu sebeple erken ¢ocukluk yillarinda
smiflarinda  STEM  egitimi uygulayacak olan Ogretmenlerin bilimsel ifadelerin
gergeklesmesi i¢in ¢ocuklarin dil becerisini gelistirici etkinlikler de yapmalidir (Saracho &
Spodek, 2008, s.20-22). Dil gelisimi saglanan ¢ocuklar i¢in bir sonraki adim tiretkenlik ve
iiretmek olmalidir. Clinkii: Bir seyi bilmek ile o seyin nasil yapildigini bilmek birbirinden
oldukca farklidir (Moye, Dugger & Weather, 2014). Ureten ve tasarlayan cocuklar yetistirme
stirecinde erken STEM egitimi i¢in her diizeyde izlenmesi gereken birtakim miihendislik
tasarim siire¢leri bulunmaktadir. Technology and Engineering Bring STEM to Life (ITEEA,
2017) yilinda erken STEM egitimi alan 6grencilerin sinif diizeylerine gére STEM egitim
siniflarinda verilen egitim programlarinda olmasi beklenen miihendislik tasarim siiregleri
basamaklar1 belirlenmistir. Asagidaki Sekil 6’da K-2 (1. ve 2. smiflar) egitimi alan

ogrencilerin tasarim siirecinde izledikleri basamaklar hakkinda bilgilere yer verilmistir:

gczf S L
NS o &
L < L S
o ﬂk \
NI T
0 —

e ™~

Sekil 6. . K-2 miihendislik tasarim siireci. ITEEA (2011). Engineering design process
grades K-2. Retrieved from https://www.iteea.org/File.aspx?id=114271&v=2634d8ad

K2 mihendislik tasarim siirecinin amaglart STEM egitim siiflarinda sadece problem
¢dzme becerisini gelistirme iizerine kurulmustur. ilk asamada cocuklarin giinliik yasamla
iliskilendirilen bir problem durumunu tanimlamalar1 beklenir. Daha sonra asamada

problemin ¢6ziimiine iliskin olusturulan fikirleri arastirma asamasina gegilir. Olusturulan
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fikirler i¢in arastirma galismasinin ardindan ¢6ziim yolu belirlenir ve elde edilen ¢6ziim yolu
son agsamada gelistirilir. K-2 STEM egitimi ¢ocuklarin STEM egitimi ile ilgili fikir ve
farkindalik olusturmasi amaciyla 6nemli bir adimdir. K-2 egitimi sonrasinda ilkokul
diizeyinde verilen K 3-5 (ilkokul 3., 4. ve 5. smif) miihendislik tasarim siirecleri ITEEA
tarafindan (2017) yilinda belirlenmistir. Asagida Sekil 7°’de K 3-5 miihendislik tasarim

stirecine iliskin sekil verilmistir.

~ U
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Sekil 7. . K3-5 miihendislik tasarim stireci. ITEEA (2011). Engineering design process
(edp) grades 3-5. Retrieved from
https://www.iteea.org/File.aspx?id=114273&v=5ee387ad

STEM K 3-5 miihendislik tasarim siireci incelendiginde ¢ocuklardan beklenen ilk basamak
problem durumunu tanimlamak olarak ifade edilmektedir. Daha sonra belirlenen problem
durumu ile ilgili fikir tiretmeleri beklenmektedir. Elde edilen fikirler arasindan problem
durumuna en uygun ¢6ziim yolu segilir ve ardindan ¢6ziim yolu test edilir. Test edilen ¢6ziim
yolu araciligiyla K 3-5 siniflar igin {iretim yapmalari beklenen asamalar arasindadir. Uretilen
iirlinlerin problem durumu i¢in ¢6ziim Uretip iiretmedigi test edildikten sonra elde edilen
cozlimler sunulur. Ayrica erken STEM egitimi doneminde ¢ocuklara yonelik miithendislik
dizayn siiregleri etkinlik planlari dahilinde de olusturulabilir. Bunun i¢in 5E &grenme
yonteminden yararlanilarak etkinlik plan1 olusturma silirecinde bazi basamaklar
olusturulmustur. Olusturulan bu basamaklarla ilgili detayli bilgi asagida Sekil 8’de

verilmistir.
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. Dikkat Cekme (Engage): Deneyim, soru, tesvik

. Aciklama (Explain): Gelisme, ilerleme, bliyiime

Arastirma (Explore): Tahmin, deney, gozlem, kesfetme, kaydetme,test-
tekrar,tartigma

Miihendislik (Engineering): Uygulama, kavramsallastirma, bilgiyi
tasarima dokme, modelleme

/ Derinlestirme (Enrich): Etkilesim, soru, hipotez, deney, yeniden gézlem,
sonuca varma

. Degerlendirme (Evaluate): analiz, sentez, yeniden tasarlama

Sekil 8. . Interaktif STEM simiflarin {ist diizey tasarim ve arastirma. ITEEA (2017). 6e
learning bydesign. Retrieved from
https://www.iteea.org/STEMCenter/6ELearningbyDeSIGN.aspx

1. Dikkat Cekme (Engage): Ogrencilerin kazamimlara iliskin kisisel bilgi
edinmesini saglamak.

2. Aragtirma (Explore): Ogrencilerin konu ile ilgili kendi anlayiglarini
olusturma firsat1 vermektir.

3. Aciklama (Explain): Ogrencilere bu asamaya kadar dgrendikleri bilgileri
kendi zihinsel siizgeglerinden gecirerek 6grenme firsat1 saglamaktir.

4. Miihendislik  (Engineering): Problem konusunda hakkinda kavram,
uygulama, tutumlar aracilifiyla uygulama yaparak elde edilen bilgileri

derinlestirmektir.

5. Transfer Etme (Enrich): Ogrencilerin bu asamaya kadar olan
ogrenmelerini  derinlemesine kesfetmelerini saglayarak elde edilen
bilgilerin daha karmasik sorunlara aktarilmasidir.

6. Degerlendirme (Evaluate): Ogrenci ve Ogretmenler icin bes asama
boyunda elde edilen bilgi ve becerilerin ne kadar gergeklestigini
degerlendirmedir (ITEEA, 2017).
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Yiirtitiilen etkinlik planlar1 stirecinde dikkat edilmesi gereken bir nokta ise erken STEM
egitimi alan tiim c¢ocuklar, doga bilimleri ile ilgili (a) nesne ve materyallere ait 6zellikleri
bilmek, (b) nesnelerin konumu ve hareketleri hakkinda bilgi sahibi olmak, (c) 1s1, 151k,
elektrik, magnetizmaya yonelik anlayis gelistirmek. Canlilar hakkinda (a) organizmanin
ozellikleri bilmek, (b) organizmanin yasam dongiisii hakkinda bilgi sahibi olmak, (c)
organizma ve ¢evre hakkinda bilgi sahibi olmak ve anlayis gelistirmek. Diinya ve uzay
hakkinda, (a) diinyaya ait materyallerin 6zelliklerini bilmek, (b) gokyliziindeki nesneleri
bilmek, (c) diinya ve uzayda var olan degisimler hakkinda anlayis gelistirmek. Bilim ve
teknoloji hakkinda (a) insan yapimi ve dogal nesneleri ayirt etmek, (b) teknoloji tasarim
yetenegi gelistirmek, (c) bilim ve teknoloji bilgisi hakkinda anlayis gelistirme (National
Academy of Sciences [NAS], 1996, s.121-138) becerilerine sahip olmalar1 gerektigidir.
Erken STEM egitiminin smif i¢i uygulamalarinda genel olarak 6grencilerden beklenen
STEM vyaklagiminin temelini olusturmak ve STEM kariyer alanlarina ilgi ve tutum

gelistirmek amacglanmaktadir.

Inovasyon

Inovasyon en ar1 ve anlasilabilir anlamiyla “yenilik” demektir (Tiirk Dil Kurumu [TDK],
2018). Inovasyon kavrami tarih boyunca insanlar tarafindan gerek bilingli gerek ise bilingsiz
bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Genel olarak bilingli bir sekilde insanlarin yenilik yapmak
istemeleri bir ithtiyacin sonucu olmustur. Egitimde inovasyon kavramu ise planl programli
olarak yapilan ve 6gretmen rehberliginde yonlendirilen bir siire¢ olarak tanimlanabilir.
Ogretmenlerin siif igi egitimlerde inovatif diisiinceyi saglamak belirli stratejileri bilmeleri
ve bu stratejileri 6grencilere kazandirmalar1 gerekmektedir. Asagida 6grencilerin kazanmasi

beklenilen stratejiler ve gostergeleri ayrintilar ile agiklanmistir. Bu gostergelerin siniflarda

uygulanmasi ¢ocuklarin daha yenilik¢i diistinmelerine katki saglayacaktir:

1. Ogrencilerin zihinlerini zinde tutma: Ogrencilere yaraticiliga dair stratejilerin
ogretilmesi. Onlardan beklenen yenilik¢i diisiincenin farkli ve yaratici olmasi
gerektiginin belirtilmesi ve bu dogrultuda zihni gelistirecek etkinliklere yer

verilmelidir. Ornegin; sudoku, bilmece, puzzle

2. Belirsizlik: Belirsizlik 6grencilerin zihinlerinde muhtemel cevaplara iligkin bilgi
toplamasini ve diistinmesi saglar. Bu amacla onlara yeterli diisiinme siiresi verilip

yaraticilik becerileri gelistirilmelidir.
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10.

Ideal tasarim gelisen ve yinelenen bir siireci icermelidir: Hazirlik, tasarim,
aydinlanma ve dogrulama siireglerini igeren tasarim Ogrencilere hatalarindan ders
cikarmay1 ve hatalarmi telafi edip problemlerin ¢6ziimii i¢in zengin bir bilgi birikimi

saglar.

Yaraticiligin - pekistirilmesi: ~ Egitimciler tarafindan yaraticilik  pekistirilerek
ogrencilerin siire¢ igerisine daha istekli katilmalarini saglanmalidir. Dogru rehberlik

ile 6grenciler yaraticiliklarini gelistirebilirler.

[lham olma: Ogrenciler egitimciler tarafindan kendilerine rol model alip ilham
edinebilecekleri kisilerin hayat Oykilerini ve c¢aligmalar1 sirasinda yasadiklar
problemler paylasilmalidir. Teknoloji alanina nasil bir yenilik kazandirdiklar1 bilgisi

verilerek onlara ilham kaynagi olusturulmalidir.

Hatalarindan ders alma: Yaptiklar1 hatalar karsisinda pes etmeme ve siireg

icerisindeki sorunlari tespit edip ¢oziim iiretebilirler.

Risk alabilme: Problemlerle karsilasan 6grencilerin problemleri ¢6zme asamasinda

mantikli ve uygulanabilir riskler alabilirler.

Yaratici cevaplar i¢in arastirma yapma: Farkli ¢6zlim yollar1 i¢in farkli kaynaklardan

arastirmalar yapabilirler ve ¢ok yonlii cevaplar elde edebilirler.

I¢ motivasyon: Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerinin gelismesi ve basarisizlik

karsisinda kendilerini tesvik edebilmeleri.

Kendi kendine 6grenme: Ogrencilere rehberlik ederek onlarin bireysel basarilarint
destekleme kendi cabalariyla 6grenmeleri i¢in 6gretmen tarafindan olusturulan yapi

iskelesinin zamanla yikilmasina yol acabilir (Kazerounian & Foley, 2007).

Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen inovatif diisiinme becerisi ile 6grencilerin hayal

giicleri ve yaraticilik becerileri birbirlerine bagli olarak gelisecektir. Yaratici diigiinen

cocuklar yenilikgi fikirlerle diisiincelerini iirlinlere yansitabileceklerdir. Bununla birlikte G.

Shade ve Shade (2016) tarafindan yapilan literatiir incelemesinin sonunda yaraticiligin dort

temel madde etrafinda toplandig1 goriilmiistiir. Bu maddeler: (a) Cok sayida fikir liretme,

(b) Fikirleri gruplandirma, (c¢) Ozgiin fikirler iiretme, (d) Fikirlere ayrinti ekleme olarak

tanimlanmaktadir. ilgili maddeler hep birlikte ele alindiginda STEM egitim ortamlarinin

Ozgiir ve baski altinda olmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Clinkii erken donemde
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fikirleri baskilanan g¢ocuklar diisiincelerini ifade etmekten kagiacak ve bu da istenilen

inovatif diistinme ve yaraticilik becerilerinin gelismesini engelleyecektir.

Alanda Yapilan Cahismalar

Ulkemiz literatiiriinde yer alan 6lgek uyarlama ¢alismalari ile alanda yapilan yiiksek lisans

ve doktora ¢aligmalar1 hakkinda ayrintili bilgi verilecektir.

Alanda Yapilan Olcek Gelistirme ve Uyarlama Cahsmalar:

Bu boliimde STEM alaninda ulusal literatiirde yer alan ve tam metnine ulasilabilen 6lgek
uyarlama ve dlgek gelistirme arastirmalarina yer verilmistir. Veri toplama siirecinde “Google
akademik, ebsco, ulakbim, yoktez” veri tabanlari kullanilarak veri toplanmistir. Veri
toplama siirecinde toplamda 11 c¢aligmaya ulasilmis fakat 3 calismanin tam metnine

ulasilamadigi i¢in ilgili boliime dahil edilmemistir.

Kizilay (2017) tarafindan “STEM Semantik Farklilik Olgeginin Tiirkgeye Uyarlanmasi™ adli
caligma yiirtitiilmistiir. Calismanin amaci yurt disinda Knezek ve Christensen tarafindan
2008 yilinda gelistirilmis ve Ogretmen adaylariin STEM kavramina iliskin anlamsal
algilarin1 belirlemek olan STEM Semantik Farklilik 6lgeginin Tiirkgeye uyarlamaktir.
Calismada ilgili 6l¢egin uyarlama izni alindiktan sonra AFA ve DFA analizleri yapilmis ve
Olgegin giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. AFA ve DFA analizleri sonucunda 6l¢egin bes
alt boyuttan (fen-teknoloji-matematik-miihendislik-kariyer) ve 25 maddeden olustugu tespit
edilmistir. Olgegin tamamina ait giivenirlik katsayis1 0,82 olarak belirlenmis ve STEM
Semantik Farklilik 6l¢egi fen bilgisi ve ilkdgretim matematik 6gretmen adaylart igin

uygulanabilir.

Yilmaz, Koyunkaya, Giiler ve Gilizey (2017) tarafindan yapilan” Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olgeginin Tiirk¢eye Uyarlanmas1” baslikli
calismada ortaokul Ogrencilerinin STEM’ e yonelik tutumlarin1 6lgmek icin bir dlgek
uyarlama calismasi yapilmustir. Olgek uyarlama calismasinda AFA ve DFA analizi
sonucunda dort alt faktdrlii ve 24 maddeden olusan bir dlgek elde edilmistir. Olgegin
tamamina yonelik giivenirlik katsayis1 0,86 ile 0,89 arasina degismektedir. Yapilan
uyarlama islemi sonucunda ilgili dlgegin 5., 6. Ve 7. smiflarm STEM’ e yonelik

tutumlarini 6lgmeye yoneliktir.
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Haciémeroglu ve Bulut (2016) tarafindan yapilan “Entegre FeTeMM Ogretimi Y&nelim
Olgegi Tiirkge Formunun Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi” baslikli ¢alismada sinif
Ogretmeni adaylarmin FeTeMM o6gretimine yonelimlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada Lin ve Williams tarafindan 2015 yilinda gelistirilen entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelim olgeginin Tiirkgceye uyarlanmasi yapilmistir. 7°li likert tipte hazirlanan 6lgek
tizerinde yapilan AFA ve DFA analizleri sonucunda bes alt faktorlii ve 31 maddeden olusan
bir yap1 belirlenmistir. Ayrica Olgek iizerinde yapilan giivenirlik analizleri sonucunda
Olgegin tamamina ait Cronbach Alpha kat sayist 0,94 olarak hesaplanmistir. Boylelikle
entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi Tiirkge formu sinif dgretmen adaylarinin

kullanabilecekleri bir 6lgme araci olarak literatiire kazandirilmistir.

Aydin, Saka ve Giizey (2017) tarafindan yaymlanan “4-8. Sinif Ogrencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM=FeTeMM) Tutumlarinin incelenmesi” baslikli
calismada Harwell ve Moore tarafindan 2014 yilinda gelistirilen tutum 6l¢eginin Tiirkgeye
uyarlanmas1 ve dgrencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin demografik degiskenlere gore
incelenmesi amacglanmustir. Uyarlamasi yapilan dlgegin DFA sonuglarina gore ilgili 6lgek
dort alt boyut ve 28 maddeden olusmaktadir. Ayrica 6l¢egin biitiiniine ait giivenirlik sonucu
0,94 olarak bulunmustur. STEM tutum diizeyleri cinsiyet, 6zel veya devlet okulu, anne-
baba egitim durumu degiskenleri agisindan farklilik géstermezken sinif diizeyleri, yaganilan

sehir ve meslek tercihleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017) tarafindan yayinlanan STEM (Fen- Teknoloji- Miihendislik-
Matematik) Egitimi Tutum Olcegi baslikli ¢calismada fen ve matematik alanlarinda egitim
alan o6gretmenlerin STEM’e yonelik tutumlarmi 6lgmek amaciyla bir 6lgek gelistirme
caligmasinin yapilmasi amaglanmistir. Yapilan AFA ve DFA sonuglarinda 32 maddeden ve
iki alt faktorden olusan bir 6l¢ek formu elde edilmis ve Olgegin biitlinline ait giivenirlik
sonucu 0,77 olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarindan elde edilen bulgular
dogrultusunda STEM Egitimi Tutum Olgeginin gecerli ve giivenilir bir 6lgek oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan Ogretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik
farkindaliklarmin tespit edilmesi amaciyla “FeTeMM Farkindalik Olgegi” baslikl

caligmalarinda bir 6lgek gelistirilmistir. Yapilan AFA ve DFA analizleri sonucunda iki alt

boyuttan ve 17 maddeden olusan bir 6lgek formu elde edilmistir. Olgegin biitiiniine ait
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giivenirlik katsayis1 0,832-0,927 olarak hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucunda

gelistirilen gecerli ve glivenilir bir 6lgme araci oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Yildirrm ve Selvi (2015) tarafindan ylriitiilen “Adaptation of STEM attitude scale to
Turkish” baslikli ¢alismada arastirmaci tarafindan ortaokul 6grencilerinin STEM” e yonelik
tutumlarini belirlemek amactyla STEM Tutum Testi (STT) Tiirk¢eye uyarlanmistir. Sonug
olarak dort alt faktorlii ve 37 maddeden olusan bir dlgek formu elde edilmistir. Olgegin
tamamuina ait giivenirlik sonuglar1 0,94 olarak belirlenmistir. Boylelikle STT nin gegerli ve

giivenilir bir 6l¢ek oldugu sonucuna ulasilmistir.

STEM Yiiksek Lisans ve Doktora Calismalari

Bu bolimde STEM egitim alaninda yapilmis yiiksek lisans ve doktora calismalarina ait
yazar, yil, ¢alismanin basligi, calismanin amaci ve ¢alismanin sonucu bilgilerine yer
verilmistir. Elde edilen tez ¢alismalarina yok tez tizerinden “STEM, FeTeMM, Miihendislik
Egitimi” anahtar kelimeleri kullanilarak erisilmis ve tam metinine ulasilan tiim ¢aligsmalara

bu boliimde yer verilmistir.

Yiiksek Lisans Calismalari

Ceylan (2014) tarafindan yapilan “Ortaokul Fen Bilimleri Dersindeki Asitler ve Bazlar
Konusunda Fen, Teknoloji, Miihendislik Ve Matematik (FeTeMM) Yaklasimi Ile Ogretim
Tasarim1 Hazirlanmasma Yonelik Bir Calisma” baslikli calismada arastirmanin amaci,
sekizinci smif dgrencilerinin FeTeMM egitim etkinlikleri sonunda akademik basarilarina,
yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerine olan etkisinin incelenmesidir. Arastirma 6n-son
test kontrol gruplu deneme modelindedir. Arastirmanin 6rneklemi 56 sekizinci smif
ogrencisinden olusmaktadir. Bir gruba arastirmaci tarafindan hazirlanan FeTeMM
etkinlikleri uygulanirken diger gruba mevcut Fen Bilimleri programi uygulanmistir.
Arastirmada veri toplama araglart olarak Bilimsel Yaraticilik Testi, Problem (Cozme
Envanteri, Asitler ve Bazlar Konusu Ac¢ik Uclu Basari Testi, Asitler ve Bazlar Konusu
Coktan Se¢meli Basari Testi ve Goriisii Anketi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
FeTeMM etkinlikleri uygulanan 6grencilerin akademik basarilari, yaraticilik ve problem
¢ozme becerileri agisindan kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha basarili oldugu
ve 6grencilerinin FeTeMM egitim siireci ile ilgili goriislerinin genel anlamda olumlu oldugu
gorilmiistiir.
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Ensari (2017) tarafindan yapilan “Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Egitimi ve FeTeMM
Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri” baslikli Bu ¢alismanin amaci, fizik 6gretmen adaylarinin
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) egitimi ve etkinlikleri hakkindaki
goriislerini  belirlemektir. Arastrmanin Orneklemini Yiiziincii Y1l Universitesi fizik
ogretmenligi 5. sinif 6grencileri arasindan 'Alan Egitiminde Arastirma Projesi' dersini alan
sekiz Ogretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada Orneklem grubuna FeTeMM alan
arastirmasi yaptirildiktan sonra ortaokul ogrencileri i¢in bilim senlikleri diizenletilmistir.
Yapilan bilim senligine 20 ortaokul Ogrencisi dahil edilmis ve daha sonra G&rneklem
grubunun FeTeMM egitimi hakkindaki goriisleri yapilandirilmig bir gériisme formu ile
alinmig ve goriisme formlart igerik analizi yontemi ile incelenmistir. Aragtirma sonucunda,
Ogretmen adaylari, FeTeMM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislerde bulundugu

belirlemistir.

Oztiirk (2017) tarafindan “Ilkokul 4. Smmf Ogretmenleri ve Ogrencilerinin FeTeMM
Egitimine iliskin Yeterlik Inanglar1 ve Tutumlarmin Incelenmesi” baslikli Arastirmanin
amact FeTeMM yaklasimina dair 6gretmenlerin ve Ogrencilerinin farkindaliklarinin,
yeterliklerinin ve tutumlarmmin belirlenmesi olarak ifade edilmistir. Arastirmanin
orneklemini, izmir ilindeki devlet ilkokullarinda gorev yapmakta olan sinif dgretmenleri ve
onlarin 6grencileri olusturmaktadir Arastirmada veri toplama araglar1 olarak FeTeMM'e
Yénelik Ogretmen Yeterlik ve Tutumlar Olgegi ve FeTeMM'e Yonelik Ogrenci Tutumlari
Olgegi kullanilmigtir. Aragtirmanin sonucunda problemlere yonelik olarak dgretmenlerinve
ogrencilerin tiim alt boyutlarda orta seviyenin iistii bir katilim gosterdikleri saptanmistir ve
ogretmenler ile 6grencilerin fen ve matematik 6gretme/6grenme yeterlik inancglar1 ve 21.

ylizyil 6grenme tutum puanlar1 arasinda anlaml bir iliski bulunamamastir.

Tantu (2017)’nun “STEM Egitimi Kapsaminda Kullanilan Mobil Uygulamalarin
Ogretmenler Ile Degerlendirilmesi” baslikli ¢alismanin amact STEM (Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) hizmet i¢i egitimi alan 6gretmenlerin mobil uygulamalarin
degerlendirilmesi konusundaki goriislerini almaktir. Arastirmada veri toplama araci olarak
goriisme formu ve mobil uygulama degerlendirme formu kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemi 1 fizik 6gretmeni, 5 ilkogretim fen bilgisi 6gretmeni ve 4 bilisim teknolojileri
ogretmeninden olusmaktadir. Arastirma sonucunda, Ogretmenlerin STEM  mobil
uygulamalar1 degerlendirme, icerik sunma, bilimsel ol¢ciimler yapma, icerik gelistirme, ilgi
¢ekme ve oyunlagtirma amaglariyla kullandiklarini belirlenmistir ve 6gretmenlerin STEM

mobil uygulamalar1 konusunda olumlu goriisleri kaydedilmistir.
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Alan (2017) tarafindan vyiiriitilen “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Biitiinlesik
Ogretmenlik Bilgilerinin Desteklenmesi: STEM Uygulamalarina Hazirlama Egitimi”
baslikli ¢alismanin amaci STEM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerine, problem ¢6zme becerilerine ve STEM 6gretimi yonelim diizeylerine etkisi
incelemek olarak ifade edilmistir. Calismanin drneklemini Firat Universitesi'nde 6grenim
gormekte olan 62 fen bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmen adaylar1 31 deney ve 31
kontrol grubu olarak iki farkli gruba ayrilmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari
Algodoo yazilimini kullanarak simiilasyon tasarlamig, tasarlanan simiilasyonlari
mikrodgretim teknigi ile sunmus, 6z, akran ve hoca degerlendirmeleri sonucunda
diizenlemeler yapmislardir. Calismada veri toplama araci olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, Problem Cézme Envanteri ve Entegre STEM Ogretimi Y6nelim Olgegi, Giinliikler ve
Gozlem formlar1 kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, STEM uygulamasinin, deney
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylari ile STEM uygulamasinin gergeklestirilmedigi
kontrol gurubu fen bilgisi 6gretmen adaylari arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin ve
problem ¢6zme becerilerinin gelismesi konusunda fark oldugu goriilmiistiir, ancak STEM

ogretimine ilgileri kapsaminda anlamli bir fark bulunamamastir.

Doktora Calismalari

Yildirim (2016) tarafindan yapilan “7. Sinif Fen Bilimleri Dersine Entegre Edilmis Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Uygulamalar1 ve Tam Ogrenmenin Etkilerinin
Incelenmesi” baslikli galismanin amaci, 7. smif fen bilimleri dersiyle biitiinlestirilmis STEM
uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 6grencileri akademik basarilarina, sorgulayict 6grenme
becerileri algilarina, motivasyonlarina, STEM'e karsi tutumlarina ve bilginin kaliciligina
olan etkisinin incelenmesidir. Bu amagla "Akademik Basar1 Testi |, Akademik Basar1 Testi
II, Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi, Fene Yonelik Motivasyon
Olgegi ve STEM Tutum Olgegi veri toplama aract olarak kullanilmistir.
Arastirmasonucunda deney grubunda yer alan &grencileri lehine STEM egitimi, tam
ogrenme ve Fene Yonelik Motivasyon Olgegi agisindan kontrol grubuna gére anlamli
sonuglar elde edilmis Fene Yonelik Sorgulayici Ogrenme Becerileri Alg1 Olgegi ve STEM
Tutum Olgegi sonuglarma gére deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Ayrica deney grubunun miihendislige karsi goriislerinde olumlu

degisikliklerin oldugu saptanmistir
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Ilgili literatiir incelendiginde erken STEM egitimi alan dgrencilerin miihendislik alanina
iliskin ilgi ve tutumlarint 6lgmeye yonelik ilkogretim diizeyinde bir 6lgme aracina
rastlanmamistir. Bu nedenle bu arastirmada Dr. Cathy P. Lachapelle ve Dr. Christine M.
Cunningham tarafindan 2017 yilinda gelistirilen orijinal adi, “Elementary Students
Engineering Interest and Attitudes (ESEIA)” olan ilkégretim Ogrencilerinin Miihendislige
Yénelik Ilgi ve Tutumlarr” Slgeginin Tiirkceye uyarlanmasi amaclanmstir. Tlgili Slcegin
iilkemizde 6grenim goren 8-11 yas arasi ¢ocuklara yonelik olarak kullanilabilecek bir 6l¢ek
olup olmadigr sonucuna ulasmak igin gegerlik ve giivenirlik sonuglart analiz edilmistir. Bu
sayede yurt disinda gelistirilmis bir dlgme aract (Ilkokul Ogrencilerinin Miihendislik

Kavramina Yénelik ilgi ve Tutumlar) {ilkemiz literatiiriine kazandirilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu arastirma Dr. Cathy P. Lachapelle ve Dr. Christine M. Cunningham tarafindan 2017
yilinda gelistirilmis ve orijinal adi, “Elementary Student Engineering Interests And
Attitudes” (ESEIA) olan “ilkogretim Ogrencilerinin Bilim ve Miihendislige Y&nelik Ilgi ve
Tutumlarr” (IOMYITO) &lgeginin  Tiirkgeye uyarlama c¢alismasidir. Bu  boliimde
aragtirmanin modeline, Orneklemine, veri toplama araglarina ve verilerin analizi

boliimlerine yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Arastirma nicel veri toplama modellerinden biri olan betimsel tarama modeline dayali
olarak yiiriitiilmiistiir. Betimsel tarama modelinde arastirmalar, verilen bir olgunun ya da
durumun eksiksiz olarak tanimlanmasina yonelik olarak yapilmaktadir. Ayrica egitim
alaninda yapilan yetenek, tercih, tutumlart ortaya koymaya yonelik arastirmalarda da
betimsel arastirma yontemi kullanilmaktadir (Biyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz &
Demirel, 2016, s.23). Betimsel arastirmalarda arastirmacinin siirece katilmasi ya da
katilmamasi durumlarinda elde edilecek sonug¢ agisindan bir degisme olmaz ve olay veya
olgunun oldugu gibi net bir seklide ortaya konmasi amaglanir (Sénmez & Alacapinar, 2011.
s.46). Bu arastirmada da [lkogretim Ogrencilerinin Bilim ve Miihendislige Yonelik Ilgi ve
Tutumlar: Tiirkgeye uyarlanan IOMYITO ile belirlenmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmada {i¢ farkli &rneklem belirleme yontemi kullanilmustir. ik olarak dlgek uyarlama
caligmasinda dilsel es degerlik analizlerini yapmak amaciyla seckisiz olmayan amagsal

ornekleme yontemlerinden olan 06lgiit 6rnekleme kullanilmistir. Burada segilen 6rneklem
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yiiriitiilen calismanin amacina bagl olarak amaca uygun niteliklerdedir. Olgiit drnekleme
yontemi kullanilirken belirlenen 6lgiitler (a) 8-11 yas araligindaki ¢ocuklar ve (b) ¢ocuklarin
hem Ingilizce hem de Tiirkge dillerine hakim olmalaridir. Bu 6zelliklerinin ikisini birden
tagimayan ¢ocuklar 6rneklemin disinda tutulmustur. Bu sebeple veri toplama siirecinde izin
alinan 6 kurumdan 1 tanesi cocuklarim Ingilizce diline yeterince hakim olmadiklari sonucuna
varildigi i¢in Orneklemden ¢ikarilmistir. Kurumlardan birinin veri toplama siirecinden
¢ikarilmasimin ardindan kalan 171 ¢ocuk ile arastirmanin 6rneklemi olusturulmustur. Elde
edilen 6rneklem grubu kendi i¢inde 1. gruba 85 G6grenci ikinci gruba 86 Ogrenci olarak
ayrilmistir. Yapilan ug deger ve kayip deger analizlerinden sonra 1. Grupta 75, 2. Grupta 80
ogrenciye ait veri ile analiz islemi yapilmistir. Asagida Tablo 3’te 6rnekleme ait frekans (f),

yiizde (%), degerlerine yer verilmistir.

Tablo 3.

Dilsel Es degerlik Orneklemine Ait Bilgiler

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
1. Grup 39 52 36 48 75
(ESEIA-IOMYITO)
Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
2. Grup 46 57,5 34 42,5 80

(AOMYITO-ESEIA)

Ikinci &rneklem belirleme ydntemi madde uyum indeksi ve i¢ giivenirlik asamalarinda veri
toplanmas1 amaciyla kullanilmistir. Bu amagla seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
biri olan uygun/kazara Ornekleme yontemi ile veri toplanmistir. Uygun Ornekleme
arastirmacinin kolay ulagabildigi bir 6rnekleme belirleme yontemidir (Biiylikoztirk vd.,
2016, s.92). Veri toplama siirecinde 1. pilot uygulama dahilinde 76 Ogrencinden veri
toplanmis ve elde edilen veriler sonucunda ikinci bir pilot uygulama yapilmasi karari
verilmistir. Ikinci pilot uygulamasinda ise 50 6grenci 6rnekleme dahil edilerek toplamda 126
ogrenciden veri elde edilmistir. Asagida pilot uygulama asamasinda veri toplanan 6rnekleme

ait bilgilere ayrintili bir sekilde yer verilmistir.
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Tablo 4.

Pilot Uygulama Yapilan Ornekleme Ait Bilgiler

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
1. Pilot 38 50 38 50 76
Uygulama
Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
2. Pilot 25 50 25 50 50
Uygulama

Ugilincii 6rneklem belirleme yontemi olarak 6lgek uyarlama siiresinde agimlayici faktor
analizi, dogrulayici faktor analizi, Olgiit gegerligi ve gilivenirlik analizlerini yapmak
amactyla amagsal oOrnekleme yonteminin alt basamaklarindan biri olan tipik durum
orneklemesi kullanilmistir. Tipik durum o6rneklemesindeki ana amag secilen 6rneklemin
evrenin tipik bir 6rnegi olmasinin yaninda belirlenen genel tanima da aykir1 olmamasidir
(Bliytkoztiirk vd., 2016, s.92). Tiim bunlarla birlikte yiiriitiilmiis olan ¢alisma bir olgek
uyarlama ¢alismasi oldugu i¢in acgimlayict faktor analizinde ve dogrulayict faktor
analizlerinde secilen Orneklem biiyiikliigiiniin 6lcek maddelerinin en az bes kati
biiytlikliigiinde olmasina dikkat edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2002). Veri toplama siirecinde
MEB’e bagh 3 farkl ilkokulda 6grenim goren 8-11 yas arasindaki toplamda 1331 6grenci
AFA ve DFA analizleri i¢in yas ve cinsiyet bakimindan birbirlerine denk iki gruba
ayrilmistir. Bu ayirma isleminin ardindan 661 6grenci AFA degerlerinin hesaplanmasi igin
ornekleme dahil edilmistir. Yapilan u¢ deger ve kayip deger analizleri sonucunda 620
kisilik bir 6rneklem grubu elde edilmistir. Asagidaki Tablo 5’de AFA Orneklemine ait ait
frekans (f), yiizde (%) degerleri verilmistir.

Tablo 5.

AFA Orneklemine Ait Bilgileri

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
AFA 303 48,9 317 51,1 620
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Ik uygulamada &rnekleme dahil edilmeyen cocuklar DFA analizi uygulamasm da
ornekleme dahil edilerek toplamda 670 kisilik bir 6rneklem grubu olusturulmustur. Yapilan
ug¢ deger vekayip deger analizleri sonucunda 620 kisilik bir 6rneklem grubu elde edilmistir.

Asagidaki Tablo 6’da DFA o6rneklemine ait ait frekans (f), yiizde (%) degerleri verilmistir.

Tablo 6.

DFA Orneklemine Ait Bilgiler

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
DFA 309 49,2 319 50,8 628

AFA ve DFA analizlerinin ayn1 okullarin farkli subelerinde yapilmasinin sebebi dlgek
uyarlama siirecinde elde edilen bulgularda daha dogru sonuglar elde etmektir. Bu sebeple
her iki analiz i¢in de veri toplarken kiz-erkek 6grenci sayilarinin esit olmasina uygulamalarin
haftanin ayn1 giinli ve saatinde yapilmasina dikkat edilmistir. Daha sonra MEB’e bagh
ilkdgretim okullarinda 6grenim goren toplamda 335 ¢ocuktan dlgegin ve alt boyutlarinin i¢
tutarlilik (cronbach a) degerlerini hesaplamak i¢in, 105 ¢ocuktan 6l¢egin ve altboyutlarinin
iki yar1 giivenirlik degerlerini hesaplamak i¢in ve 135 cocuktan 6lcegin ve alt boyutlarinin
test -tekrar test giivenirlik degerlerini hesaplamak i¢in veri toplanmistir. Giivenirlik
degerlerini hesaplamak igin toplamda 575 gocuga IOMYITO uygulanmistir. Asagidaki
Tablo 7°de giivenirlik degerleri hesaplanirken kullanilan 6rneklemin frekans (f), yiizde (%)

degerleri verilmistir.
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Tablo 7.

Giivenirlik Degerlerinde kullanilan Orneklem Bilgileri

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci

f % f %
I¢ Tutarlilik 167 499 168 50,1
Iki Yar1 Giivenirlik 51 48,6 54 51,4
Test- tekrar Test 75 55,6 60 44,4

Giivenirlik degerlerinden sonra MEB’e bagli ilkokullarda 6grenim goren toplamda 144
ogrenciden 6lgegin dlgiit gecerligini saglamak amaciyla veri toplanmistir. Yapilan ug deger
ve kayip deger analizi sonucunda toplamda 97 6grenciden veri elde edilmistir. Asagidaki

Tablo 8’de 6l¢iit gecerligine ait drneklemin frekans (f), yiizde (%) degerleri verilmistir.

Tablo 8.

Olciit Gegerligine Ait Orneklem Bilgileri

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci
f % f %
Olgiit Gegerligi 49 50,5 48 49,5

Bu arastirmada calismaya katilan tiim o6grencilerin IOMYITO’den aldiklar1 ortalama
puanlarin cinsiyete ve yasa gore degisip degismedigini tespit etmek icin t testi ve tek yonli
varyans analizi yapilmistir. Bu analizlerin yapilabilmesi i¢in IOMYITO niin uygulandig1
tiim Ogrenciler analize dahil edilmistir. Bu calismadaki genel 6rnekleme iliskin bilgiler

Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9.

Bu Calismadaki Genel Ornekleme Iliskin Bilgiler

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
f % f %
612 49 636 51 1248
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Veri Toplama Araclan

IOMYITO o6lgek uyarlama ¢alismasinda veri toplamak amaciyla iki farkli dlgme araci

kullanilmigtir. Kullanilan 6lgme araclarina ait bilgilere asagida yer verilmistir.

Elementary Engineering Student Interests And Attitudes Olcegi

Arastirmada Lachapelle ve Cunningham tarafindan 2017 yilinda gelistirilmis ve orijinal ads,
“Elementary Student Engineering Interests and Attitudes” olan Ilkdgretim Ogrencilerinin
Miihendislige Yonelik Ilgi ve Tutumlar Slgeginin Tiirkceye uyarlanmasi yapilmustir.
Uyarlama ¢alismasi yapilmadan 6nce 6l¢ek sahiplerinden e-mail aracilifiyla izin alinmigtir.
Dr. Cathy P. Lachapelle tarafindan gelistirdikleri Ol¢egin son hali e-mail araciligiyla
aragtirmactya yollanmistir. Elementary Engineering Student Interests And Attitudes Olgegi
glivenirlik sonuglar1 0,711 ile 0,817arasinda degismektedir. Orijinal 6lgegin gelistirilme
stireci 2 yili askin bir slirede tamamlanmis olup, orijinal dlgegin gelistirme siirecinde 5
farkli Olgege ait maddeler bir araya getirilerek madde havuzu olusturulmus ve ESEIA
Olgeginde kullanilacak maddeler faktor yiikleri hesaplanarak belirlenmistir. 8-11 yas
araliginda ki 11.000 ¢ocuktan alinan veriler Aciklayic1 Faktor Analizi (AFA), Dogrulayict
Faktor Analizi (DFA), yontemleriyle analiz edilmistir. Analiz sonuglarindan elde edilen
verilerle 24 maddeden olusan 5°li likert tipte bir dlcek elde edilmistir. Olgek maddeleri
kendi i¢inde, hoslanma, 6grenme arzusu, toplumsal deger, kiz 6grencilerin goriisii ve erkek
ogrencilerin goriisii olarak 5 alt boyuta ayrilmaktadir. Olusturulan alt boyutlar ve
birbirleriyle iliskisi Sekil 9’ da verilmistir.
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Sekil 9. ESEIA alt boyutlar1. Lachapelle, C., P. & Cunningham, C., M. (2017, June).
Elementary engineering student interests and attitudes: a comparison across treatments.
Paper presented at the American Society for Engineering Education Annual Conference,
Columbus. Retrieved from https://www.asee.org/public/conferences/78/papers/20187/view

Sekil 9 incelendiginde tiim alt boyutlarin birbirleri ile iliski iginde oldugu goériilmektedir.
Olgegin ilk kisminda veri toplanacak ogrencilerle ilgili demografik bilgi sorulari yer
almaktadir. Ikinci kisminda ise bes alt faktdrden olusan besli likert tipte hazirlanmis 24 dlgek
maddesi yer akmaktadir. Bu 6l¢ekten alinacak en diisiik O (hi¢ katilmiyorum) ve en yiiksek
puan ise 96 (tamamen katiliyorum) olarak belirlenmistir. Asagidaki Tablo 10’da orijinal

Olcekte yer alan 6l¢ek maddelerine yer verilmistir.
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Tablo 10.

ESEIA Olgegine Ait Maddeler

Madde
3 I enjoy studying engineering
6 We learn about interesting things when we do engineering in school
8 Engineering is fun
9 When we do engineering, we use a lot of interesting materials & tools
13 I am interested when we do engineering in school
1 It is important for me to understand engineering
2 Engineering helps me understand today’s world
5 I would like to work with other engineers to solve eng. problems
18 I would enjoy being an engineer when I grow up
26 I would like to learn more about engineering
30 I really want to learn engineering
14 Engineers help make people’s lives better
17 I know what engineers do for their jobs
21 Engineering is useful in helping to solve the problems of everyday life
22 We learn about important things when we do engineering in school
24 Engineering is really important to my country
25 I try hard to do well in engineering
4 Boys are better at engineering than girls
28 Girls have a harder time understanding engineering than boys
19 Boys have a harder time understanding engineering than girls
20 Girls are better at engineering than boys
15 Girls and boys are equally good at engineering
10 It is important to underSTTnd engineering in order to get a good job
23 Engineering is easy for me

Tablo 10 incelendiginde orijinal dlgekte yer alan ve tabloda kirmizi renk ile gosterilmis

madde 15, madde 10 ve madde 23’{in analiz islemleri ile dlgekten ¢ikarildig1 ve 6lgege son

seklinin verildigi goriilmektedir. Uyarlama siirecine madde 15, madde 10 ve madde 23

dahil edilmis ve analiz islemlerinde yer almistir.
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STEM Tutum Testi

Arastirmada uyarlanan IOMYITO’niin &lgiit gecerligini saglamak amaciyla Friyday
Institue tarafindan 2012 yilinda gelistirilmis ve giivenirlik degeri 0,84 ie 0,86 arasinda
belirlenmis olan ve daha sonra Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan Tirkgeye uyarlanmis
“STEM’e Yonelik Tutum Testi” (STT) kullanilmistir. Tablo 11°de Giilhan ve Sahin
(2016)’e ait STEM’e Yonelik Tutum Testi (STT) ait glivenirlik sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 11.

STT Alt Boyutlarina Ait Giivenirlik Sonuglari, Giilhan ve Sahin (2016)

Alt Boyut Giivenirlik
Fen 0,786
Matematik 0,809
Miihendislik 0,801

STT o6l¢eginde matematik boliimiinde yer alan 1. Madde, 3. Madde ve 5. Madde ile fen
boliimiinde yer alan 16. maddeler olumsuz maddelerdir. Bu maddeler 6lgiit gegerligi analiz
islemlerine uyarlamasi yapilan I{OMYITO’nde olumsuz madde yer almamasindan dolay1
dahil edilmemistir. Olgiit gecerligi amaciyla kullanilan STT’den (fen-matematik-
miihendislik alt boyutlar1) her madde i¢in alinacak en diisiik puan 1 (hi¢ katilmiyorum), en

yiiksek puan ise 5 olarak belirlenmistir.

Olcek Uyarlama Siireci ve Verilerin Toplanmasi

IOMYITO uyarlanirken Seger (2015, s.67-107)’in psikolojik testleri
uyarlama siirecince izlenmesi gereken basamaklari dikkate alinmis ve

takip edilmistir. Bu basamaklari kisaca su sekilde siralayabiliriz:

1. Olgege olan ihtiyacin belirlenmesi ve bu amagla yapilan literatiir taramasi

2. Olcek sahibinden izin alma

3. Olcek ceviri ekibi olusmasi, alan uzmanlar1 ve dil uzmanlarinin belirlenmesi

4. Olgegin geviri isleminin yapilmasi
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4.1. Olgegin tekrar ana diline gevrilerek iki dlgek arasindaki
farklarin incelenmesi ve dilsel es degerligin stnanmast
4.2. Tiirkgeye cevirisi yapilan Olgegin dilsel es degerlik hesaplamasinin

yapilmasi

5. Olgek iizerinde madde uyum indeksi ve i¢ tutarlilik degerlerini
hesaplama (pilot uygulama)

6. Yap1 gegerligini sinama
6.1. Acimlayici Faktor Analizi
6.2. Dogrulayict Faktor analizi
7. Givenirlik degerlerinin hesaplanmasi
7.1. i¢ tutarhlik
7.2. Test- tekrar test
7.3. Iki yan1 giivenirlik
8. Olgiit gecerligi hesaplanmasi.

Yukarida belirtilen basamaklar dogrultusunda yiiriitiilen IOMYITO’niin uyarlama siireci
hakkinda ayrintili olarak bilgi verilecektir.

1. Literatiir Taramasi

2017 yilinda mihendislik kavrammin Fen Bilimleri 06gretim programima dahil
edilmesinden sonra alanda miihendislige yonelik olarak uyarlanmis ve gelistirilmis 6lgme
aracglarinin neler olduguna iliskin literatiir taramas1 yapilmis ve ilkdgretim 6grencilerinin
tamamin1 kapsayacak nitelige sahip bir 6lgme araci bulunamamustir. Bu sebeple yurt
disinda gelistirilmis 6lgme araglar1 lizerinden bir alan taramasi yapilmistir. Ulasilan
olgekler icerik, yapi, kapsam ve giivenirlik katsayilar1 bakimmdan incelenmistir. Olgekler
arasinda yapilan inceleme islemi sonrasinda Lachapelle ve Cunningham (2017) tarafindan
gelistirilmis ve orijinal adi, “Elementary Student Engineering Interests and Attitudes” olan

Olgegin tilkemiz literatiiriine kazandirilmasina karar verilmistir.
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2.0l¢ek Uyarlama izin Talebi

Bu asamada Olgegin sahipleriyle mail yolu kullanilarak iletisime gecildi ve Olgegin
uyarlanma amac1 ve kullanim amac1 hakkinda olgek sahipleri bilgilendirilmistir (EK-1). Dr.
Lachapelle tarafindan kullanim iznine iliskin mail ve 6l¢egin giincel formunun bulundugu

makale arastirmacinin eline ulagir ulasmaz uyarlama siireci baslatilmistir.

3.6lgegin Ceviri, Alan ve Dil Uzmani Ekiplerinin Belirlenmesi

IOMYITO’niin ana dili olan Ingilizceden Tiirk¢eye cevirisinin yapilmas1 amaciyla
Ingilizce diline hakim 3 kisilik bir uzman ekibi belirlemek amaciyla alaninda uzman
kisilerden mail yolu ile yardim talebinde bulunulmustur. Ceviri ekibinde olmay1 kabul eden
3 farkli kisiye Olgegin orijinal metni gonderilmistir. Uzmanlardan alinan 3 farkli ceviri
metni arastirmaci tarafindan tek bir forma donistirilmustir. Elde edilen form 1 STEM
alan uzmani ve 1 smf egitimcisi tarafindan kontrol edilmistir. Boylelikle 6lgegin
kavramsal olarak gegerli olup olmadigi belirlenmistir. Uzmanlar tarafindan diizenlenen
form 2 farkli dil uzmaninca kontrol edildi ve ciimlelerin anlasilir olmasi ve verilmek

istenen ifadenin agik ve net olmasi agisindan diizeltmeler yapilmistir.

4.Dilsel Es degerlik

Dilsel es degerligi saglamak amaciyla aragtirmada iki farkli yol izlenmistir. Bunlarda ilki,
ceviri isleminin ardindan taslagi olusturulmus IOMYITO ilk ceviri ekibinden farkli olarak
olusturulan ve her iki dile hakim 2 farkli dil uzman tarafindan Ingilizce diline ¢evrilmistir.
Ardindan birbirinden bagimsiz olan bu iki Ingilizce ceviri metni karsilastirilarak ortak bir
Ingilizce 6lgek formu elde edilmistir. Son olarak dlgegin orijinal formu ESEIA ile Tiirkge’
den Ingilizce’ ye gevrilen son hali birbiriyle karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada iki form
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Bu asamada dilsel ve anlamsal olarak orijinal 6l¢ek
ve Tiirk¢e’ye cevirisi yapilan Olgek arasinda es degerlik saglanmistir. Ancak ¢alismanin
dilsel es degerlik bakimindan daha giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla ikinci bir yol
izlenmistir. Dilsel es degerligin ikinci basamaginda her iki dile hdkim olan 8-11 yas
arasindaki Ogrencilerden olusan bir 6rneklem grubu belirlenmis ve her iki dile hakim
toplamda 171 G6grenci iki gruba esit bir sekilde ayrilmistir. Birinci gruba ilk veri toplama
araci olarak orijinal dlgek olan ESEIA 6lgegi uygulanmis ve 3 haftalik bir siire sonunda ayni

gruba Tiirkce 6lgek formu olan IOMYITO uygulanarak veri toplanmistir. ikinci grupta ise
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ilk uygulama olarak Tiirkce 6lcek formu olan IOMYITO uygulanmis 3 haftalik bir siire
sonunda ayni gruba Ingilizce &lgek formu olan ESEIA &lgegi uygulanmistir. Her iki
uygulamada da uygulama yapilan giiniin ve uygulama saatinin ilk uygulama ile ayni giin ve
saatte olmasina dikkat edilmistir. Iki uygulama sonunda ilk uygulamada ulasilip ikinci
uygulamada ulagilamayan 7 6grenci ve uygulanan 6lgek formunda hatali isaretlemeler yapan
9 6grenci 6rneklem grubundan ¢ikarilmistir. Ayrica elde edilen veri setine u¢ deger analizi
ve eksik verilerin belirlenmesi amaciyla eksik veri incelenmesi yapildiktan sonra 3
ogrenciden elde edilen veriler analiz islemine dahil edilmemistir. Boylelikle birinci gruptaki
75 6grenci ve ikinci gruptaki 80 6grencinin ilk-son test uygulamalari arasindaki dilsel es
degerlik degerleri hesaplanmistir. Dilsel es degerlik degerini hesaplamak i¢in SPSS20
paket programi kullanilarak Pearson Momentler Katsayisi analizi yapilmistir. Dilsel es
degerligi saglanan IOMYITO béylelikle pilot uygulamanin yapilmas: ve madde uyum

indeksleri ve i¢ tutarlilik katsayisinin hesaplanmasi i¢in hazir hale gelmistir.

5. Madde Uyum Indeksi ve I¢ Tutarlihk

Dilsel es degerligi saglanan IOMYITO’niin i¢ tutarlilik katsayisim belirlemek ve madde
korelasyonlarinin uyumluluklarin1 incelemek amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot

uygulama MEB’e baglh bir ilkokulda 6grenim gbren 76 6grenci ile gerceklestirilmistir.

IOMYITO ne ait madde i¢ tutarlilig1 kontrol edildikten sonra 6lgek i¢in bakilmasi gereken
ikinci analiz islemi veri setine ait madde uyum indeksleridir. Bu analiz sonucunda “Madde
Toplam Korelasyonu” ve “Maddenin Olgekten Cikarilmasi Halinde Elde Edilecek
Korelasyon” siitunlarina bakilmasi gerekmektedir. Madde toplam korelasyonu siitunu ilgili
Olcegin tiim 6l¢ek maddeleri ile uyumuna dair bilgi vermektedir. Bu degerin 0,30 un altinda
oldugu maddeler 6lgegin biitiinii ile uyum saglamamaktadir. Ilgili dlgekte bu deger ya da
altinda bir deger sahip bir madde yer aliyorsa 6l¢ek maddesi uzmanlar tarafindan gézden
gecirilmeli ve ikinci bir pilot uygulama yapilmalhidir. Maddenin Olgekten Cikarilmast
Halinde Elde Edilecek Korelasyon siitunu ise ilgili maddenin Olgekten g¢ikarilmasi
durumunda olgegin i¢ tutarliligin degisimini gostermektedir (Seger, 2015, s.60).
IOMYITO’ nde ilgili siitunlar incelendikten sonra ikinci 50 kisilik bir érneklemle ikinci bir
pilot uygulama yapilmis ilk uygulamada kontrol edilen degerler incelendikten sonra alan
uzmanlari ile 6lgekte gerekli diizenlemeler yapilmistir. Boylelikle 6l¢ek uyarlama siirecinde

yap1 gegerligini sinama asamasina gegilmistir.
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6. Yapi gecerligi

Yapr gegerligi 6lgeklere ait temel 6zellikler ve bu 6zellikler arasindaki iligkiyi ifade eder
(Tanndgren, 2012, s.185). IOMYITO niin yap1 gegerligini sinamak amaciyla Ac¢imlayici
Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) degerleri hesaplanmistir.
Asagida AFA ve DFA siireci hakkinda detayl bilgi verilmistir.

Faktor Analizleri
Aralarinda iligki bulundugu diisiiniilen ¢ok sayida degiskenin oOrtiikk yapisini belirlemek ve
belirlenen bu yapinin dogrulugunu test etmek amaglariyla kullanilan ¢ok yonlii bir analiz

islemidir. Faktor analizi siiresince uygulanmasi gereken temel basamaklar bulunmaktadir.

1 Problemin tanimi ve veri toplanmasi: Bu asamada arastirmanin amaci kapsaminda
uygun 6lgme araglarin belirlenmekte ve tanimlanmaktadir. Tanimlanan faktorlere

iliskin uygun yontemlerle veri toplanmasi da bu asgamada olmaktadir.

2. Korelasyon matrisi olusturma: Olusturulan faktorler arasindaki iliskiyi gosteren

matristir. Deger 1’e yaklastik¢a aralarindaki iligski daha kuvvetli olmaktadir.

3 Faktor sayisina karar verme: Faktorler arasindaki iligki ortaya konduktan sonra bu

iligki sonucunda faktorlerin se¢imini kapsamaktadir.

4. Faktor dondiirme: Faktor dondiirmesi birden fazla faktore yliklenen maddelerin bir
faktore yiiksek yiiklenirken diger faktore diisiik yiiklenmesini boylelikle faktorlerin

ayirt edilmesini kolaylastirmaktir.

5. Faktorlerin isimlendirilmesi: Faktorlere yiiklenen maddeleri ortak bir baglik altinda
birlestirmektir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu & Yildirim, 2007, s.221-242).
IOMYITO’nin faktér analizi islemi iki basamakta gergeklesmistir. Ik olarak
Ol¢egin gizli yapisini belirlemek amaciyla faktor analizi yapilmis daha sonra elde

edilen gizli yapiy1 dogrulamak amaciyla dogrulayici faktor analizi yapilmastir.

6.1. Actmlayici Faktor Analizi

IOMYITO niin alt faktorlerini belirlemek amaciyla MEB’e bagh devlet okullarina devam
eden 661 Ogrenciye pilot uygulamast yapilmis ve ilgili diizenlemelerden ge¢mis olan
“Ilkdgretim Ogrencilerinin Miihendislige Kars1 ilgi ve Tutumlar1 Olgegi” uygulanmustir.
Olgek uygulama islemi yapilmadan énce MEB Ar-Ge biriminden Egitim Bilimleri Enstitiisii

ist yazisiyla izin alma yoluna gidilmis. Gerekli izinler (Ek-5) alindiktan sonra dlgek
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uygulamasi yapilmistir. Uygulamasi yapilan 6l¢egin agimlayict faktdr analizi islemine
baslanmadan 6nce u¢ deger ve kayip deger analiz islemleri yapilmis ve 41 veri u¢ deger
olarak belirlendigi igin veri setine dahil edilmemistir. Ug deger analiz islemi sonucunda
toplamda 620 veri orneklem olarak analiz islemine dahil edilmistir. Olgek uyarlama
stirecinde Orneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) ve orneklemin normal dagilimini tespit etmek amaciyla Barlet’'s analiz teknikleri

uygulanmustir.

6.2. . Dogrulayict Faktor Analizi

AFA ile ortiik yapist belirlenen IOMYITO orijinal formu olan ESEIA &lgeginden farkli
sayida ve bicimde alt faktorlere ayrilmistir. Bu sebeple elde edilen ortik yapinin
dogrulanmasi ve uyum indeks degerlerinin belirlenmesi amaciyla IOMYITO iizerinde
DFA islemi uygulamasina karar verilmistir. DFA verilerini elde etmek icin MEB’e baglh
ilkokullarda 6grenim goren toplam 670 6grenciye IOMYITO uygulanmis ug deger, kayip,
deger analiz iglemlerinden sonra 628 veri 6rnekleme dahil edilmistir. Elde edilen veri seti
iizerinde SPSS programi araciligiyla DFA analizine dahil edilmeyecek olan yas, cinsiyet
bilgilerine ait siitunlar veri setinden temizlenmistir. Ardindan elde edilen veri setinin

LISREL programi iizerinden analiz islemi yapilmistir.

7. Giivenirlik

IOMYITO’ye ait AFA ve DFA sonuglar1 hesaplandiktan sonra dlgek uyarlama siirecinde
uygulanmasi gereken bir diger basamak 6lcegin gilivenirlik degerlerini hesaplamaktir. Bu
amacla AFA ile ortiik yapisi belirlenen ve DFA ile belirlenen Ortiik yapisi dogrulanan
IOMYITO’niin giivenirlik degerlerini belirlemek amaciyla i¢ tutarlilik, iki yari giivenirlik,
test-tekrar test analizleri MEB’e bagli ilkokullarda 6grenim géren toplamda 575 6grenciden
elde edilen verilerle yapilmustir. I¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmasi icin 335 dgrenciden
elde edilen veriler SPSS paket programi araciligiyla hesaplanmis ve crobach o katsayisi
hesaplanmustir. Iki yar1 giivenirlik icin IOMYITO iki es deger yariya ayrilmis iki es deger
yar1 arasindaki iligkisel deger analiz edilmistir. Test-tekrar test giivenirlik sonuglarini elde
etmek igin 135 6grenciye IOMYITO uygulanmis aradan gegen 3 hafta sonunda IOMYITO

ayn1 gruba tekrar uygulanarak iki veri seti arasindaki iligkisel deger hesaplanmustir.
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7.1. I¢ Tutarlibk

IOMYITO’niin ve alt boyutlarmin i¢ tutarlilik degerini elde etmek amaciyla veri toplama
islemi yapilmadan 6nce okul miidiir ve miidiir yardimlar1 uygulamanin yapilacagi giin ve
saat hakkinda bilgilendirilmis ve Ogretmenlere dnceden uygulama duyurusu yapilmistir.
Uygulama siirecinde goniilliiliik esas alindigr icin uygulamaya katilmak istemeyen

ogretmenlerin siiflarindan veri toplanmamastir.

7.2. Test-Tekrar Test

OMYITO’nin test-tekrar test giivenirligine bakmak igin ilgili lgek MEB’e bagliilkdgretim
okullarinda &grenim géren 8-11 yas arasi dgrencilere uygulanmustir. ilk uygulamanin
ardindan gegen 3 hafta sonrasinda haftanin ayn1 giinii ve ayn1 ders saatinde ikinci uygulama
yapilmustir. ilk uygulama ve ikinci uygulamadan elde edilen veriler arasindaki korelasyon

degerleri hesaplanmustir.

7.3. Es Deger Yaruar

AFA ve DFA analizleri sonucunda IOMYITO toplamda 21 madde olarak analiz edilmistir.
Es deger yarilar analizi yapilirken 4 alt boyuttan olusan 6l¢ek her madde i¢in madde faktor
ylik degerlerine bakilarak iki es yariya ayrilmistir. Es deger yariya ayirma isleminde dlgekte
toplam 21 madde olmasi ve yarilardan birinde 11 digerinde 10 madde olmasi halinde iki
yarinin birbirine es olmayacagi diisliniilmiistiir. Bu sebeple faktor yiik degerlerin iki faktore
birden ytiklenen ve iki faktor arasindaki yiik degeri 0,10’dan yiiksek oldugu icin 6lcekte
kalmasina karar verilen madde 13 iki es deger yariya da dahil edilerek giivenirlik analizi

icin MEB’ bagli ilkokullarda 6grenim goren dgrencilerden veri toplanmustir.

8. Olciit Gecerligi

IOMYITO giivenirlik katsayilar1 hesaplandiktan sonra dlgek uyarlama siirecinde yapilmasi
gereken son analiz olan Olgiit gecerligi analiz islemine gecilmistir. Analiz isleminde
onceden gecerligi ve gilivenirliligi test edilmis STT Olgegi aracilifiyla veri toplanmistir.
MEB’e bagli ilkogretim okullarinda 6grenim goren toplamda 144 dgrenciden veri toplanmig
yapilan u¢ deger ve kayip deger analiz islemleri ardindan 97 6grenciden elde edilen veri

setine SPSS programinda korelasyon analizi uygulanmistir.

49



Problem Durumu ve Alt Problemlere iliskin Verilerin Toplanmasi

IOMYITO’ nin gecerli ve giivenilir bir dlgek oldugu sonucuna ulasildiktan sonra AFA ve
DFA orneklem gruplarina ait veri setleri birlestirilerek tek bir Orneklem grubu

olusturulmustur.

Verilerin Analizi

IOMYITO’nden elde edilen verilerin analiz isleminde 6lgek uyarlama siirecinde 6nem arz
eden bir sira takip edilmistir. Her asamada elde edilen analiz degerlerinin anlamli olmasi ve
gerekli degisikliklerin Ol¢ek iizerinde yapilmasinin ardindan bir sonraki basamaga
gecilmistir. IOMYITO niin ¢eviri isleminin tamamlanmasi ve alan uzmanlar1 tarafindan
anlamsal olarak degerlendirilmesinin ardindan ilgili 6lgek tizerinde dilsel es degerlik analiz
degerleri hesaplanmistir. Dilsel es degerligi belirlemek amaciyla veri toplama siirecine iki
gruba ayrilan (1. Grup, ESEIA-IOMYITO, 2. Grup IOMYITO-ESEIA) 6grencilerden test-
tekrar test sonucunda elde edilen veriler arasindaki korelasyon degerleri analiz edilmistir.
Analiz isleminde SPSS paket programi kullanilmig ve elde edilen veriler normal dagilim
gosterdikleri igin “Pearson” korelasyon degeri hesaplanmistir. Birinci grup ve ikinci gruptan
elde edilen korelasyon degerlerinin ardindan dilsel es degerlik analizi tamamlanmis ve
madde uyum indeksi ve i¢ tutarlilik analizleri i¢in veri toplanan 76 6grenciden elde edilen
verilerle, SPSS paket programi araciligiyla toplam korelasyon degerlerine bakilmistir.
Toplam korelasyon degerleri analiz isleminden sonra ikinci bir pilot uygulama yapilmis ve
birinci gruptan farkli olan 50 6grenciden elde edilen veriler SPSS programinda korelasyon
analizi islemiyle madde uyum indeksleri ve i¢ tutarlilik degerleri hesaplanmistir. Toplam
korelasyon degerleri sonucunda olgekte diizeltilmesi gereken maddeler belirlenmis ve
diizeltme islemleri yapilmustir. Diizeltme isleminin ardindan IOMYITO {izerinde AFA
islemine gec¢ilmistir. AFA islemi i¢in elde edilen veriler analiz edilmeden Once veri setine
ug¢ deger, kayip deger analiz islemleri uygulanmistir. Analiz islemleri sonucunda 41 veri
setinden c¢ikarilmistir. AFA analizine baslanmadan once son olarak Ol¢egin normal
dagilimi ve Orneklem biiyiikliiglinlin yeterli olup olmadiginin anlasilmasi i¢in KMO ve
Barlett’s analizleri uygulanmigtir. AFA islemi SPSS paket programi kullanilarak
hesaplanmistir. AFA analizi ile ortiik yapisi belirlenen IOMYITO’niin elde edilen alt
faktorlerinin dogrulanmasi ve uyum indeks degerlerinin hesaplanmasi1 amaciyla LISREL

paket programi kullanilarak DFA yapilmistir. DFA islemi sonrasinda giivenirlik degerlerini
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belirlemek i¢in i¢ tutarlilik, test-tekrar test ve es deger yar1 analizleri uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS programi araciligi ile analiz edilmistir. IOMYITO’niin uyarlama
stirecinde son olarak Ol¢lit gecerligini saglanmasi i¢in daha onceden giivenirlik degerleri
hesaplanmis olan STT kullanilmustir. Iki Slgek ve alt boyutlar arasindaki korelasyon
degerleri SPSS programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu arastirmadaki problem ve alt
problemlere cevap aramak amaciyla ¢alismaya katilan tiim 6grencilerin IOMYITO den
aldiklar1 ortalama puanlarin cinsiyete ve yasa gore degisip degismedigi incelenmistir. 8-11
yas arasindaki toplam 1248 O6grenciden elde edilen veriler kullanilarak frekans, yiizde,

bagimsiz gruplar t testi ve tek yonlii varyans analizi hesaplamalar1 yapilmistir.
Olgek uyarlama siirecinde IOMYITO’ne ait puanlama anahtar asagida verilmistir.
0 puan 0 diizeyi (hi¢ katilmiyorum)

1-21 puan 1 diizeyi (katilmiyorum)

21-42 puan 2 diizeyi (kararsizim)

42-63 puan 3 diizeyi (katiliyorum)

63- 84 puan 4 diizeyi (tamamen katiliyorum)
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Dr. Cathy P. Lachapelle ve Dr. Christine M. Cunningham tarafindan 2017 yilinda gelistirilen
orijinal adi, “Elementary Students Engineering Interest and Attitudes (ESEIA)” olan
“Iikdgretim Ogrencilerinin Miihendislige Yonelik ilgi ve Tutumlart Olgegi (IOMYITO)”
Olceginin Tiirk¢eye uyarlanmasi amaglanan bu calismada elde edilen 6lgek uyarlamaya
yonelik bulgular (dilsel es degerlik, madde uyum indeksi ve i¢ tutarlilik, AFA, DFA uyum
indeksleri, gilivenirlik ve olgiit gecerligi analiz bulgular1) ve ¢calismanin alt problemlerine

iliskin bulgular asagida verilmistir.

4.1 Ol¢ek Uyarlamaya Yonelik Bulgular

Dilsel Es Degerlik Bulgular

Bu asamada orijinal dl¢ek olan ESEIA ve Tiirkce formu olan IOMYITO dilsel es degerlik
bakimindan daha giivenilir sonuclar elde etmek amaciyla her iki dile hakim olan 8-11 yas
arasindaki 155 6grenci iki gruba ayrilarak uygulanmistir. Birinci gruptaki 75 6grenci ve
ikinci gruptaki 80 Ogrencinin ilk-son test uygulamalari arasindaki dilsel es degerlik

degerleri hesaplanmis ve sonuclar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12.

Dilsel Es Degerlik Bulgular

N r
1.Grup (ESEIA-IOMYITO) 75 0,81
2.Grup (IOMYITO-ESEIA) 80 0,84
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Analiz islemi sonucunda orijinal form (ESEIA) uygulamp Tiirkce form (IOMYITO)
uygulanan grubun korelasyonu 0,84 ve Tiirkge form (IOMYITO) uygulanip ardindan orijinal
olgek (ESEIA) uygulanan gurubun korelasyonu 0,81 olarak bulunmustur. iki veri setinden
elde edilen degerlere iliskin korelasyon katsayisi +1°e yaklasiyorsa iki deger arasinda yiiksek
diizeyde bir iliskinin varligindan s6z etmek miimkiindiir (Turanli & Giiris, 2012, 5.433). Elde
edilen bu deger bize ESEIA ve IOMYITO 6lgekleri arasinda yiiksek diizeyde bir dilsel es

degerlik oldugunu gostermektedir.

Pilot Uygulama ve Madde Uyum indeksine Yonelik Bulgular

Dilsel es degerligi saglanan IOMYITO’ nin i¢ tutarlilik katsayisini belirlemek ve madde
korelasyon uyumluluklarini incelemek amaciyla MEB’e bagh bir ilkokulda 6grenim gdren
76 ogrenci ile gerceklestirilen pilot uygulama sonucu elde edilen veriler Tablo 13’te

verilmistir.

Tablo 13.

I¢ Tutarlilik Katsayist Bulgular:

Cronbach Alpha 0,910

Madde Sayist 24

Tablo 13’te goriildiigii lizere 6lgegin madde i¢ tutarlilik analizi sonucunda Cronbach o
degeri 0,91 olarak bulunmustur. Bu deger pilot uygulamas: yapilan 6lgegin i¢ tutarlilik
degerinin yeterli diizeyde oldugunu gostermektedir. IOMYITO’ niin madde uyum indeksi
analizi sonucu dlgege ait madde toplam korelasyon ve maddenin dlgekten silinmesi halinde

elde edilecek korelasyon degerlerine ait veriler Tablo 14’de verilmistir.

53



Tablo 14.

Madde Uyum Indeksi Bulgular:

Madde Toplam Korelasyonu Maddenin Silinmesi ile Elde
Edilecek Korelasyon
maddel 0,634 0,904
madde2 0,626 0,905
madde3 0,659 0,904
madde4 0,097 0,916
madde5 0,522 0,907
madde6 0,594 0,905
madde7 0,649 0,904
madde8 0,265 0,912
madde9 0,681 0,904
maddel0 0,651 0,904
maddell 0,443 0,908
maddel2 0,683 0,903
maddel3 0,655 0,904
maddel4 0,498 0,907
maddel5 0,136 0,914
maddel6 0,767 0,902
maddel7 0,704 0,903
maddel8 0,566 0,906
maddel9 0,313 0,911
madde20 0,639 0,904
madde21 0,521 0,907
madde22 0,577 0,905
madde23 0,158 0,914
madde24 0,578 0,906

Tablo 14 incelendiginde Madde Toplam Korelasyonu siitununda madde 4, madde 8, madde
15 ve madde 23’tin uyum indekslerinin 0,30’un altinda oldugu belirlenmistir. Ayn1 maddeler

icin “Maddenin Olgekten Cikarilmast Halinde Elde Edilecek Korelasyon” siitunu

54



incelendiginde madde 4’un Olgekten ¢ikarilmasi durumunda i¢ tutarliligin 0,910 ‘dan

0,916’ya yiikselecegi, madde 8’in 6lgekten ¢ikarilmasi durumunda i¢ tutarliligin 0,910°dan

0,912’ye yiikselecegi, madde 15’in 6l¢ekten ¢ikarilmasi durumdan i¢ tutarliligin 0,910’dan
0,914’e ylikselecegi ve madde 23’ln Olgekten cikarilmast durumunda i¢ tutarliligin
0,910°dan 0,914’e yiikselecegi goriilmektedir. Uyumsuz olan dort madde i¢in “Maddenin
Olgekten Cikarilmasi Halinde Elde Edilecek Korelasyon” siitununda 0,002 ile 0,006
arasinda elde edilecek degisiklik degerlerinin i¢ tutarlilik katsayisina yiiksek ya da orta
dereceli bir etki etmeyeceginden 6nemli bir degisiklik olarak degerlendirilmemektedir. Her
iki siitiin incelendikten sonra madde toplam korelasyonu siitunundaki degerleri 0,30
degerinin altinda kalan madde 4, madde 8, madde 15 ve madde 23’iin IOMYITO igin
sorunlu maddeler olduklari belirlenmistir. ilgili maddeler orijinal dlgekte kiz dgrenci goriisii
(madde 8 ve madde 23) ve erkek 6grenci goriisii (madde 4 ve madde 15) alt faktorleri altinda
yer almaktadir. Kiz ve erkek Ogrencilerin ilgili maddelere karsi goriisler vermesi analiz
isleminde beklenen sonuglarin arasinda yer almaktadir. Kiz ve erkek ogrencilerin ilgili
maddelere zit goriisler vermeleri kaynakli bir uyumsuzluk s6z konusu olabileceginden bu
uyumsuzluk veri setlerine de yansimis olabilmektedir. Bu sebeple ilgili maddeler 6l¢ekten
¢ikarilmadan 6nce maddeler tekrar uzmanlara gosterilmis uzman goriisli alinan maddelerde
ilgili diizenlemeler yapildiktan sonra ikinci pilot uygulama i¢in 6lgek formu hazir hale
gelmistir. Ikinci pilot uygulama 8-11 yas araliginda yer alan 50 cocuga uygulanmis ve analiz
islemi yapilmadan 6nce ug deger analizi ve kayip veri analizi islemleri yapilmistir. Bu analiz
islemlerinden sonra 50 6grencinin cevapladigi 6l¢cek formundan elde edilen veri seti ile
analiz islemi yapilmistir. Tablo 15°de ikinci pilot uygulama sonucunda elde edilen “Madde
Toplam Korelasyonu ve Maddenin Silinmesi ile Elde Edilecek Korelasyon™ degerine iliskin

analiz sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 15.

Ikinci Pilot Uygulamaya Iliskin Madde Uyum Indeksi Sonuclar

Madde Toplam Korelasyonu Maddenin Silinmesi ile Elde
Edilecek Korelasyon
maddel 0,609 0,883
madde2 0,578 0,884
madde3 0,613 0,883
madde4 0,146 0,895
madde5 0,526 0,885
madde6 0,515 0,885
madde? 0,662 0,881
madde8 0,165 0,894
madde9 0,564 0,884
maddel0 0,590 0,884
maddell 0,436 0,887
maddel2 0,600 0,883
maddel3 0,521 0,885
maddel4 0,611 0,883
maddel5 0,111 0,898
maddel6 0,683 0,881
maddel7 0,656 0,882
maddel8 0,475 0,886
maddel9 0,295 0,891
madde20 0,633 0,882
madde21 0,447 0,887
madde22 0,539 0,885
madde23 0,167 0,894
madde24 0,519 0,885

Tablo 15°de goriildiigii lizere ikinci pilot uyulamaya iligkin madde uyum indeksleri ilk pilot
uygulamada sorunlu bulanan madde 4, madde 8, madde 15 ve madde 23’iin ikinci pilot
uygulama sonucunda toplam korelasyon degerlerinin 0,30’un altinda kaldig1 goriilmektedir.
Madde korelasyon degerleri agisindan 0,30 ‘un istiinde korelasyon degerine sahip olan
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maddelerin Olgekte kalmasi, 0,20-0,30 arasindaki maddelerin ise zorunlu hallerde
olgektekalmasi gereklidir (Biiyiikoztiirk, 2013, 5.183). Madde 4°iin toplam korelasyonu .146,
madde 8’in toplam korelasyonu 0,165, madde 15’in toplam korelasyonu 0,111 ve madde
23’iin toplam korelasyonu 0,167 olarak bulunmustur. Maddelerin korelasyon degerleri
0,30’un altinda kaldig1 i¢in alan uzmanlar1 ve dil uzmanlar ile ilgili maddeler hakkinda
tekrar goriisiilmiis maddeler revize edilmistir. ilgili maddelerin cinsiyet ile ilgili goriisleri
almaya yonelik maddeler oldugu ve kiz ve erkek 6grencilerin ilgili maddelere farkli goriisler
vermesi Olgekte beklenen sonuglar arasinda yer almaktadir. Kiz ve erkek 6grencilerin ayni
maddeye farkli degerde goriisler vermesi toplam korelasyonu etkilemekte ve degerlerin.
0,30’un altinda kalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle ilgili maddelerin Olcekte
kalmasina uzman goriisii ile birlikte karar verilmis ve IOMYITO’ye iliskin yap1 gegerligini

test etmek amaciyla faktor analizleri islemlerine gecilmistir.

IOMYITO Yap1 Gegerligi Bulgular

IOMYITO’niin ortiik alt 6zelliklerini ve bu dzellikler arasindaki iliski ve iliski diizeyini

belirlemek amaciyla faktor analizi islemleri yapilmistir.

Acimlayic1 Faktor Analizine Iliskin Bulgular

Olgek uyarlama siirecinde AFA’ne iliskin érneklem biiyiikliigiiniin yeterliligini belirlemek
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve orneklemin normal dagilimini tespit etmek
amaciyla Barlets analiz teknikleri uygulanmis ve elde edilen bulgular Tablo 16’da

verilmistir.

Tablo 16.

KMO ve Barlett Analizi Bulgular

Orneklem Biiyiikliigii KMO Analizi 0,923
~ X2 4488,118
Barlett Testi Sonuglari Serbestlik 276
derecesi

Anlamlilik .000
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KMO analiz islemi sonuglari incelendiginde KMO degerinin 0,923 oldugu goriilmektedir.
KMO analizi sonucu >90 miikemmel, >80 cok iyi , >70-60 vasat ve > 50 olarak
yorumlanmaktadir ( Tavsancil, 2014, s.50). Bu sonuca gore orneklem biiyiikliigiiniin
analizigslemi i¢in miikemmel uyumda olduguna KMO degerine bakildiktan sonra karar
verilmis ve drneklemin normal dagilima sahip olduguna karar vermek igin Barlett’s degerine
bakilmistir. Barlett’s degeri 0,000 oldugundan (p<,05) anlamli olarak bulunmustur. Analiz
sonucunda O0rneklemin hem normal bir dagilima sahip oldugu hem de yeterli biiyiikliikte

oldugu belirlenmistir. Bu analiz islemleri sonucunda veri setinin agimlayici faktor analizi

icin uygun oldugu saptanmis ve AFA degerleri sonuglari incelenmistir.

Orijinal olgekte kiz 6grencilerin goriisii ve erkek Ogrencilerin goriisii olarak iki farkl alt
faktor yer almaktadir. Olcek uyarlama siirecinde beklenen sonug orijinal dlgekte yer alan alt
faktorlerin faktor analizi islemleri sonucunda uyarlama yapilan 6l¢ekte de bulunmasidir. Kiz
ve erkek Ogrencilere ait sayisal dengesizlik alt faktorlerin olusmasinda giivenilir olmayan
sonuclar vereceginden Ol¢ek uyarlama siirecinde orneklem belirlerken kiz 6grencilerin

sayilar1 Ve erkek 6grencilerin sayilari arasinda bir esitlik olusmasina dikkat edilmistir. (AFA

K1z=%48.,9 Erkek=%51,1). Asagidaki Tablo 17°de AFA Faktor yiiklerine iligkin bilgiler

verilmistir.
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Tablo 17.

AFA Faktor Yiik Degerleri

Faktorl Faktor2 Faktor3 Faktor4 Faktor5
Madde20 0,735
Madde24 0,723
Maddel13 0,500 0,360
Madde14 0,492
Maddel7 0,432
Madde16 0,427 -0,409
Maddel8
Madde4 0,814
Maddel5 0,801
Madde19 0,343 -0,394
Madde23 0,851
Madde8 0,837
Madde22 -0,746
Madde3 -0,708
Madde7 -0,586
Maddel2 -0,556
Maddell -0,489
Madde21 -0,386
Madde2 0,707
Madde6 0,653
Madde5 0,650
Maddel -0,449 0,534
Madde9 0,503
Madde10 0,415

Tablo 17°de gériildiigii iizere IOMYITO 5 alt faktorden olusmaktadir. Tiim maddelere ait
faktor yiikleri incelendiginde 4 maddenin birden fazla faktdr altinda toplandigi
goriilmektedir. Eger ayn1 madde i¢in iki faktore ait yiikler arasindaki fark 0,10 tizeri ise ilgili
madde sorunlu madde olarak degerlendirmez ve Glgekte yer almaya devam eder. Fakat iki
faktor arasindaki yiikk farki 0,10’iin altinda ise ilgili maddenin Olcekten c¢ikarilmasi
gerekmektedir (Seger, 2013, s.130). Bu bilgiler 1s18inda Tablo 12 incelendiginde maddel,
maddel6 ve madde 19’un iki farkl faktore yiiklendigi ve iki faktore ait faktor yiikleri
arasindaki farkin 0,10’dan kiiclik oldugu goriilmektedir. Madde 1 hem 4. faktore hem de 5.
faktore yiiklenmistir. 4. faktor icin faktor yiikii 0,449 iken 5. faktor icin faktor yiiki
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0,534’tiir. Iki faktor arasindaki fark degeri 0,085 (<0,10) oldugu icin Madde 1’in dlgekten
cikarilmasina karar verilmistir. Madde 13’ e ait toplam faktor yiiklerine bakildigindamadde
1371n 1. faktore ve 5. faktore yiliklendigi goriilmiistiir. Madde 13 igin 1. faktore ait faktor
yiikii 0,500 iken 5. faktore ait faktor yiikii ise 0,360 olarak bulunmustur. ki faktdr arasindaki
fark 0,140 (>0,10) olarak hesaplanmis ve bu fark 0,10’dan biiyiik oldugu i¢in madde 13’in
Olgekte kalmasina karar verilmistir. Madde 16 hem 1. faktére hem de 4 faktore yiiklenmistir.

1. faktore ait faktodr yiikii 0,427 ve 4. faktdre ait faktor yiikii 0,409 olarak belirlenmistir. Iki
faktore ait yiikler arasindaki farka bakildiginda faktorler arasindaki fark 0,018 (<0,10) olarak
belirlenmistir. Belirlenen 0,018’lik fark 0,10°den kii¢iik oldugu i¢in madde 16’nin 6l¢ekten
cikarilmasina karar verilmistir. Madde 19 hem 1. faktdre hem de 2. faktore yiiklenmistir. 1.
faktor icin faktor yiik degeri 0,343 iken 2. faktor icin faktdr yiik degeri 0,394 tiir. iki faktore
arasindaki yiik farkina bakildiginda 0,051 (<0,10) olarak bulunmustur. Bu deger 0,10’den
kii¢iik oldugu i¢in madde 19 IOMYITO’ den ¢ikarilmistir. Madde 1, maddel6 ve madde
19 6lcekten cikarildiktan sonra IOMYITO de kalan toplam 21 madde ile tekrar agimlayict
faktor analizi yapilmistir. Madde 1, madde 16 ve madde 19 olgekten cikarildiktan sonra
kalan 21 madde ile yapilan agimlayici faktor analizine iliskin faktor yiik degerleri, madde
varyans degerleri, alt faktorlere iliskin varyans degerleri ve 6lgege ait toplam varyans degeri

Tablo18’de verilmistir.
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Tablo 18.

ITkinci AFA Bulgular

Faktorl-ilgi Faktor2-Kiz Faktor3-Erkek Faktord-Tutum
Ogrencilerin Goriisii ~ Ogrencilerin Goriisii

M. Fak. Kor. M. Fak. Kor. M. Fak. Kor. M. Fak. Kor.
No No No No

2 0,552 0,441 8 0,837 0,699 4 0,831 0,683 3 0,767 0,609
5 0,639 0408 23 0,841 0,705 15 0,827 0,707 7 0,591 0,530

6 0,650 0,421 11 0,600 0,411
9 0,666 0,458 12 0,573 0,437
10 0,584 0,388 21 0,453 0,359
13 0,750 0,491 22 0,768 0,564

14 0,476 0,369
17 0,504 0,435
18 0,449 0,327
20 0,602 0,445
24 0,719 0,471
Varyans: %29,860  Varyans :%7,275 Varyans :%7,005 Varyans:

%5,192

Toplam Varyans: %49,322

Tablo 18’de AFA sonucunda elde edilen faktor yiikleri incelendiginde her faktdriin tek bir
alt faktore yiiklendigi goriilmektedir. Tek bir alt faktore yiiklenen maddeler icin binisiklik
ozelligi yoktur diyebiliriz. Alt faktorlere iliskin madde faktor yiikleri incelendiginde madde
uyum indeksi sonucunda uyumsuz degerlere sahip olmasina ragmen orijinal olgekte
cinsiyete iliskin alt faktorlere ait maddeler oldugu i¢in uzman goriisii ile 6l¢ekte kalmasina
karar verilen madde 4, madde 8, madde 15 ve madde 23’iin en yliksek madde faktor
yiiklerine (madde8 0,837; madde23 0,841; madde4 0,831 ve maddel5 0,827) sahip oldugu
goriilmektedir. Bu sonuclar madde uyum indeksinde uyumsuz olan fakat olgekten
cikarilmayan maddelerin gercekte uyumsuz olmadiklarini cinsiyete iliski maddeler
olduklari i¢in kiz ve erkek Ogrencilerin birbirlerinin zitt1 goriiste bulunduklarindan dolay1

korelasyon degerlerinin diisiik ¢iktigin1 desteklemektedir.
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Acimlayict faktor analizinde madde faktor yiikleri incelendikten sonra toplam varyans
degerleri de incelenmelidir. AFA sonuglarina iligkin varyans sonuclar1 incelendiginde
varyans katsayisi i¢in olmasi gereken en diisiik deger 0,10 olarak literatiirde yer almaktadir
(Secger, 2015, s.85). Tablo 14 incelendiginde AFA varyans degerlerinin 0,327 ve 0,707
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durumda tiim maddelerin 6lgegin tamami ile uyumlu
olduklar1 sdylenebilir. Maddelerin aldiklar1 varyans yiikleri incelenip herhangi bir sorun
bulunmadiktan sonra bakilmasi gereken deger alt boyutlar ve 6l¢egin tamamina ait toplam
varyans degerleridir. Tabloda yer alan toplam varyans bilgilerine bakildiginda toplam
varyans degerinin %49,332 oldugu belirlenmistir. Toplam varyans degerinin tek faktorlii
Olceklerde en az dlgegin %30 unu agiklamasi ¢ok faktorlii dlgeklerde ise bu degerin daha
yiiksek olmasi beklenmektedir (Biiylikoztiirk, 2013, s.135). Bu bilgi 1s518inda %49,332

oranindaki toplam varyans degerinin oldukc¢a yeterli oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte

alt faktorlerin agikladigi toplam varyans degerlerinde 1. faktor igin %29,86; ikinci faktor igin

%7,275; tctinct alt faktor igin %7,005 ve dordiincii alt faktor igin ise % 5,182 olarak

hesaplanmustir.

Madde 1, madde 16 ve madde 19’un oOl¢ekten cikarilmasindan sonra yapilan ikinci
acimlayict faktor analizi sonuglarma bakildiginda bir maddenin birden fazla faktore
yiiklenmemis olmast maddelerin binisik 6zelliginin ortadan kalktigin1 gostermektedir.
Ayrica baslangicta bes olan toplam faktor sayisinin dort faktorlii bir yapiya doniistiigi
goriilmektedir. Olgekte yer alan ortiik yapiyr belirlemek amaciyla yapilan agimlayici faktdr
analizi sonuglarina bakildiginda Faktor I’e ait maddelerin madde 13, madde 24, madde9,
madde6, madde5, madde20, maddel0, madde2, maddel7, maddel4, maddel8 oldugu,
Faktor 2’ye ait maddelerin maddel5 ve madde4 oldugu, Faktor 3’e ait maddelerin madde23
ve madde8 oldugu, Faktor 4’e ait maddelerin madde22, madde3, maddell, madde7,
maddel2, madde21 oldugu belirlenmistir. ESEIA 6l¢egi incelendiginde orijinal 6l¢egin bes
alt boyuttan olustugu ve bu boyutlar hoslanma, 6grenme arzusu, toplumsal deger, kiz
ogrencilerin goriisii ve erkek ogrencilerin goriisleri olarak isimlendirilmistir. Tablo 19°da

her bir alt boyutta yer alan maddelere yer verilmistir.
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Tablo 19.

ESEIA Olgegine Ait Alt Boyutlar

Hoslanma  Ogrenme  Toplumsal Kiz Erkek Olgekten

Arzusu Deger Ogrencilerin ~ Ogrencilerin ~ Cikarilan

Gortisi Gorustii Maddeler

Madde 1 Madde 3 Madde 9 Madde 8 Madde 4 Madde 11
Madde 2 Madde 6 Madde 10 Madde 23 Madde 15 Madde 14
Madde 5 Madde 12 Madde 18 Maddel9

Madde 7 Madde 13 Madde 20
Madde 16 Madde 17 Madde 21
Madde 22 Madde 24

Orijinal 6lgek alt boyutlari ile uyarlamasi yapilan IOMYITO agimlayici faktor analizi islemi
yapildiktan sonra belirlenen alt boyutlar1 karsilastirildiktan sonra her iki 6l¢ek i¢in kiz
ogrencilerin goriisii ve erkek ogrencilerin goriisleri alt boyutlar1 ortak alt boyutlar olarak
belirlenmistir. Orijinal dlgekte ve IOMYITO’de kiz 6grencilerin goriisii alt boyutunda
madde 8 ve madde 23 yer almaktadir. Bununla birlikte orijinal dlgekte ve IOMYITO’de
erkek Ogrencilerin goriisli alt boyutunda madde 4 ve madde 15 yer almaktadir. Ayrica
orijinal 6l¢ekte yer almayan madde 11, madde 14 ve madde 19 uyarlama siirecinde dahil
edilmistir. Yapilan agimlayici faktdr analizi sonucunda madde 1, madde 16 ve madde 19
binisik maddeler oldugu icin Slgekten cikarilmistir. Orijinal Olgekte yer alan hoslanma,
o0grenme arzusu ve toplumsal deger alt faktdrlerine ait maddeler agimlayici faktor
analizinden sonra faktdr 1 ve faktdér 4’lin altinda toplanmistir. Karisik olarak gruplanan
faktorler incelendiginde faktor 1°e yiiklenen maddeler “Ilgi” alt boyutu olarak ortak bir
baslik altinda birlestirilmis ve Faktor 4’e yiiklenen maddeler “Tutum” alt boyutu olarak tek
bir baslik altinda birlestirilmistir. Madde faktor yiikleri ve varyans degerlerinin ardindan elde
edilen dort alt faktorlii yapiyr dogrulamak i¢in Scree Plot grafigi incelenmistir.Asagidaki
sekilde Ac¢imlayici faktor analizi sonucunda elde edilen dort alt faktoriin dogrulanmast

amaciyla incelenen scree plot grafigine yer verilmistir.
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Sekil 10. Scree Plot

Grafik incelendiginde 6l¢egin 4 alt faktorden olustugu dogrulanmistir. Grafikte 4. kesim
noktasindan sonra araliklarin birbirine ¢ok yakin oldugu ve ¢ok fazla egimin olmadigi
goriilmektedir. Bu sebeple IOMYITO’ niin 4 alt faktorden olustugu hem madde faktor
yiikleri ile hem de scree plot grafigi ile dogrulanmistir. IOMYITO’ye ait alt faktorleri ortaya
konduktan sonra alt faktorler arasindaki iliski degerlerinin hesaplanmasi amaciyla alt
faktorler arasindaki korelasyon degerleri bulunmus ve bu degerler arasinda ¢oklu baglanti
problemi olup olmadig1 sorgulanmistir. Coklu korelasyon problemi iki alt faktor arasindaki
korelasyon katsayisinin 0 veya 0’ a ¢ok yakin olmamasi durumunda ortaya ¢ikmamaktadir
(Orhunbilge, 2002, s.100). Bu bilgilerden hareketle asagida yer alan alt faktorlere iliskin

korelasyon degerleri Tablo 20’de verilmistir.
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Tablo 20.

TOMYITO Alt Faktérleri Arasindaki Korelasyon Degerleri

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
Faktor 1 1 0.129 0,115 0,576
Faktor 2 1 0,088 -0,180
Faktor 3 1 -0,147
Faktor 4

P<0,05 (2-tailed). **. P<0,01 (2-tailed).

Tablo 20 incelendiginde 6lcege ait olan dort faktoriin aralarindaki korelasyon degerleri
goriilmektedir. Faktor 1 ve faktor 2 arasindaki korelasyonun 0,129 degerinde ve pozitif
yonlii oldugu goriilmektedir. Faktor 1 ve faktor 2 arasindaki 0,129°1uk korelasyon degeri iki
alt faktoriin birbiriyle iliskisinin giliclii olmadigim1 ifade etmektedir. Cilinkii 0,129’luk
korelasyon degeri 0,70 degerinden kiigiik bir degerdir. Faktor 1 ve faktor 3 arasinda 0,115°lik
bir deger belirlenmis ve bu deger 0,70’in altinda kaldigi i¢in iKi faktor arasinda pozitif yonlii
diistik bir iligki vardir. Faktor 1 ve faktdr 4 arasinda -0,576’lik bir korelasyon degeri
hesaplanmistir. Bu deger bize faktor 1 ve faktor 4’lin arasinda negatif yonlii ve orta diizeyde
bir korelasyonun var oldugunu gostermektedir. Faktor 2 ve faktor 3’iin arasindaki 0,088’lik
deger iki faktor arasinda diisiik diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
Faktor 2 ve faktor 4’iin arasinda -0,180 degere sahip negatif yonli ve diisiik bir iligki vardir.
Faktor 3 ve faktor 4’iin arasinda 0,147 degere sahip negatif yonlii ve diisiik bir iligki oldugu
bulunmustur. Alt faktorler arasinda genellikle diisiik ve orta diizeyde bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Bu sebeple alt faktorlere iliskin ¢oklu baglanma problemi olmadigin1 sdylemek
miimkiindiir. Orijinal dlgekte ilgili alt faktdrlerin tamami yer almadigi icin IOMYITO ve
ESEIA olgeklerine ait alt faktorler arasinda korelasyon degerlerine iliskin karsilastirma

yapilmasi miimkiin olmamustir.

Agimlayici faktor analizini tamamlamak icin elde ettigimiz alt faktorler iizerinde dondiirme
analizi yapilmasi gerekmektedir. Dondiirme analizi dik dondiirme ve egik dondiirme olarak
iki alt basliga ayrilmistir. Faktor analizinde yer alan alt faktorlerin birbirleri ile iligkisinin
olmadig1 durumlarda Dik dondiirme, faktor analizinde alt faktorlerin birbirleri ile iliskisi
oldugu durumlarda egik dondiirme islemi uygulanir (Biytlikoztirk, 2013, s.126). Bu
caligmada faktorler arasinda genel anlamda diisiik diizeyde bir iligki belirlenmistir. Bu
sebeple agimlayict faktor analizinin son basamagi olan dondiirme analizinde 6rneklem
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biiytlikliigiiniin yeterli olmasindan dolay:1 egik dondiirme se¢eneklerinden biri olan Promax
dondiirme teknigi tercih edilmistir. Asagidaki tabloda madde faktor yiik degerlerine iliskin

egik dondiirme yiiklerine yer verilmistir.

Tablo 21.

Egik Dondiirme Analiz Bulgular

Faktor 1  Faktor2 Faktor3  Faktor 4

Maddel3 0,750

Madde24 0,719

Madde9 0,666

Madde6 0,650

Madde5 0,639

Madde20 0,602

Maddel0 0,584

Madde2 0,552

Maddel7 0,504

Maddel4 0,476

Maddel8 0,449

Maddel5 0,831

Madde4 0,827

Madde23 0,841

Madde8 0,837

Madde22 0,768
Madde3 0,767
Maddell 0,600
Madde7 0,591
Maddel2 0,573
Madde21 0,453

Tablo 21°de yer alan egik dondiirme analiz sonuclarina bakildiginda dlgegin 4 alt faktor ve
21 maddeden olustugu goriilmektedir. Maddeler arasinda herhangi bir binisiklik
olmadigindan ve her maddenin kendine ait bir faktor lizerinde yiiklenmesinden dolay elde

edilen 4 alt faktorlii 6lgegin ortiik alt faktorlerini belirlemeye yonelik yapilan AFA iglemleri
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tamamlanmistir. AFA ile elde edilen sonuglari dogrulamak amaciyla 6l¢ek uyarlama

stirecinin dogrulayici faktor analizi yapilmistir.

DFA Analizi Bulgular

AFA ile értiik yapisi belirlenen IOMYITO orijinal formu, orijinal ESEIA 8l¢eginden farkli
sayida ve bi¢cimde alt faktorlere ayrilmistir. Bu sebeple elde edilen ortiikk yapinin
dogrulanmasi ve uyum indeks degerlerinin belirlenmesi amaciyla DFA yapilmistir. Analiz
sonunda asagidaki semada gosterilen yol (PATH) haritasi dosyasi elde edilmistir. Sekil
11’de LISREL analiz islemi sonucunda elde edilen T degerine iliskin sayisal verilere

iliskin yol haritas1 verilmistir.
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Sekil 11. DFA T Degeri

Sekil 5°de acimlayict faktor analizi sonucu bulunan dort faktorlii yapinin dogrulayicr faktor
analizi sonuglarina iliskin T degerleri goriilmektedir. T degerlerine bakildiginda alt
boyutlarla 6lgek maddeleri arasinda kirmizi ok bulunmamasi madde i¢in bir sorun ya da
uyumsuzluk olmadiginin gostergesidir (Seger, 2013, s.148-149) Eger T degeri 1,96’dan
biiyiikse 0,05 degerinde manidar ve T degeri 2,56’dan biiylikse 0,01 diizeyinde manidarlik
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degeri var demektir (Cokluk vd., 2010, s. 305). Yol haritasina gére IOMYITO ortiik dort
faktorlii yapidan ve toplamda 21 maddeden olusmaktadir. IOMYITO’ne ait dort alt faktor
ilgi, tutum, kiz dgrencilerin goriisii ve erkek dgrencilerin goriisii olarak tanimlanmistir. lgi
alt faktoriine ait maddeler V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11, tutum alt faktoriine
iliskin maddeler V16 V17 V18 V19 V20 V21, kiz 6grencilerin goriisii alt faktorlerine ait
maddeler V14 V15, erkek 6grencilerin goriisii alt faktoriine iliskin maddeler ise V12 V13
olarak AFA ve DFA analizleri sonucunda dogrulanmasi amaglanmistir. Yol haritasinda yer
alan T degerleri incelenmis degerlere iliskin anlamlilik diizeyi Cokluk vd. (2010) tarafindan
ortaya konan anlamlilik diizeylerine gore degerlendirilmistir. Tablo 22°de bu degerler ve

anlamlilik diizeylerine iligkin bilgilere yer verilmistir.

Tablo 22.

DFA T Degeri Bulgulari

ILGI  ERKEK KIZ TUTUM  ANLAMLILIK
OszG%\i{%Iéng OGRENCILERIN DEGERI
GORUSU
MADDE?2 (V1) 13,60 0,01
MADDE5(V2) 13,93 0,01
MADDE 6(V/3) 1421 0,01
MADDE 9(V4) 14,50 0,01
MADDE 10(V5) 15,49 0,01
MADDE 13(V6) 13,00 0,01
MADDE 14(V7) 13,37 0,01
MADDE 17(V8) 15,62 0,01
MADDE 18(V9) 9,78 0,01
MADDE 20(V10) 15,19 0,01
MADDE 24(V11) 12,88 0,01
MADDE 4(V12) 7,32 0,01
MADDE 15(V13) 7,16 0,01
MADDE 8(V14) 8,63 0,01
MADDE 23(V15) 8,38 0,01
MADDE 3(V16) 16,77 0,01
MADDE 7(V17) 20,08 0,01
MADDE 11(V18) 11,06 0,01
MADDE 12(V19) 13,95 0,01
MADDE 21(V20) 12,79 0,01
MADDE 22(V21) 17,97 0,01
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Tablo 22 incelendiginde DFA sonucunda elde edilen T degerlerinin T>2,56 degerinden

yiiksek bir deger oldugu icin 0,01 diizeyinde anlamli olduklari belirlenmistir. DFA’da T

degerine bakmanin yaninda faktor yiik degerlerinin de incelenmesi gerekmektedir. Sekil

12°de DFA sonucunda elde edilen faktor yiik degerleri grafigine yer verilmistir.
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Sekil 12. DFA Madde Yiikleri
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Tablo 23.

DFA Madde Yiikleri Bulgular

Faktor Yiikleri
flgi Alt Boyutu
Madde2 (V1) 0,54
Madde5(V2) 0,55
Madde6(V3) 0,56
Madde9(V4) 0,57
Madde10(V5) 0,60
Madde13(V6) 0,52
“Madde14(V7) 0,53
Maddel7(V8) 0,61
Maddel18(V9) 0,40
Madde20(V10) 0,59
Madde24(V11) 0,52
Erkek Ogrenci Gériisii Alt Boyutu
Madde4(V12) 0,76
Madde15(V13) 0,67
Kiz Ogrenci Gériisii Alt Boyutu
Madde8(V14) 0,81
Madde23(V15) 0,70
Tutum Alt Boyutu
Madde3(V16) 0,65
Madde7(V17) 0,75
Madde11(V18) 0,46
Maddel12(V19) 0,56
Madde21(V20) 0,52
Madde22(V/21) 0,68

Tablo 23 incelendiginde IOMYITO faktor yiikleri 0,40 ile 0,81 arasinda degistigini
sOylemek miimkiindiir. Madde uyum indeksi sonuglarinda madde4, madde8, maddel5 ve
madde23’iin toplam korelasyon degeri 0,30 un altinda ¢ikmis fakat ilgili maddelerin
uyumsuz maddeler olmadigi ve cinsiyet ile ilgili goriislerin belirtildigi maddeler olduklari

icin yiiklerinin 0,30’un altinda ¢iktigi uzman goriisti olarak teyit edilmis ve olgekte



kalmalarma Kararverilmistir. DFA madde faktor yiiklerine iliskin sonuglarda ilgili
maddelerin faktor yiiklerinin 0,67 ile 0,81 arasinda ¢ikmasiyla diisiince dogrulanmustir.
Bunun sonucunda elde edilen faktor yiiklerine iliskin deger araligi 0,30’un iizerinde oldugu
ve yol haritasinda hi¢ kirmizi ok bulunmamasindan dolayr DFA ile elde edilen madde

faktor yliklerinin anlamli oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Dogrulayici faktér analizi isleminde elde edilen indekslerin DFA Model Uyum Indeksi

degerleriyle uyumuna da bakilmistir. Bu amagla;
Alt boyutlar i¢in, Chi-square goodness
Iyilik uyum indeksi i¢in, Goodness of fit index

Diizeltilmis iyilik uyum indeksi i¢in, Adjustet goodness of fit index Karsilastirilmali iyilik
uyum indeksi i¢in, Comparative index Standartlagtirilmis uyum indeksi i¢in, Normed fit

index Standartlastirilmamis uyum indeksi igin, Not-normed fit index
Standartlastirilmis ortalama hatalarin karekokii igin, Standardised root mean square

Yaklagik hatalarin ortalama karekokii i¢in, Root mean square error of appraximation
degerleri incelenmistir. Bu degerler bize uyum indeksleri hakkinda bilgi saglayacaktir.
Tablo 24’de dogrulayici faktor analizi isleminde elde edilen indekslerin Secer (2015)’in
Dogrulayict Faktdr Analizi Model Uyum Indeksi Degerleri tablosu dogrultusunda

incelenmesine yer verilmistir.
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Tablo 24.

DFA Model Uyum Indeksleri

Uyum Kabul Miikemmel Analiz Uyum
Indeksi Edilebilir Uyum Islemi sonuclari
Uyum Sonucunda
Elde Edilen
Uyum
NFI =,90 ve =95 ve lzeri 0,95 Miikemmel
iizeri uyum
NNFI =90 ve =,95 ve lizeri 0,96 Miikemmel
tizeri uyum
IFI =90 ve =,95 ve tizeri 0,97 Mikemmel
tzeri uyum
RFI =,90 ve =,95 ve lizeri 0,94 Kabul
lizeri Edilebilir
Uyum
CFl =95 ve =,97 ve lizeri 0,97 Miikemmel
lizeri uyum
GFlI =,85ve =,90 ve lizeri 0,94 Miikemmel
tizeri uyum
AGFI =85 ve =,90 ve lizeri 0,92 Mikemmel
lizeri uyum
RMR =,050 ve =,080 ve <,080 ,087 Miikemmel
<,050 uyum
REMSEA =,050 ve =,080 ve <,080 0,048 Kabul
<,050 Edilebilir
Uyum
X2/sd 0-2 2-3 2,4565 Kabul
Edilebilir
Uyum

Tablo 24°te model uyum indeksleri incelendiginde NFI, NNFI, IFI, CFI, GFI, AGFI, RMR
degerlerinin miikkenmmel uyuma sahip olduklarmi ve RFI, REMSEA, X%/sd degerlerinin
kabul edilebilir uyuma sahip olduklar1 goriilmektedir. Madde uyum degerlerinin istenilen
sonuglarda ¢ikmasmin ardindan &lgek uyarlama siirecinde IOMYITO alt boyutlarmin
birbirleriyle iliskisi Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13. IOMYITO Alt Faktorleri Arasindaki Iliski

Sekil 13 incelendiginde alt faktorlerin genel anlamda birbirleri ile iliskili oldugunun yalnizca
ilgi ve erkek 6grencilerin goriisii alt faktorleri arasinda pozitif yonlii diisiik diizeyde bir iliski
oldugu goriilmektedir. Olgegin orijinal formunun gelistirilme siirecinde verilen (Sekil 9)
iligkisel sekilden farkli olan alt boyut iliskisi, 6lgegin alt boyutlarinin birbirleri ile iliskili
karsilikli iliski iginde oldugunu gostermektedir. IOMYITO DFA analiz bulgularinin
istenilen diizeyde ¢ikmasinin ardindan 6lgegin giivenirliligini belirlemek igin ig tutarlilik, iki

yar1 giivenirlik, test tekrar test analiz asamalarina gecilmistir.

IOMYITO’niin Giivenirlik Analiz Bulgular

IOMYITO’ye ait AFA ve DFA sonuglari hesaplandiktan sonra dlgek uyarlama siirecinde
uygulanmas1 gereken bir diger basamak 6l¢egin gilivenirlik degerlerini hesaplamaktir. Bu
amacla i¢ tutarlilik, iki yar1 giivenirlik ve test- tekrar test analizleri yapilmis ve elde edilen

giivenirlik katsayilar1 Tablo 25°te verilmistir.

74



Tablo 25.

Giivenirlik Katsayis1 Bulgulari

Alt Boyutlar I¢ tutarlilik iki Yar Test-Tekrar
Gilivenirlik Test
Igi 0,865 0,873 0,773
Tutum 0,896 0,809 0,815
Kiz Ogrencilerin Goriisi - - 0,677
Erkek Ogrencilerin Goriist - - 0,629
Toplam Olcek 0,872 0,836 0,828

IOMYITOye ait giivenirlik katsayist 0,828 ile 0,872 arasinda degistigi elde edilen analiz
bulgular: ile hesaplanmistir. Boylelikle IOMYITO niin giivenilir bir &lgek oldugunu

sOylemek miimkiindiir

IOMYITO’niin Olciit Gecerligine Iliskin Analiz Bulgular

IOMYITO giivenirlik katsayilar1 hesaplandiktan sonra 6lgiit gegerligi analizi igin analiz
isleminde Onceden gecerligi ve giivenirliligi test edilmis STT Olgegi araciligiyla veri
toplanmis ve korelasyon analizi uygulanmistir. Tablo 26’de korelasyon analizi sonrasinda

elde edilen iligkisel korelasyon katsayilarina yer verilmistir.

Tablo 26.

Gegerlik Analizi Bulgular

Ilgi Alt Boyutu Tutum Alt Boyutu
Fen Alt Boyutu 0,341 0,351™
Matematik Alt Boyutu 0,395™ 0,318™
Miihendislik Alt Boyutu 0,562 0,499™

*p<,05, **p<,01

IOMYITO nin STT ile yapilan alt boyutlarina dair iliskisel hesaplamalar sonucunda elde
edilen korelasyon degerleri 0,01 diizeyinde anlaml1 bulunmustur. Boylelikle IOMYITO ilgi
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ve tutum alt boyutlarina iliskin &lgiit gecerligi saglanmustir. IOMYITO de yer alan kiz
ogrencilerin goriisii ve erkek Ogrencilerin gorilisii alt boyutlarinin literatiirde ilgili alt
boyutlara iliskin Olgek veya oOl¢cek maddesi bulunamadigindan olgiit gecerligi analiz
edilememistir.
Ilkégretim .(")grencilerinin Miihendislige Yonelik Ilgi Tutum
Diizeylerine lliskin Bulgular
4 alt faktorden olusan ve Olgegin biitiinline ait glivenirlik katsayisi1 0,82-0,87 arasinda
hesaplanan IOMYITO veri toplama araci olarak kullanilarak toplamda 1248 dgrenciden elde
edilen verilerin frekans ve ylizde degerleri hesaplanmistir. Asagida Tablo 27’ de elde edilen

degerlere iligskin sayisal verilere yer verilmistir.

Tablo 27.

Ilgi ve Tutum Diizeylerine Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Hic
Katilmiyorum  Katilmryorum Kararsizim Katiliyorum Tamamen
Katiliyorum
f % f % f % f % f %

Igi
Madde 2 141 113 119 95 278 223 295 236 415 333
Madde5 178 143 114 91 214 171 258 20,7 484 388
Madde6 116 9,3 85 68 195 156 268 215 484 468
Madde9 130 104 92 74 274 220 243 195 509 408
Madde10 114 9,1 64 51 180 144 261 209 629 50,4
Maddel3 98 7,9 94 75 207 166 267 214 582 46,6
Maddel4 142 114 111 89 245 196 226 181 523 419
Maddel7 122 9,8 91 73 188 151 320 256 527 4272
Maddel8 261 20,9 102 82 266 213 195 156 424 340
Madde20 133 10,7 82 66 156 125 194 155 683 547
Madde24 98 7,9 41 33 154 123 127 10,2 827 66,3

Tutum
Madde3 242 19,4 159 12,7 228 18,3 232 18,6 387 31,0
Madde7 212 17,0 98 79 214 17,1 215 17,2 509 40,8

Maddell 303 243 174 139 368 295 122 9,8 281 22,5
Maddel2 191 15,3 123 9,9 289 232 220 17,6 425 34,1
Madde21 296 23,7 159 12,7 314 252 193 155 286 22,9
Madde22 289 232 118 9,5 288 23,1 164 131 389 31,2
Erkek Ogrencilerin Goriisii

Madde4 473 37,9 154 12,3 215 17,2 115 9,2 291 23,3
Maddel5 445 357 131 10,5 262 21,0 107 8,6 303 24,3
Kiz Ogrencilerin Goriisii

Madde8 512 41,0 124 9,9 237 19,0 97 7,8 278 22,3
Madde23 511 40,9 123 9,9 248 199 111 8,9 255 20,4
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Tablo 27 incelendiginde madde 2, madde 3, madde 5, madde 6, ,madde 7, madde 9, madde
10, madde 12, madde 13, madde 14, madde 17, madde 18, madde 19, madde 20 igin 8-11
yas arasindaki dgrencilerin ilgiler tamamen katiliyorum(4) diizeyinde, madde 11 ve madde
21 i¢in kararsizim (2) diizeyinde ve madde 4, madde 8 madde 15, madde 23 i¢in ise Hig
katilmiyorum (0) diizeyinde belirlenmistir. Ilkogretim 6grencilerin miihendislige yonelik
ilgi ylizdeleri genel anlamda iist diizeyde bulunmustur. Tutum alt faktoriine ait yiizdeleri ise
madde 11 ve madde 21 i¢in orta diizeyde geri kalan tutum maddeleri igin ise yiiksek diizeyde
belirlenmistir. Cinsiyete iliskin alt faktorlerde yer alan madde 4, madde 8, madde 15 ve

madde 23’e yonelik 6grencilerin goriisleri ise diisiik diizeyde saptanmuistir.

4.2. Problem ve Alt Problemlere Yonelik Bulgular

Bu arastirmada 8-11 yas arasi ilkogretim ogrencilerinin miihendislige karsi ilgi ve
tutumlarinm ne diizeyde oldugu ve IOMYITO’den aldiklar1 ortalama puanlarin cinsiyete ve
yasa gore degisip degismedigi incelenmistir. Asagida bu calismadaki problem ve alt

problemlere iliskin bulgular yer almaktadir.

Ilkdgretim Ogrencilerinin Miihendislige Karsi lgi ve Tutumlar: Ne

Diizeydedir? Problemine Yonelik Bulgular

Bu calismada 8-11 yas arasindaki toplam 1248 6grenciden elde edilen veriler kullanilarak
ilkogretim dgrencilerinin dlgekten aldiklart en diisiik ve en yliksek tutum puanlari, ortalama
tutum puanlari, standart sapma degerleri tespit edilmis ve sonuglar Tablo28’ de verilmistir.
Tablo 28.

Yas Arast [lkogretim Ogrencilerinin IOMYITO 'den Elde Ettikleri Iigi ve Tutum Puanlar

Kadin Erkek
f % f %
612 49 636 51
IOMYITO’ den alinan en yiiksek puan 84 84
IOMYITO’ den alinan en diisiik puan 0 0
IOMYITO’ den alinan ortalama puan 50.21(3 diizeyinde) 52.83(3 diizeyinde)
Ss 0,72 0,72

Tablo 28 incelendiginde orneklemin %49’unun kiz G6grencilerden %51’°inin ise erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Kiz 6grencilerin IOMYITO’ den aldiklar1 en diisiik toplam puan
“0” iken aldiklar1 en yliksek puan 84 olarak belirlenmistir ve bu degerler erkek 6grencilerin
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aldiklart en yiiksek ve en diisiik degerlerle aynidir. Bununla birlikte kiz 6grencilerin
IOMYITO den aldiklar1 ortalama toplam puan 50,21 olarak belirlenirken erkek dgrencilerin
IOMYITO’den aldiklar1 ortalama toplam puan 52,83 olarak saptanmistir. Kiz ve erkek
ogrenciler i¢in almman ortalama toplam puan degerleri bagimsizgruplar testi ile
karsilastirilmis ancak ortalamalar arasinda da anlamli bir fark bulunamamistir. Anlamli bir
fark bulunamamasinin sebebi olarak kiz ve erkek ogrencilerin okullarda ayni &gretim
programlariyla miihendislik kavramini Ogreniyor olmasi ve okul dis1 aktivitelerde
mithendislik meslegiyle tanisma oranlarinin diislik diizeyde yer almasindan kaynaklandigi

distintilmektedir

1. flkogretim Ogrencilerin Miihendislige Yonelik Ilgi ve Tutum
Diizeyleri Arasinda Cinsiyet Degiskenine Gore Anlaml Bir
Fark Var Midwr? Alt Problemine Yénelik Bulgular

Bu arastirmada calismaya katilan tiim &grencilerin IOMYITO’den aldiklar1 ortalama
puanlarin cinsiyete gore degisip degismedigini tespit etmek igin bagimsiz gruplar t testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29.

Ogrencilerin [OMYITO den Aldiklart Ortalama Puanlarin Cinsiyete Gore Degigsip
Degismedigine Yonelik Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Alt Boyutlar Grup N X Ss t df p

fgi Kadin 612 58,0 (3 Diizeyinde) 0,03 1,14 16 0,27
Erkek 636 59,2 (3 Diizeyinde) 0,03

Tutum Kadin 612 45,5 (3 Diizeyinde) 0,04 1,02 51 0,30
Erkek 636 48,4 (3 Diizeyinde) 0,03

I§IZ Kadin 612 45,0 (3 Diizeyinde) 1,38 2,79 173 0,00*

Ogrencilerin— eyol 636 28,7 (2 Diizeyinde) 1,12

Goriisii

Igrkek Kadin 612 37,4 (2 Diizeyinde) 0,05 2,34 190 0,02*

Ogrencilerin g0l 635 42,7 (3 Diizeyinde) 0,04

Goriisii
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Tablo 29 incelendiginde kiz d6grencilerin goriisii ve erkek 6grencilerinin goriisii alt faktorleri
arasinda cinsiyete bagli bir fark oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu deger erkek
ogrencilerinin alt goriisleri igin erkeklerin lehine ve kiz 6grencilerin goriisleri i¢in kadinlarin
lehine olarak bulunmustur. Ilgi ve tutum alt faktorleri ile ilgili cinsiyet degiskenine bagl
olarak anlaml1 bir fark belirlenmemistir. Bu sonucun nedeni uygulama yapilan grubun erken
yas doneminde miihendislik kavramina iligkin birbirinden farkli semalar tagimadigindan ve
somut islemler doneminin oOzelliklerinden dolay1 cinsiyet rollerine tam anlamiyla

biiriinmediklerinden kaynakladig diistiniilmektedir.

2. Ilkogretim Ogrencilerin Miihendislige Yonelik Ilgi ve Tutum
Diizeyleri Arasinda Yas Degiskenine Gore Arasinda Anlamli
Bir Fark Var Midwr?” Alt Problemine Yonelik Bulgular

Bu arastirmada calismaya katilan tiim &grencilerin IOMYITO’den aldiklar1 ortalama
puanlarin yas gruplarina gore degisip degismedigini tespit etmek i¢in tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapilmis ve sonuclar Tablo 30°da verilmistir.
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Tablo 30.

Osrencilerin IOMYITO den Aldiklar: Ortalama Puanlarin Yasa Gore Degisip Degismedigine Yonelik Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
Bulgular

Yas Kisi Ortalama Puan Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlaml Fark
Sayist Kaynagi Toplami Ortalamast
Ilgi 8 392 29,5 Gruplar Arast 21,056 3 7,019 10,25 0,000 Sekiz-Dokuz yas
9 364 326 Grup I¢i 851,110 1244 0,684 Dokuz-On bir yas
En Yiiksek Puan: 44 : Toplam 872,166 1247 On- On bir yas
En Diistik Puan:0 10 374 31,1
11 145 28,6
Tutum 8 392 13,1 Gruplar Arast 8,136 3 2,712 2,67 0,046
9 364 141 Grup I¢i 1261,036 1244 1,014
En Yiiksek Puan: 24 : Toplam 1269,172 1247
En Diisiik Puan:0 10 374 13,3 P
11 145 12,7
Kiz Ogrencilerin 8 392 3,51 Gruplar Arast 18,048 3 6,016 3,18 0,023 Sekiz yas-On yas
G6Fﬁ$ﬁ 9 364 3.15 Gmp IQi 2349,697 1244 1,889
: Toplam 2367,745 1247
En Yiiksek Puan :8 10 374 2,93
En Diisiik Puan:0 11 145 2,95
Erkek 8 392 3,5 Gruplar Arast 13,459 3 4,486 2,37 0,069
Ogrencilerin 9 364 367 Grup I¢i 2349,524 1244 1,889
Gortigi 10 372 317 Toplam 2362,984 1247
En Yiiksek Puan:8 11 145 3,20

En Diisiik Puan:0
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Tablo 30 incelendiginde ilgi alt boyutunda sekiz-dokuz yas, dokuz-on bir yas, on-on bir
yas arasinda anlamli bir fark belirlenmistir. Kiz 6grencilerin goriisleri alt boyutuna iliskin
sekiz- on yas arasinda anlaml bir fark belirlenirken tutum ve erkek 6grencilerin goriisleri

alt boyutlarinda yas degiskenine bagli anlamli bir fark tespit edilmemistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde IOMYITO uyarlama siireci ve arastirmanin problem durumuna iliskin
sonuclara yer verilmistir ve elde edilen sonuglar literatiirde yer alan caligsmalarla
karsilastirilmigtir.  Ayrica elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilara ve

uygulayicilara yonelik 6neriler boliim igerisinde verilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma

IOMYITO Uyarlama Siirecine Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

IOMYITO’niin Tiirkgeye uyarlanmasi ve literatiire kazandirilmas: amaglanan arastirmanin
bu boliimiinde, arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili aragtirma
literatiirii kapsaminda yer alan STEM 6lcek gelistirme ve dlgek uyarlama caligmalart ile

IOMYITO sonuglar1 karsilastiriimistir.

IOMYITO’ nin dilsel es degerligini saglamak amaciyla orijinal 6l¢ek ii¢ farkli dil uzmani
tarafindan Tiirkge diline ¢evrilmis ve ortak bir form olusturulmustur. Olusturulan Tiirkge
form her iki dile hakim toplamda 155 6grenci 6rneklem alinarak uygulanmistir. Uygulama
stirecinde 155 6grenci 75 ve 80 kisilik iki gruba ayrilmis, ilk gruba ESEIA ¢ hafta sonra
IOMYITO ve ikinci gruba IOMYITO uygulanip ii¢ hafta sonra ESEIA uygulanarak
aralarindaki korelasyon degerleri hesaplanmistir. Analiz isleminin ardindan ilk grubun
korelasyon degeri 0,81 ve ikinci grubun korelasyon degeri 0,84 olarak bulunmustur. Genel
anlamda 0,80°de biiyiik korelasyon degeri ¢ok gii¢lii, 0,5 ile 0,8 arasindaki korelasyon degeri
giicli olarak yorumlanmaktadir (Islamoglu & Almacik, 2014, s.347). Bu sebeple
IOMYITO nin dilsel olarak es degerligi saglanmustir. Literatiirde yer alan 6lgek uyarlama

caligmalarinda da dilsel es degerligi saglamak amaciyla korelasyon degerleri hesaplanmig
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ve benzer sonuglar elde edilmistir. Aydin, Saka ve Gilizey (2017) tarafindan uyarlanan
“STEM Tutum Olgegi” ne ait dilsel es degerlik analizinde 33 ortaokul 6grencisinden iki
hafta ara ile veri toplanmustir. Iki uygulama arasindaki toplam korelasyon degeri lgegin
biitiinii i¢in 0,88 olarak hesaplanmis, Aydin, Saka ve Giizey tarafindan 2018 yilinda
uyarlanan 4-5-6- 7. ve 8. Smif Ogrencileri I¢in Miihendislik Bilgi Diizeyi Olcegi’ ne ait
dilsel es degerlik bulgulart 4-5. Siniflar igin 32 Ggrenciye iki hafta ara ile uygulanmis ve
0,66 degerinde hesaplanmis, 6-8. siniflar i¢in 52 6grenciye iki hafta ara ile uygulanmis ve
0,74 degerinde hesaplanarak dilsel es degerlik bulgularimi kabul edilebilir degerlerle

tamamlamiglardir.

IOMYITO’niin dilsel es degerlik analizleri tamamlandiktan sonra ilgili &lgege ait
maddelerin 6lgegin tamamina yonelik uyumunu 6grenmek amaciyla madde uyum indeksi
analizi yapilmistir. Madde uyum indeksi analizi yapmak i¢in IOMYITO MEB’e bagh
ilkokullarda 6grenim goren 8-11 yas arasi toplam 76 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analiz islemi ardindan madde4, madde8, maddel5 ve madde23’iin madde
korelasyonun 0,30’un altinda kaldig1 goriilmiistiir. Faktor analizinde korelasyon
katsayilarinin 0,30 tizerinde oldugu madde sayisinin az olmasi korelasyonun AFA igin hazir
olmadig1 anlamina gelmektedir (Alpar, 2011, 5.283). Ilgili madde sayisiin 6lgegin toplam
madde sayisindan az olmasi ve ilgili maddelerin orijinal 6lgekte cinsiyet alt faktoriine iliskin
maddeler oldugundan dolay1 kiz ve erkek 6grencilerin ilgili maddelere birbirinin aksi yonde
gorlis bildirmis olabildikleri diisiniilmiistiir. Bu sebeple ilk uygulamada alinan 6rneklemden
farkl1 bir drneklem grubu (n=50) belirlenerek IOMYITO 6l¢egi iizerinde tekrar madde uyum
indeksi analizi yapilmistir. Ilgili maddelerin madde faktdr yiikleri ikinci analiz islemi
sonucunda 0,30’un altinda deger almasina ragmen uyumsuz olarak nitelendirilen maddelerin
(madde4, madde8, maddel5, madde23) cinsiyete bagli goriisii bildirmesinden dolayiuzman

goriisii alarak 6lgekte kalmasina karar verilmistir.

Madde uyum indeksleri belirlenen IOMYITO’ nin yap1 gecerligini test etmek amaciyla
AFA ve DFA uygulanmistir. AFA ile 6l¢egin ortiik yapisi tespit edilmeye calisilmis ve bu
amacgla MEB’e bagli ilkdgretim okullarinda 6grenim goren toplamda 621 Ogrenci ile
orneklem grubu olusturulmus. Elde edilen 6rneklem biiyiikligiine ait KMO degeri 0,923
olarak hesaplanirken Olcegin Orneklemin normallik dagilimi 0,01 diizeyinde anlamli
bulunmustur. Bu deger bize 6rneklemin analiz islemi i¢in yeterli biiyiikliikte ve normallikte

oldugunu gostermektedir. Ciinkii: KMO degeri 0,90 = miikemmel, 0,80 = ¢ok iyi, 0,70=iyi,
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0,60 = orta, 0,50=zayif ve 0,50< kabul edilemez olarak ifade edilmektedir (Kalayci, 2010,
s.322). Literatliir taramasi1 yapildiginda yapilan Olgek uyarlama calismalarinda benzer
sonuglar elde edildigi belirlenmistir. Yilmaz, Koyunkaya Giiler ve Giizey (2017) tarafindan
uyarlamasi yapilan Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olcegi’
ne ait KMO degeri 0,89 olarak bulunmustur. Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan
uyarlanan Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’ne ait KMO degerinin 0,934 olarak
hesaplanmistir. STEM 6l¢ek calismalar1 kapsaminda incelenen tiim ¢alismalarin KMO ve

Barlett degerleri sonucunda anlamli degerler elde edilmistir.

Omeklem biiyiikliigii saglanan IOMYITO iizerinde AFA islemi uygulanmis ve AFA
sonucunda elde edilen faktor yiiklerinde maddel, maddel6 ve maddel9’un iki farkl faktore
yiiklendikleri ve yiiklendikleri bu faktorler arasindaki farkin 0,1°den kiigiik olmasi nedeniyle
Olgekten c¢ikartilmistir. Madde 1, madde 16 ve madde 19’un Ol¢ekten cikarilmasinin
ardindan ilgili Olcege ait verilerle egik dondiirme islemi yapilmistir. Egik dondiirme
analizinin tercih edilmesinin sebebi alt faktorler arasinda diisiikte olsa bir korelasyonun
bulunmasidir. Egik dondiirme analizinden sonra 4 alt faktorli 21 maddeli bir yap1 ve
faktorlerin Olgegin toplam varyansimin %49,2°sini acikladigr bulunmugstur. Elde edilen
varyans degerinin ¢ok faktorlii 6lgeklerde %30 un istiinde olmast istenilen bir 6zelliktir
(Biiyiikoztiirk, 2013, s.135). Bu sebepler elde edilen toplam varyans oraninin 6lgek
uyarlama siirecinde yeterli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica literatiirde yer alan
Derin, Aydin ve Kirki¢ (2017) tarafindan gelistirilen STEM (Fen-Teknoloji-Miihendislik—
Matematik) Egitimi Tutum Olcegi’ ne ait toplam varyans %39,25 ve Cevik tarafindan 2017
yilinda gelistirilen Ortadgretim Ogretmenlerine Yonelik FeTeMM Farkindalik Olgegi’ ne
ait toplam varyans degerinin %49,47’sini agikladig1 goriilmektedir. Tiim 6l¢eklerin toplam
varyans degerlerinin %30’un iistiinde olmasi dlgeklerin agiklanan toplam degerinin yeterli

oranda oldugunu gostermektedir.

ESEIA 6lgegine ait bes alt faktorlii yapt IOMYITO uyarlama sonuglarinda dort alt faktor
olarak belirlenmistir. Ardindan AFA ile IOMYITO’ nin 4 faktorlii yapisi elde edilen scree
plot grafigi ile de dogrulanmis ve sonug olarak orijinal dl¢ekten farkli sayida faktor yapilart
elde edilmistir. Yapilan c¢aligmalar arasinda Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan
uyarlanan Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi’ne ait Olgegin 6zgiin hali 6 faktorlii
bir yap1 olusturmustur. Bununla beraber, uyarlanan 6l¢egin 5 faktorlii bir yap1 olusturdugu

goriilmiistiir. IOMYITO ile benzer sonuglar elde edilmistir. Bununla birlikte Yilmaz

84



Koyunkaya Giiler, Giizey (2017) tarafindan uyarlamasi yapilan Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olcegi’ nin orijinal 6lcek ile aym sayida alt faktor elde

edilmesine ragmen madde dagiliminda farkliliklar oldugu belirlenmistir.

AFA analiz islemleri sonucunda elde edilen dort alt faktorlii ve toplamda 21 madde olarak
belirlenmis IOMYITO’den elde edilen bulgular1 dogrulamak amaciyla DFA yapilmustir.
DFA sonrasinda T degeri ve hata varyansi degerleri incelenmis ve AFA ile elde edilen
sonuglar dogrulanmustir. Ayrica DFA yapilirken uyum indeks degerleri: NFI (Normed Fit
Index), NNFI (Non-Normed Fit Index), IFI (Incremental Fit Index), CFl (Comparative Fit
Indeks), GFI (Goodness of Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness of Fit Index), RMR (Root
Mean Square Residual) degerlerinin milkemmel uyuma sahip olduklarini ve RFI (Relative
Fit Index), RMSEA (Root Mean Square Error of Approximation, X%/sd degerlerinin kabul
edilebilir uyum derecesine sahip olduklar1 belirlenmis ve dl¢ege ait herhangi uyumsuz bir
veri ile karsilasilmamistir. Yapilan literatiir taramasinda Yildirim ve Selvi tarafindan 2015
yilinda uyarlanan STEM Tutum Ol¢egi © ne ait madde uyum indeksleri RMSEA, 0,063; GFl,
0.87; AGFI, 0,85; SRMR, 0,053; NFI, 0,95; CFl, 0,96; IFI, 0,96 olarak hesaplanmis ve

Haciémeroglu ve Bulut (2016) tarafindan uyarlanan Entegre FeTeMM* Ogretimi Yénelim
Ol¢egi’ne ait madde uyum degerleri c2=1640,12, sd=395 GFI=0,88 AGFI=0,81 CFI=0,93
NNFI=0,91, NFI=0,90 RMR=0,07, SRMR=0,07 ve RMSEA=0,09 olarak hesaplanmuistir.
Boylece genel anlamda 6lgek uyarlama ve gelistirme ¢aligmalarinda uyumlu degerler elde

edildigi saptanmustir.

IOMYITO AFA ve DFA analiz ¢alismalar1 yapildiktan sonra dlgek uyarlama siirecinde
uyarlamas1 yapilan Olgegin giivenirlik sonuglarina bakilmistir. Giivenirlik sonuglarini
belirlemek i¢in ii¢ farkli yol izlenmistir. Bunlardan ilki Cronbach a katsayis1 hesaplanmasi,
ikincisi test-tekrar test analizi yapilmasi, {glinciisii ise es deger yarilar analizi yapilmasi

olmustur.

Olgegin tamamina iliskin i¢ tutarlilik degeri 0,872 olarak bulunmustur. Kizilay (2017)
tarafindan uyarlanan STEM Semantik Farkliik Olgegi’ne ait i¢ tutarhilik giivenirligini
belirten Alpha katsayis1 a=,82 olarak hesaplanmigtir. Sosyal bilimlerde i¢ tutarlilik
degerinin 0,70 ve lstii oldugu durumlarda Olgek giivenilir kabul edilmektedir (Sipahi,
Yurtkoru & Cinko, 2008, s. 89). Bu sebeple her iki 6lgegin giivenilir sonuglar elde ettigini
sdylemek miimkiindiir. Iki yar1 giivenirlik katsayis1 analizi sonrasinda 6lgegin tamamina

iliskin toplam giivenirlik katsayist ise 0,836 olarak bulunmustur ve test-tekrar test analiz
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islemi sonrasinda 6l¢egin tamami icin elde edilen giivenirlik katsayisi ise 0,828 olarak
belirlenmistir. Koyunlu, Unlii ve Dékme (2016) tarafindan uyarlanan Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik mesleklerine yonelik ilgi 6l¢cegi’ ne iliskin test tekrar test yontemi
ile hesaplanan korelasyon katsayilar1 6lgegin tiimii igin 0,87 olarak hesaplanmistir. Test
tekrar test degerinin 0,80 in istiinde olmasi ve 0,70 degerinin altinda bir degere sahip
olmamasi beklenir (Alpar, 2011, s.811). Bu sebeple her iki Olgege ait test-tekrar test
sonuglarindan elde edilen degerler sonucunda giivenilir bir Olgme aract olduklar

saptanmistir.

Giivenirlik analizinde sonug olarak IOMYITO’nin biitiiniine ait giivenirlik katsayis1 0,828
ile 0,872 arasinda degistigi elde edilen analiz bulgulari ile hesaplanmistir. Giivenirlik kat
sayis1 0,60 ile 0,80 arasinda ise Ol¢ek oldukea giivenilir 0,80°de biiyiik ise yiiksek derecede
giivenilir bir dlgektir (Kalayci, 2010, 5.405). Bu sebeple IOMYITO nin yiiksek derecede
giivenilir bir 6lgek oldugu yapilan analizler sonucu saptanmistir. Bununla birlikte
literatiirde Y1lmaz, Koyunkaya Giiler ve Gilizey (2017) tarafindan uyarlamasi yapilan Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olgegi’ ne ait giivenirlik
katsayist 0,89 olarak belirlenmistir. Giilhan ve Sahin tarafindan 2016 yilinda uyarlanan
STEM Algi Testi’ nin tamamina ait giivenirlik katsayist 0,891 olarak saptanmistir. Cevik
(2017) tarafindan gelistirilen Ortadgretim Ogretmenlerine Yonelik FeTeMM Farkindalik

Ol¢egi’ nin geneline ait Alpha katsayis1 0,82 olarak hesaplanmus ve literatiir yer alan dlgek

uyarlama analizleri ile benzer olumlu sonuclar elde edilmistir.

IOMYITO niin giivenilir bir dlgek oldugunun verilerle ispatlanmasinin ardindan ilgili
Olcegin Olgiit gecerligini test etmek amaciyla Gililhan ve Sahin (2016) tarafindan
uyarlamasi yapilan STT’ nin fen-miihendislik ve matematik alt boyutlar1 6l¢ek sahibinin
izni alinarak uygulanmistir. Uygulama siirecinde toplamda 97 6grenciye 3 hafta arayla ilk
once IOMYITO uygulanmis 3 hafta aradan sonra STT 6lgegi uygulanmis elde edilen
veriler arasindaki iliski durumu incelenmistir. Yapilan inceleme islemi sonucunda iki 6l¢ek
arasindaki korelasyon degerleri fen-ilgi alt boyutlar1 arasinda 0,341; fen-tutum alt boyutlar
arasinda 0,351; matematik-ilgi alt boyutlari arasinda 0,395; matematik-tutum alt boyutlari
arasinda 0,318 ve miihendislik-ilgi alt boyutlar1 arasinda 0,562; miihendislik-tutum alt
boyutlar1 arasinda 0,499 bulunmustur. Korelasyon 1’e ne kadar yaklasirsa dogrusal iligki

seviyesi de artar (Siniksaran, 2011, s.542; Karagoz, 2010, s.81). Sonug olarak IOMYITO

86



ile STT o6lgegi arasinda 0,01 manidarlik diizeyinde iliski var oldugu belirlenmis ve bulgular

sonucunda IOMYITO’ nin gegerli bir 6lcek oldugu elde edilen verilerle dogrulanmustir.

Ilkégretim Ogrencilerinin Miihendislige Yonelik Ilgi ve Tutum Diizeylerine Iliskin

Sonuc¢ ve Tartismalar

IOMYITO kullanilarak ilkdgretim ogrencilerinin miihendislige yonelik ilgi ve tutum
diizeylerini belirlemek amaciyla 1248 Ggrenciden elde edilen veriler analiz (f), (%)
edilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda ilkégretim 6grencilerinin miithendislige yonelik
ilgi alt boyutunda yer alan maddelere tamamen katildiklar1 belirlenmistir. Boylelikle 8-11yas
aras1 0grencilerin mithendislige yonelik ilgileri tam puan olarak hesaplanmistir. Tutum alt
boyutunda madde 11 ve madde 21 i¢in 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun kararsiz kaldigi
diger maddelere ise tamamen katildiklar1 sonucuna ulasilmis ve kiz 6grencilerin goriisleri ve
erkek ogrencilerin goriisleri alt faktorlerinde ise 6grencilerin %30’ undan fazlasi tamamen
katilmiyorum (0) diizeyinde goriis bildirmislerdir. Alanda yapilan ¢alismalar
incelendiginde, Oztiirk (2017)’nin yapmis oldugu calismasinda 6grencilerin miihendislik
alanina yonelik tutum diizelerinin IOMYITO’den elde edilen sonuglarla yaklagik ayni
degerlerde bulunmustur. Oztiirk’iin ¢alisma yaptigi donemde miihendislik egitiminin
programda yer almamasina ragmen arastirmacinin kendi etkinlik planlarimi olusturmasi ve
ogrencilere sunmasi1 miithendislige yonelik ilgi diizeyinde bir artisa neden olmus olabilir.
Chang & Lou, (2011) benzer sonuglarla yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin

miihendisligie yonelik ilgi diizeylerini pozitif yonde bulmuslardir.

1. TIkégretim Ogrencilerinin Miihendislige Yénelik ilgi ve Tutum Diizeyleri

Uzerinde Cinsiyet Degiskeninin Etkisine fliskin Sonu¢ ve Tartismalar

[Ikdgretim  dgrencilerinin  IOMYITO’den elde ettikleri toplam puanlarin  cinsiyet
degiskenine bagl olarak analiz edilmistir. ilgi ve tutum alt boyutlar1 i¢in 6grenciler arasinda
anlamli bir fark elde edilememistir. Erkek 6grencilerin goriisii alt faktorlerinde erkeklerin,
kiz 6grencilerin goriisii alt faktoriinde ise kadinlarin lehinde anlamli bir fark tespit edilmistir.
Bu bulgunun aksine Stoet & Geary (2018) ve Aydin, Glizey & Saka (2017) yilinda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda 6grencilerin STEM’e yonelik 6grencilerin tutumlar: iizerinde
cinsiyet degiskenine iligkin bir farklilik tespit edememislerdir. Alanda yapilan benzer

caligmalarin farkli sonuglar vermesi arastirma yapilan Orneklem grubunun yaslari ve
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uygulama yapilan bolge degiskenlerinin sonuglar iizerinde etkili olduguna iligkin bilgi

verebilir.

2. Ilkogretim Ogrencilerinin Miihendislige Yonelik ilgi ve Tutum Diizeyleri

Uzerinde Yas Degiskeninin Etkisine Iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

[Ikdgretim 6grencilerin miihendislige yonelik ilgi ve tutum diizeylerinde cinsiyet agisindan
bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan varyans analizi sonucunda ilgi
alt boyutuna iliskin sekiz-dokuz, dokuz-on ve on-on bir yaslar arasinda anlamli bir fark
tespit edilmistir. Ilgi alt boyutunda saptanan anlamli farkin tutum alt boyutunda herhangi
bir yas grubunda belirlenememesinin sebebi tutumlarin davranisa yonelik olmasi ve bu
sebeple bireylerin miithendislige yonelik tutumlarinin olusmast i¢in mithendislik alanlartyla
daha fazla ilgilenmesi gerektiginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kiz 6grencilerin
goriisleri alt faktori icin ise sekiz-on yas arasinda anlamli bir fark tespit edilirken tutum ve
erkek 6grencilerin goriisleri arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir. Yapilan literatiir
taramasi sonucunda Aydin, Saka ve Glizey’in (2018) yapmis olduklari ¢alismalarinda 4-5.
Siniflar arasinda miihendislik bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunurken 6-7-
8.siniflar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Becker & Park (2011) ¢alismalarinda
STEM alanmma en biiyiik etkiyi ilkokul seviyesinde ve en disiik ilgiyi ise iiniversite
seviyesinde tespit etmisler ve simif diizeyleri arasinda anlamli bir fark elde etmislerdir.
Sadler Sonnert Hazarnt & Tair (2011) yaptiklar1 calismalarinda lise yillar1 boyunca
kadinlarin STEM alanlarina ilgisinin istikrarli bir sekilde devam ettigini fakat erkeklerin

ilgi oranlarinda bir azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Oneriler

IOMYITO’niin uyarlama siirecinin bu béliimiinde STEM yaklasimu ile ilgili ¢alisma yapmak

isteyen aragtirmacilara ve uygulayicilara yonelik onerilere yer verilmistir.

1 Betimsel arastirmalardan elde edilen bulgulara goére Ogrencilerin tutumlarim
arttiracak Ogretim ortamlarinin nasil olusturulabileceg§i konusunda arastirmalar
yapilabilir.

2. Ogrencilerin miihendislik meslegini ve alanim tam olarak bilmedikleri bulgusuna
ulagilmistir bu sebeple miihendislik alanma iliskin bilgi diizeylerine Slgecek ve

gelistirecek calismalar yapilabilir.
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Ogrencilerin yas degiskenlerine bagl olarak miihendislige yonelik ilgi diizeylerinin
degismesinin sebeplerine yonelik aragtirmalar yiiriitiilebilir.

Ogrencilerin %29,5’i miihendisligin kendileri i¢in kolay olmadig: goriisiindedirler. Bu
sebeple miihendislige yonelik Onyargilar1 kaldiracak egitim siireclerine yonelik
caligmalar yapilabilir.

Elde edilen bulgulara gore ilkokul &grencilerinin toplamda %61,6’s1 miithendislerin
mesleklerinde ne yaptiklarin1 bilmediklerini ifade etmislerdir. Bu sebeple
ogretmenler tarafindan miihendislik disiplinini tanitmaya yonelik ¢alismalar
yapilabilir.

Yapilan analiz islemi sonucunda &grencilerin %44,3 ‘i biiylidiiklerinde miihendis
olmak hosuma gider maddesine olumlu cevap vermislerdir. Bu nedenle STEM
kariyer hattinin olugabilmesi ve 6grencilerin STEM meslek alanlarina olan ilgi ve
tutumlariin artmasi i¢in 3. Sinifta 6gretmenler tarafindan miihendislik meslegine
yonelik etkinlikler yapilabilir.

Miihendisligi giinliik yasama problemlerini ¢ézmede yardimci olacagini diisiinen
toplamda %40,8 oranindaki 6grenci sayisini arttirmak i¢in mithendislik alan ile ilgili
etkinlikler sadece fen bilimleri disiplininde degil ayn1 zamanda matematik disiplini

icerisinde de yer alabilir. Boylelikle disiplinler arasi baglar kurmak kolaylasacaktir.
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Ek-3 STEM Tutum Testi

STEM TUTUM TESTI SINIFE:

Agagidaki ifadeler hakkinda ne hissettiginizi isaretleyiniz. Litfen her soruyu samimi olarak cevaplaymmuz.

MATEMATIK o =
= =

=S = E 5 = s
= = o
23| =2 2 2 £3

1. Matematik benim en kétii dersim olmustur.

2. Ben buyudiugumde, matematigin kullanildig:

bir meslek se¢ebilirim.

3. Matematik benim i¢in zordur.

4. Ben matematikte 1y1 olan bir 6grenciyim.

5. Ben bir¢ok konuyu kolayca anlayabilirim,

ama matematik benim i¢in zordur.

6. Ben gelecekte daha zor matematik

problemlerim ¢6zebilecegim.

7. Ben matematikte 1y1 notlar alabilirim.

8. Ben matematikte 1yryim.

BILIM (FEN) 3 a

£ E £ £ E

22| £ 2 5 Z5
$E| £ £ z 2
38| 9 | 3 | § | =&

9. Ben fen ile ugrastigimda kendimi 1y1
hissediyorum.

10. Ben fen alaninda bir meslek secebilirim.

11. Ben liseyi bitirdikten sonra sik sik feni
kullanacagim.

12. Feni 6grenmek, buyudugiimde para
kazanmama yardimc: olacaktir.

13. Ben biyiidiigiimde, 151m i¢in feni anlamam
gerekecek.

14. Ben feni 1y1 bir sekilde yapabileceginu
biliyorum.

15. Fen, gelecekteki meslek hayatunda 6nemli
olacaktir.

16. Ben bir¢ok konuyu kolayca anlayabilirim
ama feni anlamak benim i¢in zordur.

17. Ben gelecekte daha zor fen ¢alismalan
yapabilecegim.
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MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI
Litfen sorulara cevap vermeden once agagidaki paragrafi okuyunuz.

Miihendisler bir seyler icat etmek ve problem ¢cézmek icin matematik ve feni kullaniriar.
Miihendisler; kopriiler, arabalar, makineler, gidalar ve bilgisayar oyunlar1 gibi seyleri
tasarlar ve gelistirirler. Teknologlar; miihendislerin yarattigr tasarimlart olusturur, test
eder ve siirdiiriirier.

Kesinlikle
Katilmyorum
Katilmiyvorum
Kararszim
Katilivorum
Kesinlikle
Katilivorum

18. Ben yem tiriinler yapmay1 hayal etmey1
Seviyorum.

19. Ben miihendislig1 6grenirsem, insanlarin her
giin kullandigi sevleni gelistirebilirim.

20. Ben bir seyler insa etme ya da tanur etmede
1yiyim.

21. Ben makinelerin ¢alismasint saglayan
seylerle ilgileniyorum.

22. Benim gelecek kartyerimde iiriin ya da yap:
tasarlamak dneml olacaktir.

23. Ben elektronik aletlerin nasil calistigina
merakliyim.

24. Ben gelecekteki 15lerimde yaratict olmak
1sterim.

25. Matematik ve fenin birlikte nasil
kullamldigim bilmek, yararh seyler icat etmeme
yardimet olacaktur.

26. Ben mithendislikte bagarili olabilecegime
Inanyorum.
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21. YUZYIL BECERILERI

Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmivorum

Kararszm

Katihyorum

Kesinlikle
Katthyorum

27. Ben bir hedefe ulasmak 1¢in bagkalarmna
liderlik yapabilirim.

28. Ben bagkalarinin, ellerinden gelenin en
1yisin1 yapmasina yardumet olmayi severim.

29. Okulda ve evde 1y1 seyler yapabilirim.

30. Ben fiim yasitlarima, benden farkl olsalar
bile sayg1 duyarim.

31. Ben yagitlarima yardimer olmaya ¢aligirim.

32. Ben karar verirken, baskalar1 1¢in neyin 1y1
olacag: hakkinda diistiniirim.

33. Ben ssler istedigim gib1 gitmediginde, daha
1yist i¢in eylemlerimde degisiklik yapabilirm.

34. Ben 6grenme 1¢1n kendi hedeflerinu
olusturabilirim.

35. Ben kendi bagima calisirken zamam akillica
kullanabilinm.

36. Benim bir¢ok ddevim oldugunda,
hangilermin 6ncelikle yapilmas: gerektigini
secebilirim.

37. Ben tiim 6grencilerle, benden farkl: olsalar
bile, 1y1 calisabilirim.
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Ek-4 Orijinal Ol¢ek Formu

| |
s Engineering Interest and Attitudes
MName: Date:

We are interested in learning about your opinions of
engineering. Please answer each question honestly. Mark how
strongly you agree or disagree after each statement.

Thank you very much!

Dis agres
Disagres
Somewhat

Strongly

Hot Sure
Agres
Somewhat
Agres

Strongly

Last summer, | would have said:

1. It is important for me to understand
engineering. MNow | would say:

2. Engi AT — i Last summer, | would have said:

today's world. Mow | would say:

Last summer, | would have said:

3. | enjoy studying engineering.
Mow | would say:

4 are at ongh g Last summer, | would have said:

than girls. Mow | would say:

5. I would ike to with othar angi Last summer, | would have said:

to solve engineering preblems. Mow | would say:

6 Wel I - ing thi Last summer, | would have said:

when we do enginearing in school. MNow | would say:

Last summer, | would have said;

7. I really want to learn engineering.
Now | would say:

8. Girls am b o . i than Last summer, | would have said:

boys. Now | would say:

9. Engi ing is ful in helping to Last summer, | would have said;

solve the problems of everyday life. Mow | would say:

10. We — Minge wh Last summer, | would have said:

we do enginearing in school. Mow | would say:

Last summoer, | would have said;

11. Engineering is easy for me.
Mow | would say:
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| would have said;
12. Engineering is fun.
Mow | would say:
13. When we do engineering, we use a lot | would hava said:

of interesting materials and tools.

Mow | would say:

14.

It is important to understand
engineering in order to get a good job.

| would have said:

Mow | would say:

15.

Girls have a harder time
understanding engineering than boys.

| would have said:

Mow | would say:

16.

I would like to learm more about
engineering.

| would have said:

Mow | would say:

17.

| am interested when we do
engineering in school.

| would have said:

Mow | would say:

| would have said:

18. Engineers help make paople’s
lives bettar. Mow | would say:
- | would have said:
18. Girls and boys are equally good at
enginesring. Mow | would say:
| would have said:
20. | try hard to do well in engineering.
Mow | would say:
2.1 incars do for their | would have said:
jobs. Mow | would say:
22 |mecuukd oedoy Insing inear | would have said:
when | grow up. Mow | would say:
. ) | would have said:
23. Boys have a harder time understanding
engineering than girls. Mow | would say:
24. Engineering is really important for | would hava said:
My COUtry. Mow | would say:
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Ek-5 izin Belgesi 1
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ANKARA VALILIGI

Milli Egitim Midirligi
Say: : 14588481-605.99-E.3084598 | 13.02.2018
Konu : Aragtirma Izni

A
..x“

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti )

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidtirligiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 12/02/2018 Tarihli ve 256 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz, Temel Egitim Anabilim Dali, Smif Egitimi Bilim Dah Yiiksek Lisans
programi 6grencisi Eda BILIR'in "ilkégretim Oprencilerinin Miihendislife Yonelik iigi ve
Tutumlan Olgek Uyarlama Calismasi’ konulu tez ¢aligmas: kapsaminda uygulama talebi
Miidirligiimiizee uygun gdriilmils ve uygulamanmn yapilacagi flge Milli EZitim Mildiirliigiine
bilgi verilmistir,

Gortigme formunun (2 sayfa) arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
¢oBalulmast ve galigmanmn bitiminde bir Smeginin (cd ortaminda) Midiirligimiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine gdnderilmesini rica ederim.

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Mudiirt

aavenll Etektronik imzah
Asli lle Aynidir.

Konya yolu Baskent Ogretmen Evi arkasi Besevier \NKARA Ayrintil bilgt igin
e-posta: istatistikO6@meb gov ir Teli (0 312) 221 0217/135-134
Bu cvrak givenli imza ile hutpsHeve rumeb.gov.te sdeesinden @abf-fa2f-3ce1-b086-525d kodu ile teyin cdilebiliv.
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Ek-6 izin Belgesi 2

T.C.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Mudurlaga

Sayr : 14588481-005.99-E.6497729 29.03.2018
Konu : Aragtirma zni

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Mdirliiga)

iigi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 22/03/2018 Tarihli ve E.13419 sayih yazimz.

Enstitiiniiz, Temel Egitim Ahabilim Dah Simf Egitimi Bilim Dali Yiksek Lisans
sgrencisi BEda BILIR'in "ilkégretim Ogfrencilerinin Mihendislige Ydnelik figi ve
Tutumlar Olgek Uyarlama Calismasi" konulu tez ¢aliymasi kapsaminda uygulama talebi
Miidiirligiimiizee uygun goriilmiig ve uygulamanin yapilacagi ilge Milli Egitim Miidirliigiine
bilgi verilmistir.

Gériigme formunun (3 sayfa) arasurmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
cogaltilmas: ve galiymanin bitiminde bir émeginin (cd ortaminda) Miidirligiimiiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine gonderilmesini rica ederim.,

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Midiiri

Glvenli Elektronik '~
Asl lle Ayrudir

CS@../@S(’.

‘ ) Mabmut OZDEMIR
Kuaya yolu Baskent Ogretmen Evi arkass Begevier ANKARA Ayrnub bilgi i
e-posta; istaustkO@meb.gov. 1 : Tel:{D 312) 221 02 17/135-134

B evrak gOvenli elektronik imza ile imzlonmisir. hitps Veviaksocgu meh.gov.ir adresinden dc37-fc9-3eBe-beBb-febd kedu ile teyin edilebilir.
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Ek-7 STEM Sertifika Belgesi
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Ek-8 IOMYITO

Miihendislige Yonelik Ilgi Ve Tutum

lsirn -Savisim as

11. Mihendisik bernim icin kolsydr.

R EE:
R EHEE
8| B 2l = P
F 2|2 22|22
1. Benim igin mihendisligi anlamak dnemlidi S I R e
2 Midhendislik, bu glnon dinyssim anlamiamda bana yardim eder. a e 4
1 1] 213 4
3. Milhendislik cahsrmsktan hoslamnm.
. - . B ez 3] 4
4. Erkekler, mihendislikiz khzlardan daha iyidir.
5. Milhendislik problemiesini gézmek igin diger mihendislerle gabsmak | * [ '] 2 [*| ¢
Sterim.
. . ; .. - - 1] I I 4
6. Okulda mihendisik temeli etkinikler yaphgimiz zaman ilging
seyler dgrenirim
.. _ —- . § 1] 1| 2|3 4
7. Miihendisligh percekten Sgrenmes isierim.
8. Kizlar mihandislikte erkeklarden dsha iyidr N I N
9. Miihendislik giinliik hayat problemieri gfzmeye yardime: almakta I N I I
faydaldir
10. Okuds mohendislik tfemelii stkinlikder yapbfirme zaman {ya d5 I 23 4
yaphgumizda) anemi seyler halkdunda bilgi sahibi oluruz.
1] 1| 2|3 4
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Hig
Eahiminonam
Eahiminonam
Kararszim
Eatlyorum
Tamamesn
Eatlyorum

12- Mihendisik eglenceidir.

[y
Lia
=

13. Mihendislik temeli etkinlider yaptigimiz zaman, cok sayida ilging
malzeme we alet kullaninz.

14. lyi bir ige girmek icin mithendisligi anlamak Gnemlidir.

(5]

15. Kizlar, milhendizkdi anlamakia erkeklers gore daha cok zordanir

16. Mdhendizlik haklonda daha cok ey dgrenmek isterim.

(5]

17. Okulda midhendisik uygulamalan yageddsd zaman ilgi duyarnm.

[

18. Mihendisler, insanlann hayatianm iylestirmeye yardimc
jodur

(5]

19, Kizlar ve erkekler mihendislikie esit derecade iyvidirler.

(5]

). Mihendisikte basanh olmak igin =ik ¢calisinm.

(=]

21. Mihendiskerin mesledinde ne  yaptiklanm bilirim.

[

22 Biyldiglimde mihendis olmak hosuma gider

(5]

Z3. Erkekler miihendisligi anlamakia kizlara gore dsha cok zoranir.

24. Muhendislik Glkem igin gercekten Snemlidir.
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OZGECMIS

Adi/Soyadi

Eda Bilir

Dogum yeri ve tarihi

Istanbul, 1992

fletisim adresi

eda.eda.bilir@gmail.com

Egitim Derecesi Okul/Program Mezuniyet Y1l
Lise Nefise Andigen Lisesi 2010
Lisan Kirikkale Universitesi/Simif 2014
Ogretmenligi
Lisans Gazi Uni\'/.ersitesi/Okul -
Oncesi Ogretmenligi
Yiiksek Lisans Gazi Universitesi/Sinif 2018
Egitimi
Is Deneyimi/Y1l Calistig1 Yer Gorev
1 MEB Smif Ogretmeni
2 Ozel Kurum Sinif Ogretmeni
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