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Oz

Bu calismanin amacy, Klaver ve van der Molen (2020) tarafindan gelistirilen Cocuklarin Sosyobilimsel Konula-
ra Yonelik Tutumlar: Olgeginin Tiirkgeye uyarlanarak dlcee iliskin gegerlik ve giivenirlik analizlerini yapmak-
tir. Olgek uyarlamasinda veriler Konya ve Tokat illerinde 4.,5.,6., 7. ve 8.sumflarda 6grenim goren 6grencilerden
toplanmgtir. Bu kapsamda ilkokul kademesinden 216, ortaokul kademesinden 284 dgrenciden veri toplannugtir.
Tlgili veriler agimlayict ve dogrulayic: faktor analizlerine tabii tutulmustur. Acimlayici faktor analizi sonucunda
olcegin “kisisel ilgi”, “okul ilgi diizeyi”, “olumlu duygular”, “endise”, “ortak yeterlik” ve “bagkalarina bagiml-
lik” olmak iizere 6 faktorlii bir yapwya sahip oldugu goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan faktor yapis: birinci ve ikinci
diizey dogrulayici faktor analizleri ile test edilmistir. ligili analizler dogrultusunda olgege iliskin i¢ giivenirlik
katsayilart hesaplanmustir. Buna gore Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi 6lgegin tamamn icin .941 bulun-
mugtur. Ayrica giivenirlik katsayilar: “kisisel ilgi” icin .787, “okul 1lgi diizeyi” icin .886, “olumlu duygular”
icin .859, “endise” igin .907, “ortak yeterlik” icin .944 ve “baskalarina bagimhilik” icin .881 olarak hesaplanms-
tir. Ayrica dlgege iliskin madde toplam korelasyon degerleri ile faktorler arast korelasyon degerleri ele almmugtir.
Dogrulayic: faktor analizi dlgege iliskin model uyum degerlerinin iyi uyumda oldugunu gostermistir. ligili
sonuglar 6lgegin gecerli ve giivenilir bir dlgme aract olarak kullamilabilecegini isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: dgrenci, dlgek uyarlama, sosyobilimsel konular.
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The Study of Validity and Reliability of Pupils’
Attitudes towards Socioscientific Issues Scale

Abstract

The aim of this research is to adapt the Pupils’” Attitudes towards Socioscientific Issues Scale (Klaver &
van der Molen, 2020) to Turkish and to examine its psychometric properties. The study group consists of
the students studying in the 4th, 5th, 6th, 7th and Sth grade classes of basic education schools in Konya
and Tokat city center. In this context, data were collected from 216 students from the primary school level
and 284 students from the secondary school level. The relevant data was subjected to exploratory and
confirmatory factor analyzes. As a result of the exploratory factor analysis, it was seen that the scale has a
6-factor structure: “personal relevance”, “relevance school”, “positive feelings”, “concern”, “collective
efficacy” and “dependency on others”. The resulting factor structure was tested with first and second
level confirmatory factor analyzes. Internal reliability coefficients for the scale were calculated in line with
the relevant analyzes. Accordingly, the Cronbach Alpha reliability coefficient was calculated as .941 for
the whole scale. In addition, the reliability coefficients were .787 for “personal relevance, .886 for “rele-
vance school”, .859 for “positive feelings”, .907 for “concern”, .944 for “collective efficacy” and .881 for
“dependency on others” as calculated. The item-total correlation values for the scale and the correlation
values between the factors were also calculated. Confirmatory factor analysis showed that the model fit
values for the scale were in good fit. The scale can be used as a valid and reliable measurement tool used to
collect data.

Keywords: primary school students, scale adaptation, socioscientific issues.
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Giris

Fen egitiminin temel hedeflerinden biri 6grencilerin okulda 6grendikleri
bilgiyi giinliik yasamlarma transfer etmelerini saglamaktir (Alkis Kiigtikay-
din, 2019a). Bu beklenti diinya genelindeki pek ¢ok fen egitimi programinda
kendine yer bulmustur (National Research Council, 2011; OECD, 2014).
Ulkemizde de Milli Egitim Bakanlig1 (2018) fen bilimleri dersi 6gretim prog-
ramu Ozel amaglarinda; “Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alimmasi-
m ve bu sorunlart cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve
diger yasam becerilerinin kullamlmasim saglamak” (s.9) ifadesine yer vermistir.
Ogrencilerin hem bilimin iginde yer almasi hem de giinliik yasamin iginde
bilim 6grenmeleri ilgili literatiirde sosyobilimsel konular (SBK) ile iliskilen-
dirilmistir (Zeidler, 2014). SBK; fen egitiminde tartismali konularin genel
karakterini yansitmakta olup bilimsel okuryazarhgm islevselligini 6n plana
¢ikarmaktadir (Elam, Solli ve Makitalo, 2019). SBK baglaminda sunulan bir
problem {iizerinde 6grencilerin sorumlu karar almalar1 beklenmekte, zihin-
sel bir ¢atismaya girerek bilimsel bilginin sosyal yapis1 da agiga ¢ikarilmak-
tadir (Rubini, Ardianto, Setyaningsih ve Sariningrum, 2019).

SBK; bilimsel konularin kasith bir sekilde farkli baglamlardan tartisiima-
sin1 icermektedir. Ancak bu tartismalarda varilacak nihai kararlar tizerinde
ogrencilerin sahip oldugu tutum, etik ve ahlaki yargilar oldukga yonlendiri-
ci olmaktadir (Zeidler ve Nichols, 2009). Ogrencilerin sahip oldugu bu farkh
bakis agilar1 simif ortaminda oldukga degerlidir. Ciinkii SBK'larin fen 6gre-
timine dahil edilmesi esnasinda sinifta yiiriitiilecek tartismalar, 6grencilerin
bagkalarinin bakis agilarmi gormelerini, farkli fikirlere saygi duymay1 6g-
renmelerini ve bilimsel anlamda rakip iddialar1 sentezlemelerini saglamakta
ayrica etik konulardaki duyarliigin artmasina hizmet etmektedir (Zeidler,
2014). Boylece SBK ile bilim ve toplum arasmnda koprii kurulmus olmaktadir
(Sadler, 2004). Chowdhury, Holbrook ve Rannikmade (2020) SBK literatiirii-
nii dolayistyla SBK tanimlarmi 10 boyut altinda toplamuslardir. Bunlar;
SBK'min tartismali dogasi, SBK baglaminin yapilandirilmis olmasi, gercek
yasamla baglantili olmasi, ahlaki, etik ve deger agiklamalarmi kapsamasi,
bilimsel ve kavramsal bir baglaminn olmasi, 6gretim programiyla iliskilen-
dirilmesi ve arglimantasyonla uyumlu bir yapisimin olmasi seklindedir.
Bununla beraber SBK baglaminda segilen konularm net bir ¢oztimii yoktur
dolayistyla bu durum &grencilerin SBK tartismalarina aktif bir sekilde ka-
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tilmalarini gerekli kilar (Zeidler ve Kahn, 2014). Bu tartismalarda 6grenciler,
demokratik kararlar almay1 da ogrenirler. Ciinkii alacaklar1 kararin toplu-
mun her kesimi {izerindeki etkisini ngdrmeleri gerekmektedir. Bu 6ngoriis
ogrencilerin islevsel bilim okuryazarliklarmin gelisimini destekleyerek va-
tandaslik bilincinin kazandirilmasina da hizmet etmektedir (Sadler, 2011).
Lee ve arkadaslar1 (2013) fen egitiminde karakter ve deger gelisimini bu
agidan 6nemli gormiisler ve SBK temeli 6gretimi 6nermislerdir.

SBK tartismalarinda 6grenciler kendi deger yargilarini gelistirmekte do-
layisiyla siirece duygularmi da katmaktadirlar. Ciinkii tartismalara farkl
deger yargilar1 karismakta, nihai karara ulasincaya kadar 6grencilerin kafa-
lar1 karismakta ve duygusal anlamda ¢atisma yasamaktadirlar (Gao, Mun
ve Kim, 2019). Dolayisiyla SBK tartismalar1 6grencileri hem bilissel ve du-
yussal anlamda etkilemekte hem de kiiresel vatandaslik olgusunun olusma-
sinda etkili olmaktadir. SBK'nin bilissel boyutuna deginen calismalar;
SBK'min argiimantasyonla iliskisi (Alkis Kiiglikaydin, 2019b; Atabey ve
Topcu, 2017), SBK'nin informal muhakeme becerileri tizerindeki etkisi (Ak-
bas ve Cetin, 2018; Atasoy, 2018) ve SBK ile sorgulama becerileri arasmndaki
iliski (Alkas Kiigiikaydin, 2019¢) baglaminda ele alinmistir. Duyussal boyut-
ta ise deger yargilarmin olusumu (Tiirksever, Karisan ve Tiirkoglu, 2020),
tutum (Ayvac, Biilbiil ve Tiirker, 2019; Erkol ve Giil, 2020) ve inang ¢alisma-
larmin (Sevim ve Ayvaci, 2020) yiriitiildiigti goriilmektedir. Ancak ilgili
calismalarin biiyiik ¢ogunlugunun 6gretmen adaylariyla yiiriitiildiigi go-
riilmekte Ozellikle 6gretmen adaylarina yonelik olarak tutum ¢alismalarinda
gecerli ve giivenilir 6lgme araclariin varlig: isaret edilmektedir (Topgu,
2010).

Fen egitimi aragtirmalari, 6grencilerin SBK hakkinda akil ytiriitmeleri
tizerine bilimsel bilginin énemli oldugunu isaret etmektedir (Xiao ve San-
doval, 2017). Ancak bilimsel bilgiye sahip olmak tek basma akil ytiriitme
becerisi igin yeterli goriinmemektedir. Sahip olunan etik ve ahlaki degerler,
ekonomik kaygilar ya da toplumsal anlayis, bireyin SBK hakkindaki akil
yiiriitmeleri iizerinde etkili olmaktadir (Ozden, 2020). Ornegin Raveend-
ran'in (2021) bir grup Hintli 6grenciyle ticari amagh tagiyic1 annelik konusu-
nu ele aldiklar1 SBK tartismalarinda, 6grencilerin farkli gortislerinin oldugu
ve bu goriisler altinda yatan politik-etik deger yapilarmin oldugu goriilmiis-
tiir. Hintli 6grenciler ticari amagh tasiyic1 anneligi kast, cinsiyet ve smifsal
farkindalik agisindan ele almis ve SBK baglamina farkl agilardan yaklagmus-
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lardir. Yetiskinlerle ytiriitiilen diger pek ¢ok calisma (Chowdhury vd., 2020;
Ladachart ve Ladachart, 2021; Yerdelen, Cansiz, Cansiz ve Akcay, 2018) ile
elde edilen bu sonuglar, ¢ocuklarn SBK baglaminda nasil bir tutuma sahip
olduklar1 sorusunu akla getirmektedir. Kimi ¢alismalarda fene yonelik tu-
tum konusu ele alinmis olmakla birlikte (Bozdag, 2019; Ocak ve Erbasan,
2017; Uyanik, 2017) tartismali ve sosyal yasamla iliskilendirilmis SBK'ya
yonelik olarak ¢ocuklarin tutumlarmin ne oldugu hentiz arastirilmamustir.
Boylesi bir arastirma ¢ocuklarin SBK konusunda ne tiirde bir yargiya sahip
olduklarinin agiga ¢ikarilmasi bakimindan degerli goriilmektedir. Dolayi-
styla ¢ocuklarmn bu yondeki tutumlarim agiga gikarmak icin gegerli ve gii-
venilir araglarin kullanilmasi gereklidir. Bu ¢alismada da ilgili literatiirde
yer alan ve ¢ocuklar SBK’ya yonelik tutumlarini agiga ¢tkarmak amaciyla
gelistirilmis bir 6l¢me aracinin Tiirk diline ve kiiltiiriine uyarlanmasi hedef-
lenmistir.

Cocuklarin Sosyobilimsel Konulara Yénelik Tutumlart Olgeginin Tani-
tilmasi

Cocuklarm Sosyobilimsel Konulara Yénelik Tutumlar1 Olgegi, Klaver ve
van der Molen (2020) tarafindan 8-15 yas grubundaki ¢ocuklarla yiiriitiile-
cek gahigmalarda kullamilmak iizere gelistirilmistir. Tlgili dlcek Hollanda’da
382 ilkokul, 988 ortaokul kademesinde olmak {izere toplam 1370 gocuga
uygulanmig ve Slgegin yazim asamasinda Ingilizceye gevrilmistir. Olgek;
kurumsal ilgi (relevance institutions), kisisel ilgi (personal relevance), okul
ilgisi diizeyi (relevance school), olumlu duygular (positive feelings), endise
(concern), Oz-yeterlik (self-efficacy), ortak yeterlik (collective efficacy) ve
bagkalarina bagimlilik (dependency on others) olmak iizere 8 faktorlii bir
yapidan olugmaktadir. Olgegin birinci faktoriinde 3, ikinci faktdriinde 4,
t¢glincti faktoriinde 4, dordincii faktoriinde 4, beginci faktoriinde 3, altina
faktoriinde 3, yedinci faktoriinde 4 ve sekizinci faktoriinde 2 olmak iizere
toplam 27 madde yer almigtir. Olgek; “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyo-
rum”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadelerinden olusan
4'lii Likert tipindedir. Olgekte ters kodlanacak madde bulunmamaktadar.
Cocuklarin Sosyobilimsel Konulara Yénelik Tutumlart Olgegi igin Spe-
arman-Brown analizi yapilmis ve Olgegin tamamu igin .54 degerine ulasil-
mistir. Klaver ve van der Molen (2020) gelistirdikleri 6lgek ile ilkokul ve
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ortaokul Ogrencilerinin SBK’ya yonelik tutumlarm 6lgmiis ve farkh yas
gruplarindaki 6grencilerin tutumlar1 arasinda bir farkliligin olmadigm be-
lirtmistir. Dolayisiyla ilgili 6lgegin ilk ve ortaokul kademesinde kullanilabi-
lir gegerli ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugu belirtilmistir.

Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci Klaver ve van der Molen (2020) tarafindan Hollandal
ogrencilerle yiiriitiilen ve sonrasinda Ingilizceye cevrilen bir Slgegin Tiirk-
ceye uyarlamasmin yapilmasidir. Boylece ilgili 6lgegin gegerlik ve giivenir-
lik ¢alismalarinin yapilarak uyarlama sonrasi gercek faktor yapisi belirlene-
rek Tiirk g¢ocuklarmin SBK’ya yonelik tutumlarimn belirlenmesine hizmet
edilmis olacaktir.

Yontem

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni benimsenmis-
tir. Tarama ¢alismalari; evreni ya da evreni temsil eden 6rneklemin yetenek,
tutum, inang gibi 6zelliklerini belirlemek amaciyla uygun araglar kullanila-
rak verilerin toplanmasi esasina dayanir (Sezgin Selcuk, 2019). Bu ¢calismada
da ol¢ek uyarlamasi amaciyla evreni temsil eden bir 6rneklem tiizerinden
veriler tarama yontemiyle toplanmustir.

Orneklem

Calismanin evrenini 2020-2021 akademik yilinda Konya ve Tokat illerinde
Ogrenim gormekte olan 4.,5.,6.,7 ve 8.smif 6grencileri olusturmustur. Calis-
mann Orneklem se¢iminde ise evrende bulunan her bireye calismaya dahil
olma agisindan esit sans sunan basit seckisiz orneklem teknigi (Biiyiikoz-
tiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011) kullanilmaistir. ﬂgﬂi
Olgegin orijinalinde arastirmacilar 8-15 yas grubunu c¢alismaya dahil etmis-
lerdir (Klaver ve van der Molen, 2020). Ancak gerek kiiltiir yapis: gerekse
ilkokul fen bilimleri ders programinda yer alan SBK kazanimlarmin varlig:
gozetilerek bu uyarlama ¢alismasina ilkokul diizeyinden sadece 4.smuf 6g-
rencileri dahil edilmistir. Boylece ilgili 6lgegin daha anlagilir ve anlaml ola-
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cag diisiintilmiistiir. Bu hedefle olusturulan 6rnekleme ait demografik bil-
giler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Orneklemin demografik ozellikleri

Ogrenim Gériilen Sinuf

4.simf 5.smuf 6.sinf 7.simuf 8.smuf Toplam
Cinsiyet Kiz 115 30 40 58 64 307
Erkek 101 18 19 35 20 193
Toplam 216 48 59 93 84 500

Tablo 1’e gore ilgili cahismaya toplam 307 kiz ve 193 erkek 6grenci katil-
mugtir. Ogrencilerin 216's1 ilkokul kademesinde 284 ise ortaokul kademe-
sinde 6grenim gormektedir. Dolayisiyla ilk ve ortaokul kademesinden ca-
lismaya katilan 6grenci sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Veri Toplama Araclan

Calismada Klaver ve van der Molen (2020) tarafindan gelistirilen 6lcek yar-
dimuyla veriler toplanmustir. Veriler 2 boliimden olusan bir form yardimiyla
toplanmustir. Formun ilk béliimiinde 6grencilerin cinsiyetleri ve sinif diizey-
leri bilgisi sorulmustur. Formun ikinci boliimiinde ise ilgili 6lgek maddele-
rine yer verilmistir. Uyarlamasi yapilacak olgek 4'lii Likert tipinde olup top-
lam 27 maddeden olusmaktadir.

Iki béliimden olugan uygulama formu, grencilere yiiz yiize ve gevrim
ici platformlar araciligiyla uygulanmustir. Kiiresel salgin sebebiyle okullarin
kapanmasi ve 8.smiflar disinda 6grencilerin okula gelmemesi durumuna
bagh olarak ilgili form, her iki sekilde de 6grencilere ulagtirilmistir. Okulla-
rina devam eden 6grenciler icin formlar okullarma birakilmis ve doldurul-
duktan sonra geri toplanmustir. Okullarina devam edemeyen 6grenciler igin
ise ilgili form Google Forms yardimiyla 6gretmenlerine ulastirilmis ve bu
sekilde dontis elde edilmistir.

Olgegin Tiirkgeye Uyarlanmast
Tgili 6lcek igin yazarlardan izin alindiktan sonra bu calismanin aragtirmaci-

lar 6lgek maddelerini Tiirkgeye cevirmislerdir. Tlgili dlgek aym zamanda
birbirinden bagimsiz 2 dil uzmanina gonderilmis ve Tiirkceye gevirmeleri
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istenmistir. Arastirmacilarin ve dil uzmanlarinin yaptig1 ceviriler bir araya
getirilerek ayr1 bir dil uzmar ile alan uzmanmin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlardan gelen goriisler cevirilerin birbiriyle uyumlu oldugunu gos-
termistir. Bunun tizerine Tiirkgeye cevrilmis 6lgek yeniden orijinal diline
cevrilmek {izere ilk asamada yer alan dil uzmanlarindan farkh 2 kisiye ve
bu alanda doktorasini tamamlamis bir alan uzmanina gonderilmistir. Dil
uzmanlarindan gelen geviriler arasinda kimi kavramlar arasinda farkliliklar
oldugu goriilmiis (6rnegin should, must kaliplar) bunun tizerine goriis
almak {izere {iglincii bir dil uzmanindan goriis istenmistir. Alnan goriisler
dogrultusunda gerek yapisal gerek anlamsal agidan geviride bir sorun ol-
madigr belirtilmistir. Alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda O6lgegin
Tirkge formu olusturulmustur. Sonraki asamada Tiirk¢e formun Tiirk dil
yapisi, anlam ve gramer agisindan uygunlugunu kontrol etmesi icin biri
Tiirkge egitimi alaninda doktorali uzman diger ise 12 yillik deneyimi olan
bir Tiirkce 6gretmeninden goriis alinmistir. Alinan goriislere gore ilgili for-
ma son hali verilmistir. Son olarak uygulamaya gecilmeden 6nce Slgegin
anlasiirhigim test etmek icin 6rneklem disindan segilen ve dordiincii sinifta
dgrenim gdren 4 dgrenci ile dlgegin pilot uygulamasi yapilmistir. Ogrencile-
rin dontitleri de alindiktan sonra gergek uygulamaya gecilmistir.

Verilerin Analizi

Olgme araglarmin uyarlama siirecinde agimlayic faktor analizi (AFA) ile
dogrulayiai faktor analizi (DFA) olmak tizere iki tipte faktor analizi yakla-
sim1 benimsenmektedir. AFA’da Olgegin ortitk yapisi ortaya cikarilmaya
calisthrken DFA’da AFA ile belirlenen ortiik yapin dogrulanmasi soz ko-
nusudur (Seger, 2015). Ancak ilgili 6lgek uyarlamasmda ortiik yapmin belir-
lenmesi igin yeterli drneklem biiyiikliigiine ulagiimasi gereklidir. Tlgili litera-
tiirde bu konuda farkl goriisler yer almaktadir. Kimi kaynaklar yeterli 6r-
neklem sayisinin en az 300 (Field, 2005) kimi kaynaklar ise 250 olmas: gerek-
tigini (Hoyle, 1995) belirtmistir. Bunun yamn sira Gorsuch (1983) dlcekte yer
alan her madde icin en az 5 kisi, Everitt (1975) her madde i¢in en az 10 kisi,
Tinsley ve Kass (1979) ise madde sayisinin en az 5 kat1 biiytikliikte bir or-
nekleme ihtiyaci oldugunu belirtmistir. Ttim literatiir birlikte degerlendiril-
diginde 27 maddelik 6lgek igin ortalama 300 kisilik bir 6rnekleme ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada da toplam 500 kisiye ulasilmustir.
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Dolayisiyla 6rneklem biiytikliigiintin faktor analizleri icin yeterli oldugu
sOylenebilir.

Bulgular
Acimlayic1 Faktor Analizi

Uyarlamas: yapilacak 6lgegin ilk olarak AFA’ya uygunlugunu test etmek
amaciyla Kaiser-Meyer- Olkin (KMO) ve Bartlett testleri yapilmistir (Tablo
2). Tlgili test sonuglart KMO degerinin .894 ve Barlett testinin p<.01 diizeyin-
de anlamli oldugunu dolayisiyla 6lgek verileri icin AFA'nin yapilabilecegini
gostermistir (Field, 2005). AFA’da ilgili maddelerin 6z degerlerinin en az 1,
madde faktor yiiklerinin ise en az .30 seviyesinde olmasina dikkat edilmis-
tir. Maddelerin tek bir faktore ait olmasi, iki faktorde yer alan madde var ise
faktor yiikleri arasinda en az .10 fark olmasma dikkat edilmistir (Seger,
2013).

Tablo 2. KMO ve Barlett test sonuglar

KMO .894

X2 4764.900
Barlett Testi sd 120

p .000

Bu asamadan sonra ilgili veri seti {izerinden 6lgegin ortiik yapismin or-
taya ¢ikarilmasi amaciyla faktdr analizine gegilmistir. Tlgili Slgegin faktor
yapisiu ortaya koymak igin temel bilegenler analiz yontemi kullanilmistir
(Secer, 2015). Ug degerler, normallik ve ¢oklu dogrusallik analizleri yapil-
mistir. Normallik varsaymmlarim karsilamayan 2 madde (1 ve 8. maddeler)
analizden gikarilmigtir. Faktor analizinde Kaiser-Guttman ilkesine gore 6z-
degerleri 1’den biiyiik ve agiklanan toplam varyansa katkisi en az %5 olan
faktor yapisinn olmasina dikkat edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2011). Olcekteki
faktorlerin birbirleriyle iligkili oldugu varsayilarak ortogonal déndiirme
tekniklerinden varimax kullanilmistir. Bu doéndiirme tekniginde, faktor
eksenlerinin konumlar1 degistirilmeksizin 90 derecelik aciyla dondtiriilmesi
s0z konusudur (Seger, 2013). Bu hususlar dikkate alinarak gerceklestirilen
AFA sonucunda 6z degeri 1'den yiiksek 6 faktor elde edilmistir. 6 faktorlii
bu yapiya iliskin faktor yiik degerleri Tablo 3'de Ozetlenmistir.
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Tablo 3. Faktor yiik degerleri

Faktorler Ortak Faktor Madde Toplam
1 2 3 4 5 6 Varyans1  Korelasyonu
M4 658 619 606
M5 664 328 641 647
Mé6 .760 672 612
M7 843 834 856
M9 784 .800 770
M10 801 825 797
Mi11 772 801 773
Mi3 842 838 776
M14 782 813 757
Mi5 670 686 679
Mié 782 791 813
M17 874 881 .785
Mis8 842 840 850
M22 870 847 .867
M23 843 834 856
M24 883 857 878
M25 873 843 866
M26 873 879 787
M27 863 879 787
Oz Deger 2.469 2427 2217 2.559 3.481 1.796
Agiklanan Varyans 12.993 12.775 11.667 13.470 18322  9.450
Oranu (%)=78.677
Cronbah Alpha 787 .886 .859 .907 944 881
(Olgegin Geneli)=.
941

.30"un altindaki faktor yiikleri tabloda gosterilmemistir.

Tablo 3’e gore Olgekte yer alan maddeler 6 faktor altinda toplanmustir. Bi-
rinci faktor 4 maddeden olusmakta ve bu maddelerin faktor yiik degerleri
664 ile .843 arasinda degismektedir. Tkinci faktorde 3 madde yer almakta
olup maddelerin faktor yiik degerleri .772 ile .801 arasmnda degismistir.
Ugiincii faktorde 3 madde yer almakta ve maddelere ait faktor yiikleri .670
ile .842 arasinda degismektedir. Dordiincli faktérde 3 madde yer almakta
olup maddelere ait faktor yiik degerleri .782 ile .874 arasinda degismektedir.
Besinci faktorde 4 madde yer almakta ve faktor ytikleri .843 ile .883 arasinda
degismektedir. Altinci faktorde ise 2 madde yer almakta olup madde faktor
yiikleri .873 ve .863'tiir. Olgege ait faktorlerin acikladig1 toplam varyans
%78.677dir. Elde edilen bu deger madde toplam varyansimin 6lgege iligkin
varyansmn onemli bir boliimiinii agikladigini gostermektedir. Birinci faktor
toplam varyansin % 12.993"{inij, ikinci faktor toplam varyansmn %12.775'ini,
tigiincti faktor toplam varyansin %11.667’sini, dordiincti faktor toplam var-
yansmn %13.470'ini, besinci faktor toplam varyansmn %18.322'sini ve altinct
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faktor toplam varyansin % 9.450'sini agtklamaktadir. Olgege iliskin olarak
madde toplam korelasyon degerleri de incelenmistir. Bu kapsamda madde
toplam korelasyon degerlerinin .878 ile .545 arasinda siralandig1 goriilmiis-
tiir. Bu degerlerin yorumlanmasinda madde toplam korelasyonu .30 ve
iizerinde olan maddelerin Olgiilecek ozelligi ayirt etme agisindan yeterli
oldugu kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2011). Olgege iliskin i¢ tutarlihk ana-
lizleri sonucunda ise dlgegin tamamina iliskin Cronbach Alpa degerinin .941
oldugu goriilmiistiir. Olgegi olusturan faktorlere iliskin Cronbach Alpha
degerleri sirastyla .787, .886, .859, .907, .944 ve .881 olarak tespit edilmistir.

Tgili 6lgegin faktorleri arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla faktorler
aras1 korelasyon da incelenmistir. Tlgili degerlerin .90 iizerinde olmadig
(Tablo 4) bu nedenle ¢oklu baglanti probleminin yasanmadig1 gézlemlen-
mistir (Field, 2005). Olgege iliskin AFA yapildiktan sonra DFA’ya gecilmis-
tir.

Tablo 4. Olgege iliskin faktérler arast korelasyonlar

1 2 3 4 5 6
1 1
2 591" 1
3 537" 540" 1
4 488" 574 A81" 1
5 391" 423 537 352 1
6 421 394" 404 419 399 1

*p<.01 (2-tailed).
Dogrulayici Faktor Analizi

Calismada yapilan AFA’ya gore ilgili dlgegin 6 faktorlii ve toplamda 19
maddeli bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu yap1 DFA
ile test edilmistir. 6 faktor ve 19 maddelik dlcegin birinci diizey faktoriyel
yapis;, AMOS 26.0 programi kullanilarak test edilmistir. Verilerin normal
dagilhm goOstermesi nedeniyle maximum likelihood hesaplama yontemi
(Glirbtiz ve Sahin, 2018) kullanilmustir. Olgegin birinci diizey ¢ok faktorlii
DFA sonuglarma iliskin diyagram Sekil 1’de sunulmustur. Birinci diizey
DFA neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerlerinin (x?[137, N=500]=
346.891; p<.01; x? /sd= 2.532; RMSEA=.055; CFI= .967; GFI= .931) oOnerilen 6
faktorlii modelin verileri ile uyumlu ve kabul edilebilir oldugu goriilmekte-
dir. Bu sonuglar, ¢alismadan elde edilen verilerin ¢ocuklarin sosyobilimsel
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konulara yonelik tutumlari 6lgeginin éngoriilen kuramsal yapisi ile uyustu-
gunu gostermektedir.
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Sekil 1. Olgege iliskin Birinci Diizey Cok Faktorlii DFA Modeli
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Calismada ayrica ikinci diizey (list diizey) cok faktorliit DFA yapilmistir.
Tkinci diizey DFA neticesinde elde edilen uyum iyiligi degerlerinin (x2[147,
N=500]= 659.992; p<.01; x*/sd= 4.490; RMSEA=.084; CFI= .920; GFI=.895) 6ne-
rilen 6 faktorlii modelin verileri ile uyumlu ve kabul edilebilir oldugu go-
riilmektedir (Sekil 2). Hem birinci diizey hem de ikinci diizey DFA’dan elde
edilen sonuglarm, literatiirde yer alan uyum iyiligi degerleriyle uyumlu
oldugu goriilmiistiir. Ancak her iki diizeydeki (birinci diizey DFA ve ikinci
diizey DFA) analizler birbirine yakin degerler aldiginda daha az karmasik
olan model kullanilabilmektedir (Giirbiiz ve $ahin, 2018). Dolayisiyla bu
olgek icin birinci diizey DFA modeli esas alinabilir.
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Sekil 2. Olgege iliskin Ikinci Diizey Cok Faktorlii DFA Modeli

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Cok yonlii boyutlara sahip olan SBK'lar giintimiiz diinyasinda egitim islevi
agisindan ele alinmasi gereken 6nemli bir meseledir. Ozellikle son dénem-
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lerde SBK’lar 6grencilerin bilimsel okuryazarliklarinin gelistirilmesi hareketi
olarak goriilmekte dolayisiyla SBK’ya yonelik duyussal niteliklerin ortaya
cikarilmas: gerektigi belirtilmektedir (Topcu, 2010). Bu dogrultuda ilk yil-
lardan itibaren 6grencilerin SBK egitimlerine tabii tutulmas1 ve bu yondeki
egilimlerinin arastirilmasi 6nem arz etmektedir (Klaver ve van der Molen,
2020). Ancak tilkemizde egitimlerinin heniiz basinda olan kiigiik ¢ocuklarmn
SBK’ya yonelik tutumlarimi belirlemeye yonelik gecerlik ve giivenirligi is-
patlanmis bir 6lgme aracinin olmadig tespit edilmistir. Dolayisiyla bu
amagla ilgili literatiirde daha 6nce gelistirilmis bir 6lgegin Tiirkgeye uyarla-
masi ¢alismasi yapilmistir.

Uyarlamas: yapilan orijinal 6lgek 27 madde ve 8 faktorlii bir yapiya sa-
hiptir. Uyarlama sonucunda ilgili 6lcek 19 madde ve 6 faktorlii bir yapiya
biirtiinmiistiir. Yap1 gegerliliginin test edildigi AFA’da 2 maddenin normal-
lik varsayimlarimi karsilamadig: goriilmiis ve bu maddeler analize dahil
edilmemistir. Devam eden analizde faktor yiikleri .30'n altinda kalan ve
birden fazla faktorde yer aldig: tespit edilen binisik maddeler dlcekten ¢ika-
rilmis ve AFA tekrarlanmustir. Orijinalinden farkli olarak uyarlama sonu-
cunda Olgegin 6 faktorlii yapida, %78.677’lik varyans agiklamas: oldugu
ayrica Olgegin geneline ait ig tutarlilik katsayisinin .941 oldugu goriilmiistiir.
Ulagsilan degerler dikkate alindiginda ¢ocuklarmn SBK’ya yo6nelik tutumlarimn
belirlemeye yonelik olarak olgegin yeterli oldugunu séylemek miimkiindiir
(Tavsancil, 2014).

AFA ile elde edilen sonuglara dayali olarak ilgili faktor yapist DFA ile
test edilmistir. Tigili test sonucu, AFA ve DFA degerlerine ait faktor yapisi-
nin uyumlu oldugunu gostermistir. DFA sonucunda elde edilen CFI (.967),
IFI (.967) ve GFI (.931) uyum iyiligi degerlerine gore faktor yapisi miikem-
mel uyum gostermektedir (Seger, 2015). Ayrica x?/sd (2.51) istatistigi ile
RMSEA (.055), NFI (.947), AGFI (.904) ve RMR (.021) uyum iyiligi degerle-
rine gore DFA ile olusturulan faktor yapismin iyi uyuma sahip oldugu tes-
pit edilmistir.

AFA ve DFA sonucunda orijinal 6lgekte yer alan “kurumsal ilgi” ve “0z-
yeterlik” faktorlerinin uyarlanan 6lgekte yer almadig: goriilmektedir. Ayrica
orijinal 6lgegin “olumlu duygular” faktoriinde yer alan 12. madde de 6lgek-
te yer almamaktadir. Bu durum verilerin toplandig1 6rneklemin 6zellikleriy-
le ilgili bir durum olabilir. Bununla birlikte orijinal 6lgekte son faktor yapisi
altinda 2 madde yer almakta olup uyarlama ¢alismasinda da bu iki madde-
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nin faktor yiiklerinin oldukga yiiksek oldugu gortilmiistiir (.873 ve .863).
Dolayisiyla bu faktoriin 2 maddeli yapisina sadik kalinmaistir.

Tiirkgeye uyarlamasi yapilan bu 6lgekle 6grenimlerinin heniiz baslarm-
da olan ilk ve ortaokul ¢agindaki ¢ocuklarin SBK’ya yonelik tutumlari ince-
lenebilir. Boylece sadece nicel ¢alismalarda degil nicel calismalardan elde
edilecek sonuglarin agiklanmasi amaciyla karma ¢alismalarda da kullanila-
bilecek gecerli ve giivenilir bir lgme araci elde edilmistir. Tigili lcme araci
ile elde edilecek veriler, program uzmanlari, 6gretmenler ve politika gelisti-
riciler i¢in detayl ve elestirel bir bakis acis1 sunabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Study of Validity and Reliability of Pupils’
Attitudes towards Socioscientific Issues Scale

*

Mensure Alkis Kiictikaydin- Yasin Gokbulut- Dilek Sahinpinar

Necmettin Erbakan University -Gaziosmanpaga University- Agri Ibrahim Cegen University

Students' involvement in science and their learning of science in daily life
have been associated with socioscientific issues (SSI) in the relevant litera-
ture. SSI involves the deliberate discussion of scientific issues from different
contexts. However, the attitudes, ethical and moral judgments of the stu-
dents are very guiding on the students' final decisions to be reached in these
discussions. There is no clear solution to the selected issues in the context of
SSI, so this situation requires students to actively participate in the SSI dis-
cussions. In SSI discussions, students develop their own value judgments
and thus add their feelings to the process. Because different value judg-
ments are involved in the discussions, students are confused and experience
emotional conflict until the final decision is reached. Therefore, SSI discus-
sions affect students both cognitively and affectively. Especially in children,
these effects should be examined with valid and reliable measurement tools.
In this study, it was aimed to adaptation a measurement tool to Turkish
language and culture, which is included in the relevant literature and de-
veloped to reveal pupils' attitudes towards SSI. In the study, a scale that
conducted by Klaver and van der Molen (2020) with Dutch students and
then translated into English was adapted to Turkish. Thus, the study validi-
ty and reliability of the relevant scale was carried out and the real factor
structure was determined after the adaptation. The adapted scale was de-
veloped to be used in studies with pupils aged 8-15. Scale that consists of an
8-factor structure: relevance institutions, personal relevance, relevance
school, positive feelings, concern, self-efficacy, collective efficacy and de-
pendency on others. There are 27 items in the 4 point Likert type scale.

In this study, survey design, one of the quantitative research methods,
has been adopted. The universe of the study consisted of 4th, 5th, 6th, 7th
and 8th grade students studying in Konya and Tokat in the 2020-2021 aca-
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demic year. Since the universe of the research is large, the study sample was
created through stratified sampling, one of the probabilistic sampling types.
A total of 500 students participated in the study. In the study, data were
collected with the help of the scale developed by Klaver and van der Molen
(2020). Permission was obtained from the authors for the relevant scale and
the scale adaptation process was initiated. Exploratory factor analysis (EFA)
and confirmatory factor analysis (CFA) were used in the adaptation process
of the measurement tools.

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) and Bartlett tests were carried out in order to
test the suitability of the scale to be adapted to EFA. The relevant test results
showed that the KMO value was .894 and the Barlett test was significant at
the p <.01 level, so EFA should be make for the scale data. After this stage,
factor analysis was started in order to reveal the implicit structure of the
scale through the relevant data set. Principal components analysis method
was used to reveal the factor structure of the relevant scale. Outline values,
normality and multiple linearity analysis were made. Two items (1 and 8)
that did not meet the normality assumptions that's why excluded from the
analysis. Assuming that the factors in the scale are related to each other,
varimax, one of the orthogonal rotation techniques, was used. As a result of
the EFA, which was carried out considering these issues, 6 factors were ob-
tained with an eigen value higher than 1. The total variance explained by
the factors of the scale is % 78.677. In this context, it was seen that the total
correlation values of the items ranged between .878 and .545. As a result of
the internal consistency analysis of the scale, it was seen that the Cronbach's
Alpa value for the whole scale was .941. Cronbach Alpha values for the
factors .787, .886, .859, .907, .944 and .881, respectively. In order to determine
the relationship between the factors of the relevant scale, the correlation
between factors was also examined. It has been observed that the relevant
values are not over .90, so there is no multi-connection problem. According
to the EFA conducted in the study, it was seen that the relevant scale has a
structure with 6 factors and 19 items in total. This resulting structure was
tested by CFA. The goodness of model fit values obtained as a result of the
first level CFA, it was found that the proposed 6-factor model was compati-
ble and acceptable with its data (x? [137, N=500]= 346.891; p<.01; x*/sd= 2.532;
RMSEA=.055; CFI= .967; GFI= .931). Second level (high level) multifactorial
CFA was also performed in the study. The goodness of model fit values
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obtained as a result of the second level CFA, it was found that the proposed
6-factor model was compatible and acceptable with its data (x> [147,
N=500]= 659.992; p<.01; x* /sd= 4.490; RMSEA=.084; CFI= .920; GFI=.895). As
a result of EFA and CFA, it was seen that the “relevance institutions” and
“self-efficacy” factors in the original scale were not included in the adapted
scale. In addition, item 12 in the "positive feelings" factor of the original scale
is not included in the Turkish scale. This may be a situation related to the
characteristics of the sample from which the data were collected. However,
there is a factor load of 2 items under the last factor structure in the original
scale found to be quite high and also the factor loadings (.873 and .863) of
these two items were high on the Turkish scale. Therefore, the 2-item struc-
ture of this factor is adhered to.

With this scale adapted to Turkish, the attitudes towards SSI of pupils
who are just at the beginning of their education in primary and secondary
school age can be examined. Thus, a valid and reliable measurement tool
has been obtained that scale can be used not only in quantitative studies but
also in mixed studies in order to explain the results to be obtained from
quantitative studies. The data obtained with the relevant measurement tool
can provide a detailed and critical perspective for program experts, teachers
and policy developers.
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EK: Cocuklarin Sosyobilimsel Konulara Yonelik Tutumlari Olceginin Maddeleri

Alt Boyutlar Madde Madde ifadeleri
Numaralar
Kisisel ilgi M1 Kisisel olarak, biyiidiigiimde diinya sorunlarini ¢ézmeye yardimc olacak
olmamin ¢ok dnemli oldugunu diisiiniiyorum.
M2 Bana gore, biiyiidiigiimde diinya sorunlarmin ¢dziimiine yardimci olabilmem
cok dnemlidir.
M3 Kisisel olarak, biiytidiigiimde diinya sorunlarmn ¢6ziimii igin kendi bagima bir
seyler yapacak olmamin ¢ok énemli oldugunu diisiiniiyorum.
M4 Kisisel olarak, biiyiidiigiimde diinya sorunlarm ¢6zmeye yardimci olacak
olmama gok ihtiya¢ duyuldugunu diisiiniiyorum.
Okul Ilgi M5 Okulda diinya sorunlari hakkinda ogrendiklerimizin ¢ok Gnemli oldugunu
Diizeyi diisiiniiyorum.
Mé Okulda diinya sorunlarini $grenmenin ok énemli oldugunu diisiiniiyorum.
M7 Okulda diinya sorunlarini 6grenmenin ¢ok gerekli oldugunu diisiiniiyorum.
Olumlu M8 Diinya sorunlarim aragtirmaktan gergekten keyif aliyorum.
Duygular M9 Diinya sorunlar1 hakkinda daha fazla bilgi edinmekten gercekten keyif aliyorum.
M10 Diinya sorunlar1 hakkinda diisiinmeyi gergekten seviyorum.
Endise Mi1 Diinya sorunlar1 hakkinda gergekten endiseliyim.
Mi12 Diinya sorunlari beni gergekten endiselendiriyor.
M13 Diinya sorunlar1 hakkinda gok endiseleniyorum.
Ortak Yeterlik Mi4 Snifimin diinya sorunlarma ¢6ziim bulma konusunda ¢ok iyi oldugunu diistinii-
yorum.
M15 Siifimin diinya sorunlarim: tarigmada gok iyi oldugunu diigiiniiyorum.
M16 Simifimin diinya sorunlart konusuyla ilgili bilgi toplama konusunda ¢ok iyi
oldugunu diisiiniiyorum.
M17 Smifimin diinya sorunlarmi arastirma konusunda ¢ok iyi oldugunu diisiiniiyo-
rum.
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Bagkalarina
Bagimlilik

Mi8

Diinya sorunlarim aragtirmak i¢in bagkalarmin yardimina ihtiyacim var.

M19

Diinya sorunlarimin ¢ziimlerini diistinmek i¢in bagkalarmin yardimina ihtiyacim
var.
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