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Ozet

Bu calismanin amact, Pomeroyun (1993) Bilimsel Epistemolojik Inanclar
Olgegini Tiirkge’ye uyarlayarak gegerlik ve giivenirligini belirlemektir.
Olgegin Ingilizce olan 6zgiin formu toplam 50 maddeden olusmaktadir.
Ozglin  6lgek oOncelikle Tirkee’ye cevrilmis, ardindan dil, 6lgme-
degerlendirme ve aragtirma yontembilim alanlarinda uzman dort 6gretim
tyesine incelettirilmistir. Uzmanlarin  Onerileri  dogrultusunda  Slgek
tizerinde bir takim diizeltmeler yapildiktan sonra Ingilizce ve Tiirkee
formlar arasindaki esdegerligin saptanmast icin ODTU égrencilerinden
secilen kii¢iik bir grup (n=15) tzerinde bir hafta arayla iki uygulama
gerceklestirilmistir. Olgegin gegerlik ve giivenirligini saptamak iizere ise
204 sif ogretmeni tzerinde bir ¢alisma yuritilmustir. Yapilan faktor
analizi sonucunda, Olcegin tek faktStrli bir yapt gosterdigi ve 30
maddeden olugtugu saptanmis, Cronbach Alfa ictutarlilik katsayisi ise.91
olarak hesaplanmustir.
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Abstract

The purpose of this study was to adapt to Turkish and to determine the
validity and reliability of The Scientific Epistemological Beliefs  Survey
developed by Pomeroy. The original survey was in English and had 50
items. Firstly, the original survey translated into Turkish, and obtained
experts’ critics. Afterwards, both the English and Turkish forms were
administered to a small group of M.E.T.U. students (n=15) in a period
of one week to determine the equivalency of these two forms. Finally,
the Turkish version was administered to 204 classroom teachers. The
results of factor analysis indicated that the Turkish version had one
factor and consisted of 30 items. The Cronbach Alpha internal
consistency coefficient was also computed as .91.
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GIRIS

Bilimsel epistemolojik inanclar, en genel anlamda bireylerin bilimin ne oldugu,
Ozellikleri, yontemleri ve bilimin nasil 6gretilmesi gerektigine iligkin inanglarin
kapsamaktadir. Buradaki bilimsel (scientific) nitelemesi Ingilizce’deki “science”
kavraminin vurguladigr fen ve doga bilimleri (fizik, kimya, biyoloji gibi) ile onla-
rin 6zellik ve yontemlerini niteler bicimde kullanilmaktadir. Epistemoloji ise,
bilindigi gibi felsefenin bilgi sorununu ele alan yani bilginin ne oldugu, insanin
nasil bildigi gibi konulari inceleyen ¢alisma alanidir. Bu baglamda bilimsel epis-
temolojik inanglar, bilimin ve gecerli-giivenilir bilimsel bilginin ne oldugu, nasil
tretildigi ve nasil paylasildigt gibi konularda bireylerin felsefi anlayiglarini yan-
sitmaktadir. Bilimsel epistemolojik inanglara yonelik ilgi, bilim insanlarinin 6znel
bakis agilarinin etkisinin bilingli olarak dista tutulmaya calisildigl, dogaya iliskin
nesnel gercekleri ortaya koymaya calisan, baskalarinca da tekrar edilebilir g6z-
lemlere ve kontrolli deneylere dayanan geleneksel pozitivist (empiristic/de-
neyci) bilim anlayisindan bilim insanlarinin  icinde yagadiklart kiltiiriin
etkilerinin, bireysel inan¢ ve bakis acilarinin, dis gliclerinin ve sezgilerinin bilim-
sel aragtirma siirecindeki 6nemini ve gerekliligini vurgulayan yeni bilim anlayisi-
na gegcisin bir sonucu olarak ortaya ctkmustir (Pomeroy, 1993). Bu yeni bilim
anlayist bazen “yapict/yapilandirmact” (constructivist) bazen de “postmodern”
bilim anlayist olarak anilmaktadir (Hlynka, 1995; Tsai, 1998). Geleneksel deney-
ci-pozitivist bilim anlayisina gore bilimsel bilgi evrensel yontemlerle yani gézlem
ve deneylerle elde edilmis yanilmaz dogru yanitlart sunan bilgidir. Ote yandan,
yapict/yapilandirmact bilim anlayisina gore ise, bilimsel bilgi bilim insanlarinca
olusturulmus bilgidir ve dogast geregi kendisini olusturan insan(lar)in yanllikla-
rint barindirir, bu nedenle gegici ya da degisebilir dogrular olarak kabul edilmek
durumundadir. Bilimsel epistemolojik inanglar, bu iki u¢ bilim anlayistyla ilgili
olarak bireylerin 6znel bakis acilarini yansitmakta ve son yillarda egitimcilerin
oldukea ilgi gésterdigi bir degisken olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Ogretmenlerin
ve 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglarinin 6grenme ve 6gretim stregle-
rindeki etkilerinin 6zellikle fen egitimcilerince arastirmalara siklikla konu edildigi
gbzlenmektedir (6rnegin; Hammer, 1995; Hashweh, 1996; Pomeroy, 1993; Tsai,
1998; 1999a; 1999b; 2000).

Pomeroy (1993) bireylerin bilimsel epistemolojik inanglarini belirlemek tizere 50
maddeden olusan bir Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olegi gelistirmistir. Olgegi
yanitlayan bireyler, her bir maddeye katilma diizeylerini (1) Kesinlikle Katilmu-
yorum ile (5) Tamamen Katiliyorum arasinda degisen Likert tipi besli derece-
lendirme cetveli tizerinde isaretlemektedirler. Olgek ilkégretim, ortadgretim ve
yitksekogretim dizeyindeki 6grenciler ile yetiskinlere kolaylikla uygulanabilir
niteliktedir. Ozgiin Slcegin gelistirilmesi sirasinda olusturulan 50 madde kuram-
sal olarak tg¢ alt boyut altinda gruplandirilmustir. Daha sonra madde analizi ve
temel bilesenler analizi kullanidarak bu 50 maddenin hangi alt boyutta yer aldig
istatistiksel olarak sinanmustir. Bu alt boyutlar séyledir; a) Geleneksel bilim anlayzs:
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(traditional views of science, 8 madde, Cronbach alfa ictutarhlik katsayisi.65).
Bu alt boyutta yer alan 6rnek bir madde soyledir; “Bilim, nesnel ifadelerden
olusan bilgilere ulasmay:r hedefler”. b) Geleneksel fen editimi anlayis: (traditional
views of science education, 14 madde, Cronbach alfa ictutarhilik katsay1s1.80).
Bu alt boyutta yer alan 6rnek bir madde s6yledir; “Fen egitiminde bulus yoluyla
ogrenme etkinliklerinin zayif yonlerinden biri, 6grencilerin dogru yanitt bulma-
larin1 saglamanin zor olmasidit”. ¢) Geleneksel olmayan bilinr anlayzs: (non-
traditional views of science, 9 madde, Cronbach alfa igtutarhilik katsayis1.59). Bu
alt boyutta yer alan 6rnek bir madde ise soyledir; “Sezgi, bilimsel bulusta 6nemli
bir rol oynar”. Olgegin geleneksel bilim ve fen egitimi anlayisint yansitan iki alt
boyutundan alinan ytksek puan, geleneksel olmayan bilim anlayisini yansitan alt
boyutundan ise alinan disiik puan anilan alt boyutla ilgili bireyin giiclii bir inan-
ca sahip oldugunu gostermektedir. Bu tg alt boyut altinda yer alan toplam mad-
de sayist 31°dir ve kalan 19 madde alt boyutlar dist (non-clustered) olmalari
nedeniyle Pomeroy tarafindan 6lcegin kullaniddigr ¢alismada analiz ve yorum
dist birakdmistir. Pomeroyun bilimsel epistemolojik inanglar dlgeginin kullanil-
dig1 cesitli arastirmalarin ortaya koydugu bazt sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Pomeroy (1993), farklt disiplin alanlarinda c¢alisan bilim insanlari, ortadgretim
fen alan (fizik, kimya, biyoloji) 6gretmenleri ve ilkégretim 6gretmenlerinin bi-
limsel epistemolojik inanclarint karsilastirmis ve sirastyla en ¢ok bilim insanlari-
nin, daha sonra ortadgretim fen alan Ggretmenlerinin ve en az olarak da
lkogretim Ggretmenlerinin gigli bicimde geleneksel bilim ve geleneksel fen
egitimi anlayisina inandiklarint saptamustir. Aragtirmact, gelecekte 6gretmenlerin
bu inanglarinin égretim uygulamalari Gizerindeki etkilerinin arastirilmasi gerekti-
gini vurgulamistir.

Tsai (1998), 8. sinifa devam eden 20 6grencinin bilimsel epistemolojik inanglari
ile 6grenme yonelimleri arasindaki iliskiyi gériisme yoluyla incelemistir. Sonucta,
geleneksel (deneyci) bilim anlayisina giiclii bicimde inanan dgrencilerin bilimi
dogru bilgiler koleksiyonu olarak gordiklerini, bilimsel bilgiyi kaynag: dikkatli
gbzlemler olan dogru ve gecerli bilgi olarak tanimladiklarini, fen bilgisini 6g-
renmede ideal yontem olarak Ogretmenin ders anlatmasini tercih ettiklerini,
Ogrenci olarak kendi sorumluluklarini dersi dikkatlice dinlemek ve alistirma
yapmak olarak algiladiklarini, kullandiklari 6grenme stratejilerinin ezberleme ve
tekrar etme ile sturli oldugunu, 6te yandan geleneksel olmayan (yapi-
ct/yapilandirmact) bilim anlayisina glicli bi¢imde inanan 6grencilerin ise bilimi
insanlarin yaraticiliklarinin bir Grtindi olarak gordiklerini, bilimsel bilgiyi sezgi ya
da ani kavrays yoluyla Gretilen degisebilir-gecici dogrular olarak tanimladiklari-
n1, fen bilgisini 6grenmede ideal yontem olarak diger arkadaslariyla tartismay1 ve
gercek yasamdan secilmis problemleri ¢6zmeyi tercih ettiklerini, 6grenci olarak
sorumluluklarini konular tzerinde derinlemesine diisinme ve O6grendiklerini
farkli durumlara uygulama olarak ifade ettiklerini, kullandiklart 6grenme strateji-
lerinin Gst dizey bilissel ve metabilissel stratejiler oldugunu saptamugtir.
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Tsai (1999a), 8. sinifa devam eden 48 Sgrencinin atom fizigi konusunda izledik-
leri iki ders sonrasinda konuya iligkin zihinlerinde olugan bilissel yapilarin 6zel-
likleri ile bilimsel epistemolojik inanclart arasindaki iliskiyi icerik ¢éziimlemesi
yoluyla incelemistir. Sonu¢ olarak, geleneksel bilim anlayisina giiclii bicimde
inanan 6grencilerin daha ¢ok belirleme (6rnegin; protonlar pozitif yik tasir gibi)
ve tanimlama (Grnegin; atom numarast atomun proton sayisint gosterir gibi)
tirdl bilgileri yapilandirdiklarini yani daha ¢ok sunulan bilgileri oldugu gibi bel-
leklerine ekleme egiliminde olduklarini, buna karsin geleneksel olmayan bilim
anlayisina giicli bicimde inanan Sgrencilerin ise daha ¢ok belitli bir duruma
6zgl cikarimlar olusturduklarini (6rnegin; eger atomlar arasinda bir kimyasal
reaksiyon olusursa elektronlar hareket eder gibi) diger bir ifadeyle belitli bir
bilginin kosullar degistiginde anlaminin ve gegerliginin degisebilecegini distin-
duklerini saptamustir.

Tsai (1999b), 8. sinifa devam eden 25 6grencinin bilimsel epistemolojik inangla-
rina gore laboratuarda gerceklestirdikleri 6grenme etkinliklerinin farklilasip fark-
lilasmadigint gbzlem ve goriismeler yoluyla incelemistir. Sonucta, geleneksel
olmayan bilim anlayisina giicli bicimde inanan 6grencilerin deney sonuglarinin
ne anlama geldigi konusunda grup arkadaglariyla daha ¢ok tartistiklarini ve goris
aligverisinde bulunduklarini, laboratuar etkinliklerini kuramsal bilgilerden kopuk
ve fazla yonlendirmeci bulduklarini, ayrica daha 6grenci-yénlendirmeli ve 6zgiir
Ogrenme ortamlarini tercih ettiklerini, 6te yandan geleneksel bilim anlayisina
giiclii bicimde inanan 6grencilerin ise, laboratuarda yapmalart gereken isleri ders
kitabinda verilen islem basamaklarini adim adim izleyerek uygulama egiliminde
olduklarini ve laboratuar deneylerini bilimsel kavramlart ezberlemede bir yar-
dimct olarak algiladiklarint saptamigtir.

Tsai (2000), 10. simufa devam eden 101 kiz 6grenci tizerinde sekiz ay streyle
uygulanan geleneksel 6gretim ve Bilim-Teknoloji-Toplum (Science-Technology-
Society) yonelimli 6gretim uygulamalart sonucunda gerceklesen 6grenme triin-
leri tzerinde bilimsel epistemolojik inanclarin etkisini incelemistir. Sonucta,
geleneksel olmayan bilim anlayisina glclii bicimde inanan 6grencilerin bilim-
teknoloji-toplum yonelimli 6gretimden daha fazla yarar sagladiklarini, buna
karsin geleneksel bilim anlayisina inanan 6grencilerin ise geleneksel 6gretimden
daha ¢ok yararlandiklarint belirlemistir.

Arastirmalarin ortaya koydugu sonuglar topluca degerlendirildiginde, bilimsel
epistemolojik inanclarin 6zellikle 6grencilerin tercih ettikleri 6gretme-6grenme
yaklasimlari, yontemleri ve ortamlari, kullandiklart 6grenme stratejileri, ¢esitli
bilgileri ve belitli 6grenme deneyimlerini algilama ve yorumlama bicimleri tize-
rinde belirleyici etkileri oldugu goriilmektedir. Béylece, etkili ve verimli 6gretim
uygulamalarinin tasarimlanmast ve uygulanmasinda gerek 6grencilerin gerekse
6gretmenlerin bilimsel epistemolojik inanclarinin dikkate alinmasi gereken bir
degisken oldugu gercegi karsimiza ¢tkmaktadir. Ancak, bu tiir 6zelliklerin belir-
lenmesinde icinde yasanan toplumun dil ve kiltiiriine uygun 6l¢me araclarinin
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kullanilmas: gerekmektedir. Bu gereksinimden hareketle calismanin amaci,
Pomeroy tarafindan gelistirilen Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olgegi’ni Tiirk-
¢e’ye uyarlamak ve bir Tirk 6rneklem grubu tzerinde gecerlik ve glivenirligini
saptamaktir.

YONTEM
Arastirma Modeli ve Calisma Grubu

Aragtirma genel tarama modelindedir. Arastirmada gereksinim duyulan veriler
58 ilde gorev yapan 204 smuf 6gretmeninin yer aldigr ¢alisma grubundan elde
edilmigtir. Calisma grubunun cinsiyete gére dagihimi 69’u kadin (% 34), 1357
erkek (% 606) bicimindedir. Grubun % 20’si 1-5, % 44’4 6-10, % 21.3’a 11-15,
% 6.7’s1 16-20 ve % 81 ise 21 yil ve tzeri 6gretmenlik deneyimine sahiptir.
Grubun yas ortalamast 34’tir (en disik yas=25, en yiiksek yas=49).

Arac ve Uygulama

Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi’nin (BEIO) Ingilizce olan 6zgiin formu-
na (Ek 1) (bkz. Pomeroy, 1993) ulagildiktan sonra Slcege iliskin cesitli istatistik-
sel bilgiler Pomeroy’dan elektronik posta araciligiyla saglanmis, o6lcegin
Turkee’ye cevirisi ile gegerlik ve giivenitlik ¢aligmalarinin yapilabilmesi icin ge-
rekli izin alinmistir. Ozgiin Slgek éncelikle Tirkce’ye cevrilmis, 6lgekteki bazt
ifadelerin kiltiirel baglamda daha anlagilir ve anlamli olmast icin bazi diizeltme-
ler yapilmis, ardindan hem 6zgiin, hem de Tirkce Sleek birlikte dil, arastirma
yontembilim ve 6l¢me degerlendirme alanlarinda uzman dort 6gretim lyesine
incelettirilmistir. Oneriler dogrultusunda Tiirkge 6lgek tizerinde bir takim degi-
siklikler yapildiktan sonra, her iki 6lgek arasindaki madde esdegerliginin sapta-
nabilmesi icin énce Ingilizce, daha sonra da Tiirkce 6lgek Orta Dogu Teknik
Universitesi, Egitim Fakiiltesi 6grencilerinden olusan 15 kisilik kiiciik bir gruba
bir hafta arayla uygulanmistir. Her iki 6lcekten elde edilen puanlar arasinda orta
dizeyde pozitif ve anlamli bir korelasyon (r=.64, p=.010) oldugu gérilmiis ve
6leekler esdeger kabul edilmistir. BEIO daha sonra 204 sinif 6gretmenine uygu-
lanmistir. Olgegin doldurulma siiresi 20 ile 30 dakika arasinda siirmiistiir.

Analiz

Olgegin yapt gegerligini incelemek amactyla déndirilmemis temel bilesenler
analizi (PCA) kullanilmistir. Olgekte yer alan her bir maddenin bireyleri bilimsel
epistemolojik inanglar bakimimndan ayirt etmedeki yeterliklerinin saptanmast igin
madde-toplam korelasyonlari, élgek puanlarina gére tst % 27’lik grup ile alt %
27lik grubun madde puanlar arasindaki farkin anlamliligt icin t-testi kullanil-
mistir. Olgegin giivenirligini belirlemek icin Cronbach Alfa igtutarhlik katsayst



D. Deryakuin — F. H. Bikmaz 249

hesaplanmustir. Ayrica, Slgege iliskin ortalama, standart sapma, ortanca, en du-
stk ve en yiiksek puanlar ile Pearson korelasyon katsayilari incelenmistir.

BULGULAR

Olgegin faktor yapisint beliflemek amactyla gerceklestirilen faktér analizine 50
madde ile baglanmustir. Fakt6r analizinin ilk sonuglart incelendiginde 20 madde-
nin faktor yik degerlerinin 0.30’un altinda oldugu ya da birden fazla faktSrde
ylksek yiik degerine sahip olduklari gériilmistiir. Bu maddeler 6lcekten cikarila-
rak kalan 30 madde icin faktor analizi tekrar yapilmistir. Analiz sonucunda Slce-
gin 6zdegeri birden biyiik dokuz faktorii oldugu gérilmis ancak bu faktorler
anlamli yapilar olarak ayristirlamamugstir. Faktorlerin agikladiklar varyanst bul-
mada kullanilan 6zdegerler incelendiginde, birinci faktériin 6zdegerinin 8.88
oldugu, ikinci faktorle dokuzuncu faktor arasindaki faktorlerin 6zdegerlerinin
ise 1.71 ile 1.01 arasinda degistigi goriilmustiir. Sekil 1’de verilen faktorlere ait
Ozdeger c¢izgi grafiginde de gorilebilecegi gibi, 6lgegin birinci faktSriiniin
6zdegeri olduke¢a yiksektir ve birinci faktdrden sonra grafikte hizli bir disis
gozlenmektedir. Bu durumda 6lgek tek faktérli olarak distintlmis ve tek fak-
tor Uzerinden analiz tekrar edilmistir. Bu asamada sadece iki maddenin (22 ve
42) faktor ylik degerlerinin .30’un altinda kaldig1 saptanmis ancak bu iki madde-
nin Ol¢ekten ¢ikarilmasinin Slgegin ictutarliligint arttirmamasi nedeniyle madde-
lerin Olcekte kalmasina karar verilmistit.

10

C)zdeger

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Faktor / Bilegen Sayist
Cizim 1. Faktir Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi

Cizelge 1°de Slgekte yer alan 30 maddenin faktor analizi sonuglart verilmektedir.
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Cizelge 1. BEIO faktir analizi sonuglars

Madde Ortak Faktor Varyans: Faktor Yiik Degerleri
Numaras (Comunalities)
M 01 .700 .699
M 02 702 .666
M 03 .690 740
M 04 11 739
M 05 .552 .642
M 06 579 .531
M 07 .657 439
M 09 .608 .552
M 10 757 482
M 11 .622 372
M12 .529 429
M13 .649 .688
M 14 .567 .503
M 15 .556 .527
M 16 .608 751
M 17 .667 469
M 18 575 486
M 22 741 .245
M23 .653 .363
M 25 .646 408
M 27 .760 728
M 28 .590 436
M 30 .590 491
M 31 .584 647
M 36 574 .604
M 37 .649 367
M 42 746 .265
M 46 .660 .554
M 47 .639 .507
M 50 .526 469

Buna gore, olgekteki 30 maddenin faktor yik degerleri .751 ile .245 arasinda,
her bir maddeye iliskin aciklanan ortak faktSr varyans miktart .760 ile .526 ara-
sinda degismektedir. Tek faktor toplam varyansin % 29.62’sini actklamaktadur.
Olgekte yer alan maddelerin bireyleri bilimsel epistemolojik inanglar bakimindan
ne derece ayirt ettigini belitlemek amaciyla hesaplanan madde-toplam korelas-
yonlart ve Sl¢ek puanina gére iist % 27’lik ve alt % 27’lik puan araligindakilerin
madde puan ortalamalart arasindaki farkin anlamliligina iliskin t-testi sonuclar
Cizelge 2’de verilmistir. Buna gére, dlcegin madde-toplam korelasyonlart .706
ile 233 arasinda degismektedir. Ote yandan, t-testi sonuglart tiim maddelerde
st % 27’lik grubun madde ortalama puanin alt % 271lik grubun ayni puanla-
rindan anlamli (p=.000) olarak yiiksek oldugunu géstermistir. Olcegin giivenir-
ligini belirlemek tizere madde analizine dayali olarak hesaplanan Cronbach Alfa
ictutarlilik katsayist .91°dir.
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Olgekle ilgili temel betimsel istatistikler ise séyledir; Slcekten alinan puanlarin
aritmetik ortalamast 109.40, standart sapmast 19.64, ortancast 114, en disik
puan 39, en yliksek puan 140°dur.

Cizelge 2. BEIO Madde analizi sonnglar:

Madde Madde-Toplam Ust % 27-Alt % 27 Farkumn
Numaras Korelasyonlar: Anlamlihk Testi (#-testi)*
M 01 .629 7.895
M 02 .592 8.915
M 03 .677 8.581
M 04 .675 8.034
M 05 .582 9.266
M 06 486 6.611
M 07 .381 5.391
M09 .502 6.554
M 10 440 6.892
M 11 344 6.216
M 12 .392 5.009
M13 .637 9.172
M 14 456 5.444
M 15 476 6.388
M 16 706 9.668
M 17 429 6.284
M 18 442 6.483
M22 233 5.171
M 23 331 4.761
M 25 .366 3.994
M 27 .688 8.614
M 28 .386 6.710
M 30 454 7.213
M 31 .597 8.439
M 36 .562 8.960
M 37 337 4.365
M 42 .250 5.683
M 46 .506 8.272
M 47 465 6.583
M 50 434 6.903
*(p=.000)

Ozgiin 6lgegin {i¢ alt boyutunun pratik olarak Tiirkce 6lgekte de kullanilip kul-
lanilamayacaginin sinanmasi i¢in ayrica bu alt boyutlar arast Pearson korelasyon
katsayilart incelenmistir. Buna gére, birinci alt boyut olan geleneksel bilim anlayss:
Ozglin Slcekte 8 maddeden olusurken Tirkee Slgekte bu alt boyuttan 6 madde,
ikinci alt boyut olan geleneksel fen editimi anlaysst Szgin Sleekte 14 maddeden olu-
surken Tirkee 6Slcekte bu alt boyuttan 4 madde, Gglincii alt boyut olan geleneksel
olmayan bilim anlayest 6zgin Slgekte 9 maddeden olusurken Tirkee Slcekte bu alt
boyuttan 8 madde yer almistir. Bu haliyle alt boyutlar aras1 korelasyonlar ince-
lendiginde, geleneksel bilim anlayes: ile geleneksel olmayan bilim anlayss: arasinda orta-
nin Uzerinde, negatif yonli ve anlamli (r=-.664, p=.000) bir korelasyon
saptanmistir, 6zgin 6lgekte benzer bicimde bu iki alt boyut dustik fakat negatif
yonli anlamlt bir korelasyon (r=-.248, p=.0008) gostermektedir. Gelencksel bilins



252 Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgeginin Gegerlik ve Giivenirlik Caligmast

anlayzss ile geleneksel fen editimi arasinda ise orta dizeyde, pozitif yonli ve anlaml
(r=.553, p=.000) bir korelasyon saptanmustir, 6zgiin 6lcekte de bu iki alt boyut
arast korelasyon orta diizeyde, pozitif yonli ve anlamhdir (r=.418, p=.0001).
Ote yandan, geleneksel olmayan bilim anlayssz le geleneksel fen editimi anlayrs: arasinda
ortanin Uzerinde, negatif yonli ve anlaml (r=-.602, p=.000) bir korelasyon
oldugu gorilmistir. Bu ¢ alt boyutun 6lgek toplam puanlart ile korelasyonlari
ise sOyledir; geleneksel bilim anlayisi-toplam (r=.829, p=.000), geleneksel fen
egitimi anlayisi-toplam (r=.758, p=.000), geleneksel olmayan bilim anlayisi-
toplam (r=-.892, p=.000). Gorildiugl gibi, her ti¢ alt boyutun birbirleriyle kore-
lasyonlari orta ve ortanin biraz lizerinde, 6l¢ek toplam puanlari ile korelasyonlart
ise yiiksek diizeyde ve anlamlidir. Ustelik beklenebilecegi gibi geleneksel olan ve
olmayan bilim anlayist alt boyutlar: birbiriyle negatif yonlii korelasyon goster-
mektedir. Ayrica 6zglin 6lgekte 14 maddeyle yer alan geleneksel fen egitimi alt
boyutundan Tirkce 6lcege sadece 4 madde girmesi de bu alt boyutu oldukga
zayiflatmustir. Bu durum, 6zgln Slgegin alt boyutlarinin Ttrkee Slgekte bagim-
siz alt boyutlar olarak kullanilmasinin anlamli olmayacagint disindirmekte ve
Olcegin tek faktorli iki-uclu (bipolar) yapisint desteklemektedir. Bu haliyle 6lcek,
bir ucta geleneksel ve diger ucta geleneksel olmayan bilim anlayisina inanct yan-
sitan bir yaptya sahiptir.

SONUC

Bu ¢alismada Pomeroy tarafindan gelistirilmis olan Bilimsel Epistemolojik Inanclar
Olpegnin Tiirk 6rneklem grubu iizerinde gegerlik ve giivenirligi incelenmistir.
Bu dogrultuda 50 maddeden olusan 6zgiin Ingilizce 6lgek 6ncelikle Tiirkce’ye
cevrilerek kiltiirel baglamda anlasihirhigini saglamak tzere ifadelerin bazilari
yeniden diizenlenmis, ardindan Ingilizce ve Tirkge formlari arasinda madde
esdegerligi saglanmis ve daha sonra dl¢ek 204 siif 6gretmenine uygulanmustir.
Olgegin yapt gecerligini belitlemek iizere uygulanan faktor analizinin ilk asama-
sinda 20 madde faktdr yik degerlerinin digiikligi ya da birden ¢ok faktorde
yuksek yiik degerine sahip olmalart nedeniyle Slgekten cikaridmis ve kalan 30
madde i¢in analiz tekrarlanmistir. 30 maddelik bu 6lgegin (Ek 2) glglii bir tek
faktorlii yapr géstermesi ve madde analizine dayali olarak hesaplanan Cronbach
Alfa ictutarlilik katsayisinin.91 gibi yitksek bir degerde olmast nedeniyle sonucta
gecerli ve glivenilir bir Slgege ulasiimistir. Bu yeni 6lgek temelde bireylerin bilim
anlaysslarint yansitan iki-uclu bir yapt gostermektedir. Olgekte yer alan 30 mad-
denin geleneksel bilim anlayisint yansitan 22 maddesi olumlu (+), geleneksel
olmayan bilim anlayisini yansitan 8 maddesi ise olumsuz (-) yonde kodlanmak-
tadir. Olgekten alinan yiiksek puan geleneksel bilim anlayisina, diisiik puan ise
geleneksel olmayan bilim anlayisina gilicli inanct gostermektedir. Pomeroy’un
Olgegini Cince’ye uyarlayan Tsai (1996, Aktaran: Tsai, 1998) de bu calismada
ulasilan sonuca benzer bigcimde Olcegi geleneksel olan ve geleneksel olmayan
bilim anlayisini yansitan iki-uglu bir yap1 olarak uyarlamustir. Bununla birlikte, bu
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calismanin 6rnekleminin yalnizca sif dgretmenlerinden olugmast nedeniyle
Turkee Slcegin 6zglin Sleekten farklt bir faktSr yapist gdstermis olmast da olast-
dir. Tleride, daha buytk ve degisik 6zelliklerdeki 6rneklemler Gizerinde (6rnegin;
fen bilgisi, fizik, kimya, biyoloji 6gretmenleri, 6gretmen adaylart ya da bilim
insanlart gibi) 6lgegin faktdr yapisint yeniden incelemeye yonelik caligmalarin
yapilmasinda ve ayrica bilimsel epistemolojik inanclarla iliskili olabilecek diger
degiskenleri de inceleyen calismalarin yapilmasinda yarar vardir. Ornegin, Askar
ve Sancar (1988) temel bilimler alaninda gbrev yapan bilim insanlarinin bilimsel
calismalara yonelik tutumlarini Slgmek tzere bir Slcek gelistirmislerdir. Bilim
insanlarinin bilimsel epistemolojik inanglar ile bilimsel ¢alismalara yonelik tu-
tumlart arasindaki iliski incelenebilir. Ayrica, Tirk 6grenci ve Ggretmenlerinin
bilimsel epistemolojik inanclarinin 6grenme ve Ogretim stregleri tzerindeki
etkilerini inceleyen arastirmalarin yapilmasina da gereksinim vardir. Olgegin
ileride gerceklestirilecek bu tiir caligmalarda kullanidmast umulmaktadir.
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EK 1. POMEROY’S SCIENTIFIC EPISTEMOLOGICAL BELIEFS SURVEY
© (POMEROY, 1993)

01. Scientific knowledge starts with observations of nature.

02. The process of scientific discovery often involves a high degree of playfulness and
creativity.

03. The process of scientific discovery often involves an ability to look at things in ways
which are not commonly accepted.

04. The acquisition of new knowledge moves from observation to hypothesis to testing to
generalizing theory.

05. Intuition plays an important role in scientific discovery.

06. Scientists are most likely to achieve discovery by focusing selectively on the topic of
inquiry.

07. The most ideal form of scientific discovery is that in which scientists divorce themselves
from their own personal and emotional involvement with inquiry.

08. There are some scientific studies which are considered valid and significant which are
not based on experimentation.

09. Science is the ideal of the knowledge in that it is a set of statements which are objective;
i.e. their substance is determined entirely from observation.

10. The actual work of scientists can be described as art.

11. Scientist rigorously attempt to eliminate human perspective from our picture of the
world.

12. Most scientists rely on theories to guide them in their interpretation of experience,
reducing their reliance on raw impression.

13. Insofar as a theory cannot be tested by experience, it ought to be revised so that its
predictions are restricted to observable phenomena.

14. Different cultural groups have different process of gaining valid knowledge of natural
laws.

15. Legitimate scientific ideas sometimes come from dreams and hunches.

16. It is necessary for scientists to be keenly aware of the rules which they follow and tools
they use in their pursuit of knowledge.

17. The course of scientific discovery resembles the process of reaching a difficult judicial
decision.

18. Because of the validity of scientific method, knowledge obtained by its application is
determined more by nature itself than by the choices the scientists make.

19. Science is a set of practices and a body of the knowledge developed by scientific
community of people.

20. Scientific neutrality has never really been achieved.

21. A legitimate aim of scientific knowledge is to control nature.

22. The process of scientific discovery often involves purposeful discard of accepted theory.
23. The purpose of science is to establish intellectual control over expetience in terms of
precise laws which can be formally set out and empirically tested.

24. There is a significant amount of knowledge in folklore and myth.

25. It is not unusual for scientist to get ideas from a variety of seemingly unrelated scientific
and non-scientific sources.

26. The best way to prepare to become a scientist is to master the scientific body of
knowledge available in the finest texts.

27. Non-sequential thinking, i.e. taking conceptual leaps, is characteristic of many scientists.
28. Scientists integrate many processes concurrently.

29. Most scientists believe nature strictly obey laws.
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Ek& 1. — devam

30. Science is based on experiments which any other competent scientist in the field should
be able to repeat at will.

31. Science learning should proceed, wherever possible, hierarchically.

32. If there must be a choice between well understood concepts and facility with processes
of discovery, the teacher should emphasize the concepts.

33. In the science education, a few concepts explored deeply are more desirable as a goal
than broad overview.

34. If children are playing and having fun in science experiments, not much science learning
is likely to be taking place.

35. A big weakness of discovery activities in science education is the difficulty in getting the
children to come up with the right answers.

36. It is important that elementary level teacher fully understand concepts they are teaching.
37. Reading and worksheets can be very effective way to teach science.

38. Students who have difficulty in mathematics are likely to do poorly in science.

39. Students’ ability in art and /or music has little, if any, relation to their ability in science.
40. Children in science should be discouraged from “wild” ideas and encouraged to think
carefully and logically.

41. It is important that students have correct concept before going on in their science
teaching

42. It is important for students to learn the step of scientific method, from observation,
hypothesis, experimentation, generalization, to theory.

43. Because of the amount of specific information to be taught in science, at least 50% of
science courses should be lecture.

44. A big problem in science education today is that it is so expensive to do meaningful
laboratory experiments at all grade levels.

45. In performing experiments, the best learning is likely to take place if students ate able to
work alone.

46. If students are considering careers in science, they should be encouraged to take as
much science as possible for their electives in high school.

47. The way science is taught is a bigger problem in the USA than the teachers’ level of
competence in scientific concepts.

48. If girls were better than they are in mathematics, more would probably enter science as a
careef.

49. You don’t have to be good in science to be good at teaching science.

50. The biggest key to increasing scientific literacy is increasing students’ ability to read
science texts and articles.
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EK 2. BILIMSEL EPISTEMOLOJIK INANCLAR OLCEGi

01. Bilimsel bilgi doganin gbzlemlenmesiyle baglar. (+)

02. Bilimsel bulus streci cogunlukla yogun bir yaraticiligs ve zevk almayr gerektirir. (+)

03. Bilimsel bulus streci cogunlukla olay ya da olgulara genel kabultin disinda bir gézle bakabilme
yetenegini gerektirir. (-)

04. Yeni bilimsel bilginin kazanilmasi gézlemden denencelere, sitnamadan genellemeye, oradan da
kuram olusturmaya dogru ilerler. (+)

05. Sezgi, bilimsel bulugta 6nemli bir rol oynar. (-)

06. Bilim insanlart aragtirma konularina segici olarak odaklandiklarinda biiyiik olasiikla bulug
yapmay1 basarirlar. (+)

07. Bilim insanlarinin yaptiklar arastirmalara kendi kisisel ve duygusal bakis acilarini katmamalari,
bilimsel bulusun en ideal bi¢cimidir. (+)

08. Bilim, nesnel ifadelerden olusan bilgilere ulasmay1 hedefler. (+)

09. Bilim insanlarinin gergek isi sanat olarak tanimlanabilir. (+)

10. Bilim insanlari, biiyiik bir 6zenle siradan insanlarin diinyaya iliskin bakis acilarini degistirmeye
calisirlar. (+)

11. Cogu bilim insani, dogaya iliskin ilk izlenimlerine astt1 derecede giivenmelerini azaltacak ve
deneyimlerini yorumlamada kendilerine rehbetlik edecek kuramlara giivenirler. (+)

12. Bir kuramin gegerliligi, yalnizca deneyimletle sinanamayacagindan ve 6nermeleri de
g6zlemlenebilir olgularla sinirlt oldugundan kuramin gegerliligi surekli gézden gecirilmelidir. (+)
13. Farkh kilttrlerin doga yasalarina iliskin gecetli bilgiye ulasmada farkls siirecleri vardir. (-)

14. Mantiklt bilimsel distinceler bazen hayallerden ve 6nsezilerden dogar. (-)

15. Bilim insanlarinin bilgiye ulasmada izledikleri kurallarin ve kullandiklari araglarin kesinlikle
bilincinde olmalart gereklidir. (+)

16. Bilimsel bulus siireci zor bir hukuki karar verme siirecine benzer. (+)

17. Bilimsel yontemin gegerli olmasi zorunlulugundan dolays, bilimsel bilgiler, bilim insanlarinin
yaptiklari kisisel secimlerden ¢ok doganin kendi yasalarinca belirlenir. (+)

18. Bilimsel bulus siirecinde, cogunlukla kabul edilen kuram amacli olarak ¢iiriitilmeye ¢aligilir. (-)
19. Bilimin amac1, deneyimleri gegerliligi ve glivenirligi stnanmus mutlak yasalar araciligiyla
denetlemektir. (+)

20. Bilim insanlart i¢in birbiriyle iliskisiz goriinen bilimsel ve bilimsel olmayan kaynaklardan
distince tiretmek alistimamug bir sey degildir. (-)

21. Diiz bir mantikla diisinmek yerine kavramlar arasinda karmastk iligkiler kurabilmek ¢ogu bilim
insaninin 6zelligidir. (-)

22. Bilim insanlart pek ¢ok islemi aynt anda yaparlar. (-)

23. Bilim, ayni alandaki diger yetkin bir bilim insaninin gelecekte tekrar edebilecegi deneylere
dayalidir. (+)

24. Fen 6grenme olanakl oldugu 6lgiide asamali olarak ilerlemelidir. (+)

25. Tlkégretim diizeyindeki 6gretmenlerin Ggrettikleri kavramlart tam anlamiyla anlamis olmalart
Snemlidir.(+)

26. Okuma ve ¢alisma yapraklari fen 6gretiminde ¢ok etkili bir yol olabilir. (+)

27. Ogrencilerin gézlem, denenceler (hipotezler), denemeler, genellemeler ve kuramlart igeren
bilimsel yontemin asamalarint bilmeleri 6nemlidir. (+)

28. Ogrenciler ileride fenle ilgili bir meslek se¢meyi diisiiniiyorlarsa, lisede olanaklt oldugu 6lciide
fenle ilgili cok sayida se¢meli ders almalari tesvik edilmelidir. (+)

29. Turkiye’de 6gretmenlerin bilimsel kavramlardaki yetkinliginden ¢ok, fen bilgisini 6gretmede
kullandiklart yaklasimlar daha biyiik bir sorundur. (+)

30. Bilimsel okur-yazarligi arttirmanin en 6nemli anahtart 6grencilerin fenle ilgili ders kitaplart ve
makaleleri okuma yeteneklerini arttirmaktir. (+)




