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Information, Media and
Technology Skills
Competency Scale: A validity
and reliability study

Abstract
In this research, it was aimed to develop a valid and
reliable instrument that will evaluate the

competences of secondary and high school students
in information, media and technology skills. The
study was conducted on two separate sample groups
consisting of a total of 731 secondary and high
school students in the 2017-2018 academic year.
Exploratory ~ Factor  Analysis  (EFA)  and
Confirmatory Factor Analysis (CFA) were applied
for the construct validity of the data obtained from
the measurements. As a result of EFA, a construct
consisting of 23 items and six factors explaining
66.44% of the total variance was obtained. Factors
obtained are; Communication and Collaboration,
Programming, Problem Solving, Digital Content
Development, Information and Data Literacy and
Security. Findings from the CFA showed that 23
items and six sub factors of the scale have adequate
fit indices. The reliability of the instrument was
tested by the Cronbach Alpha internal consistency
coefficient and independent t test conducted by
calculating the mean scores of the top 27%
(individuals ~ with high levels of measured
characteristics) of the group and the sub 27%
(individuals ~ with low levels of measured
characteristics) of the group calculated reliability
coefficients are determined to be within the
acceptable limits.

When the validity and reliability analysis results are
considered, the scale can be said to be a valid and a
reliable instrument.

Keywords: Information; skill; media; technology;
competence.

(Extended English summary is at the end of this
document)

Bilgi, Medya ve Teknoloji
Becerileri Yeterlilik Olgegi:
Gegetlilik ve glivenirlik
c¢aligmasi

Esin Hazar'

Ozet

Bu arastirmada ortaokul ve lise dgrencilerinin bilgi,
medya ve teknoloji becerilerine ait yetetliliklerini
Olgecek gecerli ve glivenilir bir 6leek gelistirilmesi
amaclanmustir. Calisma 2017-2018  egitim-6gretim
yilinda toplam 731 6grenciden olusan farkl iki grup
tzerinde yapilmustir. Arastirmada elde edilen verilerin
yapt gecetligi icin Actklayict Faktor Analizi (AFA) ve
Dogrulayict Fakt6r Analizi (DFA) uygulanmistr.
Aciklayict  Faktor Analizi  neticesinde  toplam
varyansin %006.44’tint aciklayan, 23 madde ve alt
faktorden olusan bir yapt elde edilmistir. Elde edilen
faktorler; Tletisim ve Isbirligi, Programlama, Problem
Cozme, Dijital Icerik  Gelistirme, Bilgi ve Veri
Okuryazarhgl ve Guvenlik olarak isimlendirilmistir.
Dogrulayici Faktér Analizinden elde edilen bulgular,
Bilgi, Medya ve Tecknoloji Becerleri Yeterlilik
Olgegine iliskin 23 madde ve alti faktdtlii yapinin
yetetli uyum degetlerine sahip oldugunu géstermistir.
Faktorerden elde edilen él¢timlerin givenirliginin
analizi i¢in Cronbach Alfa ve %277lik altist grup
karsilastirmalarina  yer verilmistir ve hesaplanan
givenitlik katsayilarinin  kabul edilebilir  siutlar
icerisinde  oldugu gorilmuistiir. Bu  bulgulara
dayanarak, Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri
Yeterlilik Olgeginin gegerli ve givenilir bir Slgme
aract oldugu séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi; beceti; medya; teknoloji;
yeterlilik.
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1. Giris

21.ytizyll beceri setleri arasinda yer alan ve bu c¢alismanin odagint olusturan bilgi, medya ve
teknoloji becerilerini tanimlamak icin bir¢ok terim kullanilmaktadir. Dijital yeterlilik, bilgi ve
iletisim teknolojileri (BIT) becerileri, teknoloji becerileri, medya okuryazarligi, bilgi teknolojisi
becerileri, bilgi okuryazarhgi, dijital okuryazarlik, 21. yuzyil becerileri ve sayisal beceriler gibi
bir¢ok terim dijital teknolojilerin kullanilmasi ile ilgili beceri ve yeterlilikleri kapsayacak sekilde ele
alinmaktadir (Covello, 2010; Ilomaki, Kantosalo, & Lakkala, 2011). Cagdas okuryazarlik olarak da
tanimlanan bilgi, medya ve teknoloji becerileri, teknolojinin etkisi nedeniyle artik 6grenenlerin
sahip olmast gereken karmastk ve entegre goruntd, video, ses, mizik ve etkilesim bicimlerini
icermektedir (Chase & Laufenberg, 2011; Hobbs, 2011). Bu beceriler alanyazinda farkli
kavramlarla ifade edilmektedir. Farklt ¢alismalarda farklt kavramlarla ifade edilse de bilgi, medya
ve teknoloji okuryazarliklar: 21.ytzyil dijital ekonomisinde basarilt olmak icin gereken beceri, bilgi
ve uzmanliklari icermektedir (Kivunja, 2014).

21.ytzyiin en belitleyici 6zelligi cok miktarda bilginin farklt dijital teknolojiler tarafindan
coklu iletisim araclart yoluyla sunulmasidir. Insanlar Internet sayesinde 6nceki yillara gére hayal
edemeyecekleri miktarda bilgiye hayal edemeyecekleri hizla ulasabilmektedir. Sadece bilgisayarlar
degil 6zellikle son 20 yilda tasmnabilir medya araglart sayesinde dijital medyanin etki alant oldukc¢a
genislemistir. 1980 sonrast dogan nesil teknolojiyle i¢ ice, internet sayesinde aninda bilgi ve medyaya
ulasabilen, birbitleriyle iletisim kurabilen bir nesildir.  Cagimizin vazgecilmezi medya ve
teknolojilerin gercek yasantilarla okul hayatt arasinda képri olarak kullanidmast dijital yerli olarak
adlandirilan gintimuz Sgrencilerinin ilgi ve beklentilerini karsilayacak bir unsur olabilir. 21.ytizyil
ogrencileri sayisiz teknoloji tabanl arag¢ kullanarak bilgiye istedigi anda erisebilmekte, iletisim kurup
medyayt takip edebilmektedir. Internetin, akilli telefonlarin, bilgisayarlarin, tabletlerin, oyun
sistemlerinin ve multimedya cihazlarinin kullanimindaki yayginlik distnutldiginde 6grencilere
teknolojiyi degerlendirip yorumlamayr ve etkin bir sekilde kullanmayt dogru sekilde 6gretmek
olduk¢a O6nem kazanmustir. Anlk bilgi dinyasinda egitim camiasina disen gorev teknolojiyi
desteklemek, smuflarinda teknolojiyi kullanmak ve o6grencilere teknolojiyi dogru kullanmay:
ogretmek olmaldir (Hung, Lee, & Lim, 2012; Kaware & Sain, 2015; Spengler, 2015).

Ogtrencilerin medya ve teknolojilerin igerdigi 21.yiizy1l multimodel metinlerini anlamast,
kullanmast ve degerlendirmesi ancak teknolojinin 6grenme 6gretme stiregleriyle buitinlestirilmesiyle
saglanabilir. Ogrencileri bilgi, medya ve teknoloji becerileri kazandirmak gercek yasam tecriibeleri ile
okul yasantidart arasinda koprii gorevi gorebilir (Kolb, 2008). Teknoloji becerilerinin okul ya da
ogrenme ortamlarina entegre edilmesinin 6grencilerin okuldaki ilgilerini ve akademik basarilarini
artiracak potansiyeli oldugu dustintlmektedir. Bu nedenle yeni teknolojileri gormezden gelmek ya
da engellemek yerine 6grenme 6gretme ortamlarinda kullanimini desteklemek bilgi toplumlarinda
gereken becerileri gelistirmek icin 6nemlidir (Bruce, 1997). Bilgi, medya ve teknoloji 6grencilere
distinme, 6grenme, iletisim kurma, isbirligi ve tretme becerilerini artirmalart icin tahmin bile
edilemeyecek kadar glic saglar. Ancak bu glicti kullanabilmeleri i¢in 6grencilerin 6nce bu bilgi,
medya ve teknolojiyi anlamasi, yonetmesi ve kullanmasi igin gerekli becerileri G6grenmesi
gerekmektedir (Trilling & Fadel, 2009). Ogrencilerin ¢ogu teknolojiyi kullanmayt biliyor olsa da
teknoloji kullanimi ve etkisi ile ilgili anlayisa ve uygulama becerilerine sahip degildir (Leung, 2010).
Teknolojiyi 6grenme 6gretme siireclerine ve egitim programlarina entegre ederek 6grencilere bilgiyi
degerlendirme, yorumlama ve teknolojiyi etkin kullanmayr dogru sekilde ogretmek, teknolojiyi
destekleyerek smniflarda teknolojiden yararlanmak ve bir 6grenme aract olarak teknolojinin dogru
kullanimini 6gretmek okullarin gérevi haline gelmistir (Kaware & Sain, 2015).

Cagimizda teknoloji Ozellikle gelismis tlkelerin  egitim sistemlerinde yaygin olarak
kullanilmakta, okullar ve aileler egitim amacl bilgisayar, yazilim, internet baglantdart ve diger
teknolojilere yatirim yapmaktadir. Ornegin, ABD devlet okullarinda tiim dersliklerde bilgisayar ve
internet erisimi bulunmakta, Avrupa'daki ¢ogu tlkede okullarda bilgisayar erisimi yitksek oranda yer
almaktadir (Bulman & Fairlie, 2016). Teknolojiye okul dizeyinde yatirimin yani sira, tlkemizde de
FATIH projesinde oldugu gibi her égrenciye bir diziistii bilgisayar ya da tablet programlart ile farkls
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yatirimlar yapilmaktadir. Pek c¢ok yatirmmin yapildigr egitim teknolojilerinin kullaniminin egitsel
ctktilar tizerinde etkilerine dair alanyazinda olumlu sonuglara ulasidan pek c¢ok calisma yapildigt
gorilmektedir. (Bulman & Fairlie,2016; Cuban, 2001; Skryabin, Zhang, Liu, & Zhang, 2015; Voogt,
Erstad, Dede & Mishra, 2013). Yapilan calismalar gostermistir ki okullarda bilgisayarlara ve
internete erisim egitim ¢iktillarma olumlu sekilde yansiyabilir; bilgisayar yazilimlari sayesinde
bireysellestirilmis 6gretim grupla 6gretimden daha iyl sonuglar verebilir ayni sekilde 6grencilerin
giiclii ve zayif yonlerine gore 6gretimin icerigi diizenlenebilir. Internet ise egitim konulari ile ilgili
genis yelpazede bilgilere ulasmak icin potansiyel olarak degerli bir kaynak olarak hizmet verebilir.
Interaktif nitelikleri geregi bilgisayarlar, internet, yazthm ve diger teknolojiler geleneksel yontemlere
gore 6grencilerin ilgisini canlt tutabilir (Cuban, 2001).

Ulkemizde 1980°li yillardan itibaren dijital teknolojiler egitime entegre edilerek egitimin
kalitesinin artirilmast ve 6grencilere bilgi ekonomisinde gerekli bilgi ve beceriler kazandirilmasina
yonelik projeler uygulamaya konmustur. Bu amagla atilan adimlar Bilgisayar Destekli Egitim (1989-
1991), Bilgisayar Laboratuvar Okullart Projesi (1993-1997), Temel Egitim Projesi (1997-2007),
Ortadgretim Projesi (2006-2010) ve FATIH Projesi (2010) olarak stralanabilir. 2010 yihinda Milli
Egitim Bakanhgt (MEB) tarafindan uygulamaya konan ve halen devam eden FATIH (Firsatlart
Arttirma, Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) Projesi tiim &grencilere 21.yiizyil becerilerini
kazandirmay1 hedeflemektedir. 2012 yili itibariyle 17 il 52 okulda tablet bilgisayar pilot uygulamast
gerceklestirilen projede,  ders mifredatlarinda yer alan kazanimlar icin smiflardaki bilisim
teknolojilerinin 6grenme 6gretme strecinde etkin sekilde kullanilmasi icin girisimlerde bulunulacagt
belirtilmistir. Ayrica kazanimlar icin dijital e-igerik (animasyon, video, ses vb.) ve farklt dersler icin e-
icerikleri kapsayan e-kitaplar hazirlanacagi belirtilmistir (MEB, 2010).

Uzun yillardir devam eden dijital teknolojinin 6grenme 6gretme stireclerine entegre edilmesi
cabalarinin 6grencilerin bilgi, medya ve teknoloji becerilerini ne derece destekledigi tizerine ilgili
literatiirde az sayida ¢alisma mevcuttur. Ortaokul ve lise 6grencilerinin bilgi, medya ve teknoloji
becerilerinin belirlenmesine yonelik bir 6l¢egin bulunmamast yeni bir 6lgme aracinmn gelistirilmesini
gerekli kilmistir. Bu calismada mevcut uygulamalarin  6grencilere bu  becerileri ne derece
kazandirdiginin arastirilmasi icin gegerli ve glivenilir bir 6l¢me aracinin gelistirilmesi amaglanmustir.

2. Yontem

Bu boliimde 6lgek gelistirme ¢alismast kapsaminda arastirma grubu ve veri toplama aracina
yonelik bilgiler yer almaktadir.
2.1. Calisma Grubu

Arastirma, 2017-2018 Egitim-Ogretim Yilinda ortaokul ve lise égrencilerinden olusan iki
farkli grup tzerinde yapilmustir. Toplamda 731 katihmcidan olusan ¢alisma grubu; Nigde il
merkezindeki dort farkli ortaokul ve lisede 6grenim gormekte olan 6grencilerden olugmaktadir.
Uygulamanin yapilacagt okullar Nigde il Milli Egitim Mudurliigi’'nden gerekli izinler alinarak amach
ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilirlik yontemi esas alinarak belirlenmistir (Buytukoztirk vd.
2011).
2.2. Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Yeterlilik Olgegi, ortaokul ve lise
ogrencilerinin bilgi, medya ve teknoloji becerilerine yonelik yeterlilik basliklar: gercevesinde
gelistirilmistir. S6z konusu yeterlilikler “Bilgi ve Veri Okuryazarhgr”, “Tletisim ve i§birligi”, “Dijital
Icerik Uretme?”, “Giivenlik” ve “Problem Cézme” olmak tizere bes basliktan olusmaktadir. Taslak
Olgek, Avrupa Dijital Yeterlilikler Cercevesi (DigComp) dijital yeterlilik standartlart olarak
tanimlanan ve bes boyuttaki yeterlilikleri 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmistir. Cercevede belirtilen
alt boyutlara ait kriterlerin genel teknik bilgi ve islevsel becerileri kapsamasi dolayisiyla ortaokul ve
lise 6grencilerine yonelik olarak kullanilmasmnda bir sakinca gérilmemistir. Yazilan maddelerin hem
ortaokul hem lise 6grencilerine uygun olarak hazirlanmasi icin alan yazininda bu yas gruplart icin
daha o6nce gelistirilen 6lgekler ve cergeveler incelenmistir. Olusturulan madde havuzu kapsam ve
gorunis gecerliligi icin altis1 alan uzmani ve biri dil uzmant olmak tizere toplam yedi alan uzmani
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tarafindan degerlendirilmistir. Béylece 71 soruluk madde havuzu elde edilmistir. Taslak 6lgekte 5’1
likert tipi dereceleme kullanilmistir. Buna gére dereceleme basamaklari (1) hicbir zaman ile (5) her
zaman olmak iizere 1 ile 5 arasinda derecelendirilmistir. Olcekte; arastirma sonuclart ile iliskili
olabilecegi distiniilen cinsiyet, okul dizeyi, stuf dizeyi gibi kisisel bilgilerle ilgili maddelere yer
verilmistir.
2.3.Verilerin Analizi

Gelistirilen Olgegin yapi gegerliligini incelemek tizere Oncelikle agiklayict faktér analizi
uygulanmustir. Agiklayict faktor analizi sonrast taslak Olcegin guvenilirlik analizi igin test puanlar
arasindaki i¢ tutarliligs belitlemede Cronbach alfa («) katsayist kullandmistir. Gegerlilik gtivenirlik
analizlerinin ardindan Glcek ve alt faktorleri arasindaki iliskiler korelasyon degerleri hesaplanarak
incelenmistir. Aciklayict faktér analizi sonucunda ortaya konan faktér yapisii dogrulamak icin
Dogrulayict Faktor Analizi uygulanmustir. Dogrulayict Faktér Analizi sonrast taslak Olcegin
guvenilirlik analizi i¢in test puanlari arasindaki i¢ tutarliligs belirlemede Cronbach alfa («) katsayist ve
faktorler arast korelasyon degerleri hesaplanmustir. Maddelerin dl¢tlmek istenen 6zellige sahip olan
bireyler ile olmayan bireyleri ayirt edebilme giict, toplam 6l¢ek puanina gére belitlenen alt % 27 ve
tist % 27lik gruplarin ortalama puanlari alinarak yapilan bagimsiz t-testi ile incelenmistir. Olcegin
gecerlik ve guvenirlik ¢alismalari kapsaminda iki ¢alisma grubundan elde edilen verilerin analizi icin
SPSS 21 ve Amos 23 paket programlar kullandmistir.

3. Bulgular
3.1.Gegerlik

Gelistirilen Olgegin yapt gecerliligini incelemek icin Oncelikle agiklayict faktor analizi
uygulanmustir. Aciklayict faktor analizi uygulamasindan 6nce verilerin faktér analizi igin uygunlugu
degerlendirilmistir.  Verilerin  faktér analizi i¢in  uygunlugunun degerlendirilmesinde  test
maddelerinden alinan puanlar ile diizeltilmis toplam puan arasindaki iliski incelenmistir. Madde-
toplam puan korelasyon katsayist 0.30°dan kuigtik olan degiskenlerin ayirt edicilik 6zellikleri dustik
oldugu icin Olcekten ¢ikartilmasi 6nerilmektedir (Buytikozturk, 2014). Korelasyon katsayist 0.30’dan
az oldugu belirlenen 7 madde 6l¢ekten ¢ikarilmis ve Olgekteki madde sayist 64 olarak belirlenmistir.
Verilerin agiklayict faktor analizi icin uygunlugunu belirlemek amaciyla yapilan Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO)Orneklem Yeterlilik Olciimii ve Bartlett’s Kiiresellik Testi sonuclart Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. KMO-Bartlett’s Kuresellik Testi Tablosu

Kaiser-Meyer-Olkin Ornekleme Yeterligi Ol¢iimii .929
Bartlett's Kuresellik Test Yaklasik ki-kare 13218.585
Serbestlik derecesi 2211
Anlamlilik diizeyi .000

*p<0.001

Tablo 1’de de goruldugii gibi yapilan analiz sonucunda KMO degeri .929 ve Bartlett
Kiresellik testi sonucunda anlamlilik degeri p <.001 ¢ikmustir. Verilerin faktor analizi igin
uygunlugunu gosteren bu sonuglara gore Aciklayict Faktor Analizi igin 6rneklem buytkliga
yeterlidir.

Aciklaywr Faktir Analizi (AFA)

Calismada faktorlestirme teknigi olarak Temel Bilesenler Analizi teknigi kullanilmistir. Elde
edilen faktorlerin  yorumlanmasmni kolaylastirmak icin Varimax eksen dondirmesi teknigi
uygulanmistir. Oz degeri 1 ya da 1 ‘den biyitk faktorler dnemli faktorler kabul edilmistir.
Maddelerin yer aldiklar1 faktérdeki yik degerinin, 0.45’ten fazla olmasimt iyi bir 6l¢ii olarak kabul
eden kaynaklar olsa da (Buyukoztirk, 2014), faktér yik degerleri 0.60 ve yiiksek maddelerin
korunmast 6nerilmektedir (Kline, 1999). Bu ¢alismada agiklayict faktor analizinde yiik degeri sinir
0.60 olarak alinmistir. Uygulanan fakt6r analizi sonucunda, 64 maddeden olusan 6lgekte faktor yiik
degerleri 0.60’dan dusiik olan toplam 41 madde analizden teker teker cikaridmis ve cikarilan
maddelerden sonra dondiirme islemi tekrarlanmistir. Agiklayici faktor analizi sonuglarina gore, Bilgi,
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Medya ve Teknoloji Becerileri Yeterlilik Olgegi taslak formunun toplam varyansin %66.44’tinii
aciklayan %1 6z degere sahip 6 boyutlu bir yapiya sahip oldugu gorilmektedir. Maddelerin
bulundugu faktorlerdeki yik degerleri, faktorlerin 6z deger ve varyans yiizdeleri ile ortak faktor
varyansi Tablo 2’de gorulmektedir.

Tablo 2. Agiklayict Faktor Analizi Sonuglar

Madde

M18

M17

M22

M16

M12

Oz deger
Varyans %

M46

M47
M45

M44
Oz deger
Varyans %

M65
Mo61
Mo4

Mo66
Oz deger
Varyans %

M33
M37
M34

Oz deger
Varyans %

M19
M7

M20

Mo

Oz deger
Varyans %

M50
M51

M52
Oz deger
Varyans %

Toplam

Varyans %

Faktorler

Faktor 1

Internette cesitli bilgi ve icerigi (metin, ses, video, resim vb.)
paylagma

Internet tizerinden gorintiilii ve sesli griismeler yapma
Facebook, Twitter vb. sosyal aglara tiye olma

Anlik mesajlasma araglarini kullanma

E posta hesabi olusturma

7.198

31.295

Faktor 2

Web programlama dillerinden birini kullanarak web sitesi
hazirlama

Bir algoritmayi test ederek hatalart ayiklama

En az bir programlama dilini (Python, Java vb.) etkin
bi¢imde kullanma

Hazir sablonlar kullanarak web sayfasi veya blog hazirlama
2.206

9.593

Faktor 3

Basit donanimsal sorunlatt ¢6zme

Bilgisayara yazilim ytikleme- kaldirma

Yazilm ve donanim sorunlanni gidermek i¢in ¢evrimigi
yardim alma

Internet’ kullanirken ortaya cikan teknik sorunlar gézme.
1.909

8.301

Faktor 4

Kelime islemci programlarinda ( Word vb.) belge olusturma
Sunum programlarinda (PowerPoint vb. ) sunu hazirlama
Kelime islemci programlarinda ( Word vb.) dosyaya resim,
tablo ve grafik ekleme

1.525

6.628

Faktor 5

Internette paylasilan bilginin giivenilir olmasia dikkat etme
Dijital i¢eriklerin amacinun (bilgilendirmek, eglendirmek, ikna
etmek vb.) farkinda olma

Igerik paylastminda telif haklarini ve yasalart dikkate alma
Internette ulagilan bilgilerin giivenilirligini degerlendirme
1.418

6.167

Faktor 6

Dijital cihazlara anti-viriis programu yiikleme

Internetten gelebilecek givenlik saldinlarina karst givenlik
duvart kullanma

Dijital cihazlann gvenlik ayarlarini yapilandirma

1.418

4.457

66.44

Faktor Yukleri

778

769

717

.678

.625
.836
765
759
743

.805
719
.680

.675

.824
.803
792

788
702

699
.657

767
764

727

Ortak Faktor
Varyansi

.688
.687
591

.526
570

749

.638
.630

.668

766
717
571

647

.805
699
793

720
538

.603
564

.695
733

.681

Tablo 2 incelendiginde 23 maddelik Olgegin faktor yik degerlerinin .62 ile .83 arasinda

degistigi gorinmektedir. Maddelerin ortak faktor varyanslari ise .52 ile .80 araligindadur.
Faktorlerdeki madde sayist ve dagilimi belirlendikten sonra faktorler isimlendirilmistir. Faktorlerin
isimlendirilmesinde faktor ytuk degerleri ve faktorii olusturan maddeler dikkate alinmustir. Kuramsal
yaptyla karsilastirldiginda bes boyutlu olmast beklenen yapi altt boyutlu olarak ortaya ¢ikmistir.
Dijital igerik tiretme boyutunun alt boyutu olarak belirlenen programlama kendi basina bir faktor
olusturmustur. Bu nedenle dijital igerik tretme kuramsal yapida belirlenen iki alt boyutuyla
isimlendirilmistir. Tkinci faktorii olusturan boyut programlama olarak isimlendirilirken, dérdincii
taktori olusturan boyut djjital igerik gelistirme olarak isimlendirilmistir. Agiklayict faktor analizi sonucu
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ortaya ctkan birinci faktor iletisim ve isbirligi, Getneu faktor problem ¢ozme, besinci faktor bilgi ve veri
okuryazarizgr ve altinci faktOr givenlik olarak isimlendirilmistir. Birinci faktor bes, ikinci faktér dort,
tcunct faktér dort, dordinci faktor tg, besinci faktér dort ve altinct faktor ¢ maddeden
olusmustur. Faktor analizi sonucunda belirlenen madde ve faktorlerin givenirligi icin faktorler arast
korelasyon degerleri ve Cronbach Alfa («) katsayist hesaplanmistir. Tablo 3’de dlgegin biitiintine ve
alt boyutlarina iliskin Cronbach Alpha ve faktorler arast korelasyon degerleri verilmistir.

Tablo 3.Faktorlerin Korelasyon (1) ve Glivenirlik (o) Degerleri

Faktorler Faktor 1 Fakt6r 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 Faktor 6 Yeterlilik
Toplam Puan
Faktor 1 1 27FE 37k A45%% 20%% 31H O7F*
Faktor 2 27k 1 A48+k 344k 26%* 36%* .O7F*
Fakt6r 3 37H* A48k 1 42k 36%* 58** T79%*
Faktor 4 A45%* 34k A2k 1 32%% 36%* .68%*
Fakto6r 5 20%* 26%* 36%* 32k 1 42%% .00**
Faktor 6 31 36%* 58k 36%* 42%% 1 T1HE
Cronbach Alfa .80 .82 .83 .84 74 .78
Genel .89
Cronbach Alfa

Tablo 3 incelendiginde faktorlerin Cronbach Alpha degerleri ve diger faktorlerle olan
korelasyon katsayilari gorilmektedir. Analiz sonuglarinda faktorlerin korelasyon degetlerinin 0.26 ile
0.58 arasinda degistigi gorilmektedir. Bu sonuglara gore faktorlerin birbirleri ile disik ve orta
diizeyde iliskili oldugu séylenebilir. Faktorlerin Cronbach Alpha katsayilart birinci alt fakt6r icin. .80,
ikinci alt faktor icin .82, Giclincl alt faktor icin .83, dordinci alt faktor icin .84, besinci alt faktor icin
74 ve altnct alt faktor icin .78 ve Olcegin geneli icin ise .89 bulunmustur. Bu veriler dikkate
alindiginda katsayilarin oldukea giivenilir ile ytksek derecede giivenilir araliginda oldugu séylenebilir.
Dogrutayscr Faktor Analizine (DFA)

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Yeterlilik Olcegi icin dogrulayict faktér analizi Amos 23
paket programiyla yapimistir. Actklayict Faktor Analizi sonucunda ortaya ¢tkan modelin uyumunu
ortaya koymak ici uyum degerleri incelenmistir. Olgegin uyum degerlerinin incelenmesi igin Tablo
#te verilen Olgttlerden yararlanidmistir.

Tablo 4. Dogrulayict Faktor Analizi Sonuglart

Iyi Uyum Kabul Edilebilir Uyum Olgek Uyum Degerleri
x2/df 0=y2/df<2 2<y2/df<3 1,74
RMSEA 0<RMSEA=0,05 0,05 <RMSEA <0,10 0,06
GFI 0,85 <GFI =1 0,90 =<GFI =0,95 0,87
AGFI 0,90 <AGFI =1 0,85 <AGFI 0,90 0,85
CFI 0,95 <CFI =1 0,90 =CFI 0,95 0,91
IFI 0,95 <IFI <1 0,90 <IFI <0,95 0,91
PGFI 0.95=<PGFI=1.00 0.50=PGFI=0.95 0,67
PNFI 0.95<PNFI=1.00 0.50=PNFI=0.95 0,70

(Kaynak: Hair et al,1998; Joreskog ve Sérbom, 1996; Schermelleh-Engel ve Moosbrugger, 2003;
Raykov and Marcoulides, 2006, Akt. Celik ve Yilmaz, 2013).

Tablo 4te verilen dogrulayict faktor analizi sonuglarina gore; gelistirilen Olgegin uyum
degerleri sirastyla; x2//sd (375/215): 1.74, RMSEA: 0.06, GF1=0.87, AGFI=0.83, CFI=0.91, IFI:
0.91, PGFI: 0.67 ve PNFI: 0.70 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglarmn iyi varsayilan aralik ve
kabul edilebilir aralik degerleri arasinda oldugu gortulmektedir. Bu sonuclar Bilgi, Medya ve
Teknoloji Becerileri Yeterlilik Olgeginin faktor yapisint dogrulamaktadir.
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3.2.Givenirlik

Gelistirilen Olgegin guvenirligini belitflemeye yonelik olarak 6ncelikle 6lgegin i¢ tutarhigma
bakidmistir. Madde ve faktorlerin giivenirligi icin faktorler arast korelasyon degerleri ve Cronbach
Alfa (x) katsayist hesaplanmistir. Maddelerin Olgtilmek istenen &zellige sahip olan bireyler ile
olmayan bireyleri ayirt edebilme giicti, toplam 6l¢ek puanina gore belirlenen alt % 27 ve tst % 271k
gruplarin ortalama puanlari ile yapilan bagimsiz t-testi ile incelenmistir. Faktorlerin diger faktorlerle
olan korelasyon degerleri Tablo 5’te gérulmektedir.

Tablo 5. Faktorlerin Korelasyon (r) Degerleri

Faktorler Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5 Faktor 6 Yeterlilik
Toplam
Puan
Faktor 1 1 34k AT 43k 19* 318k .68%*
Fakt6r 2 34xx 1 59k 42k A7* 38%* .O4%*
Faktor 3 ATHE 59k 1 .60** 20%k 59k 83k
Faktor 4 A43%x 42K .60** 1 31k 49%* 76%*
Fakto6r 5 19* A7* 29k 31k 1 A48%* S56**
Faktor 6 5% 38k 59k A49%% A48+* 1 76%*

Tablo 5’de verilen analiz sonuglarinda faktorlerin korelasyon degetlerinin 0.17 ile 0.60
arasinda degistigi gorinmektedir. Bu sonuglara gore faktorlerin birbirleri ile orta ve disiik dizeyde
iligkili oldugu séylenebilir. Olgegin i¢ tutarligma belirflemek icin hesaplanan Cronbach Alfa (x)
katsayist ve toplam Ol¢ek puanmna gore belitlenen alt % 27 ve tust % 27 gruplarinin ortalama
puanlarinin bagimsiz t-testi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cronbach Alfa ve Bagimsiz T-Testi Sonugclart

Faktor Madde t p % 27 Ust Grup % 27 Alt Grup o
X ss X ss
Tletisim ve Igbirligi ml 5.361 .000 3.6316 1.11213 2.5965 94226 .77
m2 5.361 .000 3.8246 1.18205 2.4386 94524
m3 6.914 .000 43684 81573 2.5439 1.26872
m4 6.914 .000 4.3860 81841 3.5088 1.11999
m5 9.133 .000 4.3509 1.07722 2.3158 1.10450
Programlama m6 9.133 .000 1.7544 1.15389 1.0526 22528 .66
m7 4.774 .000 2.1579 1.29269 1.1053 36274
m8 4.774 .000 2.5439 1.32382 1.1404 39815
m9 9.959 .000 2.2982 1.11747 1.1404 39815
Problem Cézme m10 9.959 .000 3.7895 1.16092 1.3684 61620 .81
mil1 4.506 .000 3.1930 1.07635 1.3860 59023
m12 4.506 .000 3.9474 1.05933 1.5263 68414
m13 5.919 .000 4.2456 96881 1.8421 79708
Dijital Teerik Gelistirme m14 5.919 .000 43684 99340 1.8772 98326 .87
m15 7.665 .000 4.5965 72849 2.4912 98421
m16 7.665 .000 4.4386 84552 2.0877 1.00500
Bilgi ve Veri Okuryazarligt ~ m17 7.369 .000 4.4211 70578 3.2982 1.19470 .76
m18 7.369 .000 4.4912 94723 3.5439 1.24025
m19 13.907 .000 4.2281 1.05251 3.0526 1.25955
m20 13.907 .000 4.4211 62528 3.0175 1.21730
Giivenlik m21 11.114 .000 4.4912 90874 2.2632 117300 .79
m22 11.114 .000 4.0702 1.03267 1.7193 88144
m23 14.495 .000 4.2456 1.02261 2.1930 1.07635
Genel .90
*p<0.001

Tablo 6’daki sonuglara gore faktorlerin Cronbach Alpha katsayilart birinci alt faktor igin .77,
ikinci alt faktor icin .66, icinci alt faktor icin .81, dérdiinci alt faktdr icin .87, besinci alt faktor icin
.76, altinct alt faktor icin .79 ve toplam 6Slgek icin ise .90 bulunmustur. Daha 6nce tanimlanan
katsay1 sinirlart dikkate alindiginda katsayilar olduk¢a guivenilir ile yitksek derecede guivenilir
arahiginda oldugu gorilmektedir.
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Yapilan analizlerde t degerinin 4.50 (p<0.001) ile 14.49 (p<0.001) arasinda degistigi
gorilmektedir. Alt ve tst grup arasindaki farklara iliskin t degerlerinin anlamli olmast maddenin ayurt
ediciligi icin bir kanit olarak degerlendirilmektedir (Erkus, 2014).Bu sonuglara gore Slgekte yer alan
maddelerin alt-iist gruplarin ayirt edilmesinde oldukea gtivenilir sonuglar verdigi sdylenebilir.

4. Tartigma ve Sonug

Alanyazinda bilgi, medya ve teknoloji becerilerinin Slgtilmesine yonelik Olgme araglart
yetersizdir. Bu tespitten hareketle bu ¢alismada ortaokul ve lise 6grencilerine yonelik olarak bilgi,
medya ve teknoloji becerilerinin degerlendirmesine dayali 6lgek gelistirilmistir. Olgegin yapt
gecerliligini tespit etmek i¢in uygulanacak faktor analizi 6ncesi verilerin degerlendirilmesi i¢in madde
toplam puanlar, KMO katsayist ve Bartlett kuresellik (sphericitly) testi incelenmistir. Verilerin
faktor analizi i¢in uygunlugunu belirlemek tizere test maddelerinden alinan puanlar ile madde
toplam puani arasindaki iliskiye bakilmaktadir (Erkus, 2014). Madde toplam puant 0.30 degerinin
altinda olan 7 maddenin Olgekten ¢ikarilmast ile ayirt ediciligi az olan maddeler elenmistir. Kugtk
orneklemlerden elde edilen korelasyon katsayiart guvenilic kabul edilmemektedir bu nedenle
orneklem buyukligintin korelasyon guvenirligini saglayacak kadar buyiik olmast gerekmektedir
(Tavsancil, 2014). Orneklem saysinin yeterli olup olmadigt KMO’nun verdigi degere gore
belitflenmektedir ve bu degerin 0.60’dan yiksek ¢tkmast beklenir. Barlett Kuresellik testi ile
hesaplanan ki- kare istatistiginin anlamli ¢itkmast veri matrisinin uygun oldugunu gosterir
(Buyukoztirk, 2014). Tablo 1’de verilen analiz sonuglarina gore elde edilen verilerin Agtklayict
Fakt6r Analizi icin uygun oldugu séylenebilir.

Actklayict faktor analizi sonuglarina gore, Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Yeterlilik
Olgeginin 23 maddeden olusan, toplam varyansin %66.44’tinii aciklayan %1 6z degere sahip 6
boyutlu bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir. Sosyal bilimlerde %40 ila %060 arasinda ¢tkan
varyans oranlari yeterli bulunmaktadir (Tavsancil, 2014). 23 maddelik 6lgegin faktor yitk degerlerinin
.62 ile .83 arasinda degistigi gorinmektedir. Maddelerin ortak faktor varyanslart ise. 52 ile .80
araligindadir. Tablo 2’de verilen sonuglara gore Slgegin faktor yapisinin oldukea guiglii oldugu
sOylenebilir.

Yapilan analizler sonucunda 6lgegin 23 madde ve alti faktorli bir yapiya sahip oldugu
goriilmistiir. Bu faktorler; “Tletisim ve Isbirligi”, “Programlama”, “Problem Cozme”, “Dijital Icerik
Gelistirme” ,”Bilgi ve Veri Okuryazarhgr” ve “Giivenlik” olarak isimlendirilmistir. Ac¢iklayict faktor
analizi sonucu ortaya ¢tkan birinci faktor, tctnct faktor, besinci faktor ve altinct faktér olarak
isimlendirilmistir. Birinci faktor bes, ikinci faktor dort, tglinct faktor dort, doérdinct faktor g,
besinci faktor dort ve altinct faktor tic maddeden olusmustur.

Faktor analizi sonucunda belirlenen madde ve faktorlerin giivenirligini belirlemek amaciyla
faktorler arasi korelasyon degerleri ve Cronbach Alfa (u) katsayist hesaplanmustir. Analiz sonuglarina
gore 0.26 ile 0.58 arasinda degisen korelasyon degerleri faktorlerin birbirleri ile dustik ve orta
diizeyde iliskili oldugunu gostermektedir. . Tablo 3’de verilen, 0.74 ile 0.89 araligindaki Cronbach
Alpha katsayilar1 ise oldukea giivenilir ile yiiksek derecede giivenilir araliginda yer alan sonuglardir.

Agiklayict faktor analizi sonucunda ortaya konan faktor yapisint dogrulamak icin Amos 23
programi kullanilarak Dogrulayict Faktor Analizi yapilmistir. Dogrulayict faktor analizi, agiklayic
faktor analizinden elde edilen faktor yapilarint denetlemek amaciyla yararlanilan bir denetleme ve
test yontemidir (Ozdamar, 2016, s. 231). Dogrulayict faktér analizinde bircok uyum degeri
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan uyum degerleri: Ki-Kare Uyum Testi, Hata Kareler
Ortalamasinin Karekokii, Uyum Tyiligi Indeksi, Diizeltilmis Uyum lyiligi Indeksi, Karsilastirmali
Uyum Indeksi, Artan Uyum Indeksi, Tutarli Uyum Indeksi, Tutarli Standart Uyum Indeksi olarak
belirlenmistir. Tablo 4’te verilen dogrulayici faktor analizi sonuglaria gore gelistirilen 6lgegin uyum
degetleri; x?//sd (Chi- Square Goodness): (375/215): 1.74, RMSEA(Root Mean Square Error of
Approximation): 0.06, GFI(Goodness of Fit Index): 0.87, AGFI(Adjustment Goodness of Fit
Index): 0.83, CFI(Comparative Fit Index): 0.91, IFI(Incremental Fit Index): 0.91, PGFI (Parsimony
Goodness of Fit Index): 0.67 ve PNFI(Parsimony Normed Fit Index): 0.70 olarak bulunmustur.
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Elde edilen sonuglarin iyi varsayilan aralik ve kabul edilebilir aralik degerleri arasmnda oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglar Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Yeterlilik Olgeginin faktor yapisint
dogrulamaktadir.

Gelistirilen Slgegin glvenirligini belirflemeye yonelik olarak Slcegin i¢ tutarligina bakimistir.
Tablo 5°de verilen analiz sonuglarina gore faktorler arast korelasyon degerleri 0.17 ile 0.60 arasinda
degismektedir. Bu sonuglara gore faktorlerin birbirleri ile orta ve dustk duzeyde iliskili oldugu
s6ylenebilir.

Olgegin i¢ tutarhgmi belirlemek icin Cronbach Alfa () katsayist hesaplanmistir. Maddelerin
6lgtilmek istenen Gzellige sahip olan bireyler ile olmayan bireyleri ayirt edebilme giict, toplam 6lgek
puanina gore belirlenen alt %27 ve tst %27’lik gruplarin ortalama puanlarina yapilan bagimsiz t-testi
ile incelenmistir. Tablo 6’daki sonuglara gore faktérlerin Cronbach Alpha katsayiart .66 ile .87
arasinda degismektedir. Olgegin toplam Cronbach Alpha katsayist .90 olarak hesaplanmustir.
Katsayilar olduke¢a gtivenilir ile yitksek derecede giivenilir araligindadir. Alt ve tst grup arasindaki
farklara iliskin t degerlerinin anlamli olmasi maddenin ayirt ediciligi icin bir kanit olarak
degerlendirilmektedir (Erkus, 2014). Yapilan analizlerde t degerinin 4.50 (p<0.001) ile 14.49
(p<0.001) arasinda degistigi gorilmektedir. Bu sonuglara gére Slgekte yer alan maddelerin alt-tist
gruplarin ayirt edilmesinde oldukea giivenilir sonuglar verdigi séylenebilir. Olgek gelistirmeyle ilgili
bu analizler sonucunda Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri Olgeginin gegerli ve giivenilir bir ¢lgme
aract oldugu séylenebilir.
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Extended English Summary

Introduction

The rapid developments in information and communication technologies and internet have
provided 21st century learners with the access and communication of information through
technological and media tools. Education in the age is to be affected by this change as well when
information is spreading so fast, internet, smart phones, computers, tablets and multimedia tools are
constantly used. Therefore, technology is used extensively in developed countries' educational systems,
and schools and families are investing in education, computers, software, internet connections and other
technologies. For example, in US public schools all classrooms have computer and internet access, and
in most European countries computer access is high in schools (Bulman & Fairlie, 2016). There can be
seen many studies on the effects of the use of educational technologies on which many investments
have been made, on the educational outcomes, reaching positive results. (Bulman & Fairlie, 2016,
Cuban, 2001, Skryabin, Zhang, Liu, & Zhang, 2015; Voogt, Erstad, Dede & Mishra, 2013). Studies have
shown that in schools, access to computers and internets can be reflected positively in educational
outcomes; thanks to the computer software, individualized teaching can give better results than teaching
with groups, in the same way the content of teaching according to strengths and weaknesses of students
can be arranged. The Internet can serve as a potentially valuable resource for reaching a wide range of
information on education topics. Computers, internet, software and other technologies according to
their interactive qualities can keep the interest of students alive according to traditional methods
(Cuban, 2001

In Turkey, since the 1980s, digital technologies have been integrated into education and projects
have been implemented to increase the quality of education and to provide the students with necessary
knowledge and skills in the information economy. In addition to investing in technology at school level,
as in the case of FATIH Project (Increasing Opportunities and Technological Improvement Project),
each student and teacher is supposed to have a tablet pc provided by the government. There are only a
few studies in the literature concerning the extent to which students' efforts to integrate long-standing
digital technology into learning teaching processes support their knowledge, media and technology
skills. The lack of a scale for the identification of knowledge, media and technology skills of secondary
and high school students necessitated the development of a new measuring instrument. In this study, it
is aimed to develop a valid and reliable measurement tool to investigate the results of the long-standing
efforts in Turkish education system for the students to acquire the required information, media and
technology skills.
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Method

The Information, Media and Technology Skills Competency Scale used in the research was
developed on the basis of competence dimensions for information, media and technology skills of
secondary and high school students. These competences consist of five dimensions: Information and
Data Literacy, Communication and Collaboration, Digital Content development, Security and Problem
Solving. The draft scale is designed to evaluate competences in five dimensions, which are defined as
the Digital Competence Standards of the European Digital competence Framework (DigComp). Scales
and frameworks developed for these age groups have been examined in the field literature in order to
prepare the written materials in accordance with the secondary and high school students. A total of
seven field experts, six of whom were field experts and one was a language expert, evaluated the
material. Thus, an item pool of 71 questions was obtained and the items to be included in the draft scale
were determined. A 5-point Likert-type scale was used to evaluate the expressions on the scale (1=
Never, 2 = Rarely, 3 = Sometimes, 4 =Usually, 5 = Always). The research was carried out in two
different sample groups consisting of secondary and high school students in 2017-2018 Academic Year.
The sample group consists of 731 participants in total; from four different secondary schools and high
school students in Nigde. 59.3% (f = 434) of the participants in the sample group were female students
while 40.7% (f =297) were males. Explanatory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis
(CFA) were conducted to ensure the construct validity of the scale. Fitness of the data for factor
analysis was investigated by item analysis, the Kaiser-Meyer-Olkin (IKMO) coefficient and the Bartlett
Sphericity Test. The reliability of the instrument was tested by the Cronbach Alpha internal consistency
coefficient and Independent T Test conducted by calculating the mean scores of the top 27%
(participants with high levels of measured characteristics) of the group and the sub 27% (participants
with low levels of measured characteristics) of the group.

Findings

As a result of the analysis, KMO value of .929 and Bartlett Sphericity test result showed
significance value p <.001. According to these results, which show a very high correlation between the
variables, the sample size can be said to be sufficient. As a result of EFA applied a total of 41 items with
factor loadings of lower than 0.60 were extracted from the scale one by one. The remaining 23 items
form a construct of 6 factors above the eigen value of 1 and the items explain 66.44% of the total
variance. The first factor was named as communication and cooperation with 5 items, the second factor
programming with four items, the third factor problem solving with four items, the fourth factor digital
content development with three items, the fifth factor information and data literacy with four and the
sixth factor security with three items. According to CFA results the model fit indeces are found as
x?//sd (375/215): 1.74, RMSEA: 0.06, GFI=0.87, AGFI=0.83, CFI=0.91, IFI: 0.91, PGFI: 0.67 and
PNFT: 0.70 respectively. It is seen that the results are between the good fit and the acceptable. These
results confirm the factor structure of the scale (Information, Media and Technology Skills Competency
Scale).

Within the scope of reliability analysis, Cronbach Alpha coefficient is .77 for the first factor, .66
for the second factor, .81 for the third factor, .87 for the fourth factor, .76 for the fifth factor, .79 for
the sixth factor and .90 for the total scale. The mean scores of the top 27% (participants with high levels
of measured characteristics) of the group and the sub 27% (participants with low levels of measured
characteristics) of the group was examined by conducting independent t-test. The results of the analysis
show that t value changes between 4.50 (p<0.001) and 14.49 (p<0.001) In accordance with these
results, the items on the scale can be said to distinguish between high and low levels of information,
media and technology skills. The correlation values of the factors are found to be between 0.17 and
0.60. The factors are related to each other at low and medium levels. The scale can be defined as a
reliable instrument when the reliability analysis results are considered.

Results

As a result; considering the validity and reliability analysis applied, Information, Media and
Technology Skills Competency Scale can be said to be a valid and a reliable instrument. That the scale
applied to the students from only one city of turkey is can be the limitation of the study. The results
could have been more widespread with the application of the scale to other cities than only one to
increase the heterogeneity.
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