61-72 Ayhk Cocuklar I¢in Erken Say1 Degerlendirme Olceginin Gecerlik
Giivenirlik Calismasi

Gozde inal Kiziltepe ¥, Ozgiin Uyamk Aktulun?®

Ozet

Bu galismanin amaci, Erken Sayi Degerlendirme Olgeginin 61-72 aylik gocuklar igin gegerlik giivenirlik galigmasinin
yapilmasidir. Tarama modelinin kullanildig1 aragtirmanin 6rneklemi, 61-72 aylik 400 ¢ocuktan olugmaktadir. Arastirma
verilerinin toplanmasinda; “Genel Bilgi Formu” ve “Erken Sayr Degerlendirme Olgegi” kullanilmustir. Gegerlik giivenirlik
caligmalar1 dogrultusunda, kapsam gegerligi igin uzman gorisii, yapt gecerligi i¢in dogrulayici faktor analizi, giivenirlik i¢in
KR-20 giivenirlik katsayisi, madde toplam korelasyonu analizleri gergeklestirilmistir. Analizler sonucunda, dlgegin faktor
yapisinin dogrulandig belirlenmistir. Kuder Richardson (KR-20) degerleri Nesne Sayma-Daire Icine Alma ve Nesne Sayma
Say1 Yazma alt boyutlar1 i¢in .90, Say1 Tanima- Daire Cizme alt boyutu i¢in .92 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglara
gore Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin 61-72 ayhik Tiirk ¢ocuklari i¢in gegerli ve giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Anahtar kelimeler: Erken say1 degerlendirme 6lgegi, okul dncesi egitim, say1 becerileri, say1 gelisimi
Giris
fleri yillardaki akademik becerilerin kazanilmasinda, ileri diizey matematik becerilerinin edinilmesinde ve
matematige karsi olumlu tutum gelistirilmesinde okul 6ncesi yillar kritik 6neme sahiptir. Okul 6ncesi donemle
ilgili aragtirmalar da ¢ocuklara erken yaslardan itibaren matematiksel becerilerinin kazandirilmasinin énemini

ortaya koymaktadir (Aktas-Arnas, 2002; Jordon ve dig., 2006; Duncan ve dig., 2007; Uyanik ve Kandir, 2010;
Kelanang ve Zakaria, 2012; Kandir ve dig., 2016).

Okul 6ncesi donemde iizerinde durulan en 6nemli matematiksel kavram “say1” kavramidir (Charlesworth ve
Lind, 2010; Onkol, 2012). Okul éncesi donemde gocuklara kazandirilmasi gereken 6nemli kavramlardan biri olan
say1 kavrami; bircok matematiksel kavramin kazanilmasi ve bir takim matematiksel becerilerin elde edilmesinde
anahtar kavram niteligindedir (Kandir ve Organ, 2010). Okul 6ncesi donemdeki g¢ocuklar; sayilar1 ve say1
sistemlerini mantikli bir sekilde kullanabilmeli, ileriye ve geriye dogru sayabilmeli, temel toplama ve ¢ikarma
islemlerini akici olarak yapabilmeli, rakamlar1 okuyup yazabilmelidir (Smith, 2013). Bu beceriler hem ileriki
matematik yetisinin en 6nemli belirleyicisi olma (Demir-Lira, 2016) hem de ileri matematik becerilerinin 6gretimi
icin 6n kosul olma &zelligi gostermektedir (Nguyen ve dig. 2016). Matematik egitiminde uluslararasi diizeyde
kabul goren bir merkez olan (Umay, Akkus ve Paksu, 2006) NCTM’de (National Council of Teachers of
Mathematics), okul Oncesi matematik egitiminde en uzun siirenin sayr becerilerine ayrilmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Yilmaz ve Inal Kiziltepe, 2017).

Okul oncesi déonemde sayr kavraminin onemi; say1 becerilerinin okuma siirecindeki fonolojik duyarliliga
benzetilmesi ile ortaya konulmaktadir. Okul 6ncesi donemde fonolojik duyarliliktaki yoksunlugun ileride okumada
bazi sorunlara yol agmasi gibi erken donemdeki say1 becerilerindeki yoksunluk da, ileri yillarda matematik ile
ilgili zorluklara yol agabilmektedir (Gersten ve Chard, 1999). Say1 becerileri ile ilgili yapilan arastirmalarda da
ileri donemlerdeki matematik ile iliskili 6grenme sorunlarin; okul dncesi donemdeki say1 becerilerine iliskin bilgi
yoksunlugundan kaynaklandig1 belirtilmektedir (Mazzocco ve Thompson, 2005; Jordon ve dig., 2007; Kunsch,
Sood ve Jitendra, 2007). Say1 becerileri erken yaglardan itibaren tiim ¢ocuklarda kazanilmis olmasi gereken bir
beceri (Aktas Arnas, 2002) olarak goriildiigiinden bu konuyla ilgili bircok arastirma yapilarak sayr kavrami
kazaniminin 6nemi ve etkisine dikkat ¢cekilmeye ¢alisilmaktadir. Bu dogrultuda, 6zellikle erken yaslardan itibaren
cocuklarin say1 bilgisi diizeylerinin tespit edilmesi, say1 gelisimi ac¢isindan risk tastyan ¢cocuklarin belirlenmesi ve
say1 ile ilgili egitim programlarinin etkililiginin tespit edilmesi amaciyla 6lgme araglarma gereksinim
duyulmaktadir.

Alan yazin tarandiginda iilkemizde okul oncesi donemdeki gocuklarin say1 becerileri ile ilgili arastirma
sayisinin son yillarda artis gosterdigi ancak cocuklarin say1 becerilerini tespit etmeye yonelik dlgme araglarinin
kisith oldugu gériilmektedir (Aktas Arnas, Giil ve Sigirtmag, 2003; Onkol, 2012; Olkun, Fidan ve Ozen, 2013;
Pekince ve Daglioglu, 2017; Y1lmaz ve inal Kiziltepe, 2017; inal Kiziltepe, 2019; Kacira ve Daglioglu, 2019). Bu
nedenle, 2008 yilinda VanDerHeyden tarafindan revize edilen, Yilmaz ve Inal Kiziltepe (2017) tarafindan 48-60
aylik Tiirk gocuklarina uyarlamasi yapilan Erken Sayir Degerlendirme Olgeginin; 61-72 aylik Tiirk ¢ocuklarina
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uyarlanmasi aragtirmanin amacini olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle daha dnce 48-60 aylik Tiirk cocuklar
icin uyarlamasi yapilan dlgegin; 61-72 aylik Tiirk ¢ocuklarina da uyarlanmasinin genis yas araligimi kapsayan
gegerli ve giivenilir bir 6lgme aracinin alana kazandirilmasi agisindan 6nemli oldugu diigiiniilmektedir.

Yontem

Arastirma Deseni

Aragtirma, elde edilen verilerin analizi ile var olan durumu saptamaya yonelik oldugundan tarama modeline
gore yiriitilmiistiir. Tarama modelinde, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da 6érneklem iizerinde tarama
yapilmaktadir (Karasar, 2010).

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2018-2019 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Afyonkarahisar il merkezindeki Milli
Egitim Bakanligi’na bagli resmi anaokullari ile ilkokul biinyesindeki anasiniflarina devam eden 60-71 aylik
cocuklar olugturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemine ise Afyonkarahisar il merkezinde sosyo-ekonomik diizeye
gore (distik-orta-yiiksek) belirlenmis olan okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden 61-72 aylik ¢ocuklar
arasindan tesadiifi 6rnekleme yontemi ile belirlenen 400 ¢ocuk dahil edilmistir. Cocuklarin yas ortalamasi 6.9;
21171 kiz, 189°u ise erkektir.

Veri Toplama Aracglari

Arastirmada, ¢ocuklar ve aileleri ile ilgili kisisel bilgileri toplamak amaciyla arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Genel Bilgi Formu” ve 2008 yilinda VanDerheyden tarafindan revize edilen, Yilmaz ve Inal Kiziltepe
(2017) tarafindan 48-60 aylik Tiirk gocuklarina uyarlamasi yapilan “Erken Sayr Degerlendirme Olgegi”
kullanilmigtir.

Genel Bilgi Formu

Arastirmaya katilan ¢ocuklar ve aileleri hakkinda bilgi almak amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
Genel Bilgi Formunda ¢ocugun dogum tarihi, cinsiyeti, ailedeki ¢ocuk sayisi, cocugun okul oncesi egitim
kurumuna devam siiresi, anne baba egitim diizeyi ile ilgili sorular yer almaktadir.

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi, 2001 yilinda VanDerHeyden ve arkadaslari tarafindan gelistirilen Anaokulu
Erken Say1 ve Okuma Yazma Degerlendirme Olgeginin (Kindergarten Early Numeracy and Literacy Assessment
- KENELA) alt 6l¢egidir. Olgek 2001 yilinda bes-alt1 yas cocuklarimn erken matematik becerilerinin gelisimini
6lgmek amaciyla gelistirilmis ve 2004 yilinda dort yas ¢ocuklarinin matematiksel yetenek ve gelisimlerini 6lgmek
amaciyla revize edilmistir. 2008 yilinda VanDerheyden tarafindan son sekli verilen Erken Say1 Degerlendirme
Olgegi iic alt boyuttan olusmaktadir. Olgegin 48-60 aylik gocuklar igin olan boliimii 1-10 aras1 sayilar, 61-72 aylik
cocuklar i¢in olan boliimii ise 1-20 arasi sayilar ile ilgili becerilere yoneliktir. 61-72 aylik ¢ocuklara yonelik olan
Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin her alt boyutunda 20 soru bulunmaktadir. Olgegin uygulama siiresi yaklasik
20-25 dakika siirmektedir. Olgegin uygulanmasina ilk alt boyuttan baslanmaktadir. Alt boyutlarda yer alan
maddeler dogru, yanlis ve yanit yok olarak degerlendirilmekte, dogru yanitlar igin bir puan, yanlis yanitlar veya
yanit yok se¢enegi icin ise sifir puan verilmektedir. Her alt boyuta ait dogru yanit toplanarak boyut puanlari, boyut
puanlari toplanarak da dlgegin tiimiine ait toplam puan hesaplanmaktadir (Yilmaz ve inal Kiziltepe, 2017).

Nesne Sayma — Daire I¢ine Alma: Bu boyutta cocuklardan sayfanin sol tarafinda bulunan ve 1-20 arasinda
degisen sayidaki daireleri saymasi ve saydig1 daire sayisin1 dort yanit arasindan bularak isaretlemesi istenir.

Nesne Sayma — Sayiyr Yazma: Alt boyutta ¢ocuklardan sayfanin sol tarafinda 1-20 arasinda degisen sayidaki
daireleri saymasi ve bulduklar1 sayiy1 bos kutuya yazmasi beklenir.

Say1 Tanima - Daire Cizme: Bu alt boyutta cocuklardan sayfanin sol tarafinda gordiigii say1 kadar daireyi sag
tarafta verilen ¢izgi lizerine ¢izmesi istenir.

Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin 48-60 aylik cocuklar icin gecerlik giivenirlik caligmas1 Yilmaz ve inal
Kiziltepe (2017) tarafindan Aydin ili Efeler merkez ilgesindeki bagimsiz anaokullarina devam eden 48-60 aylik
300 ¢ocuk iizerinde yapilmistir. Testin gegerliligi i¢in bagvurulan uzman goriisleri Lawshe Teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu dogrultuda alt boyutlara ve Slgegin toplamia iliskin Kapsam Gegerlik Indeksi (KGI)
degerleri 1.00 olarak elde edildigi icin olgegin kapsam gegerligine sahip oldugu kabul edilmistir. Olgegin
giivenirlik calismasinda puanlarin giivenirligi icin Kuder Richardson (KR-20) degerleri Nesne Sayma — Daire Igine
Alma, Nesne Sayma — Rakami Yazma ve Say1 Tanima — Daire Cizme alt boyutlari i¢in sirasiyla .963, .976, ve
.971 olarak bulunmustur. Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin toplami igin ise KR-20 degerinin .985 oldugu
belirlenmistir. Olgegin KR-20 giivenirlik katsayilarini desteklemek amaciyla 6lcek alt boyutlarinin kendi icindeki
iligkisi incelenmistir. Yapilan Spearman Brown Sira Farklari korelasyon analizi sonucunda tiim alt boyutlar
arasindaki iliskinin pozitif ve istatistiksel olarak (p<.05) diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir.
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Veri Toplama Siireci

Arastirma, {1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alian yasal izinler dogrultusunda arastirmaya katilmaya goniillii
olan okul 6ncesi egitim kurumlarinda yiritiilmiistiir. Ayrica ornekleme déhil edilen ¢ocuklarin velilerinden
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen form araciligi ile izin alinmigtir.

Arastirma verileri, 2018-2019 egitim &gretim yih bahar déneminde; Erken Sayr Degerlendirme Olgeginin
uygulama kitapgigindaki kurallara uygun olarak 6rnekleme dahil edilen ¢ocuklara okul 6ncesi egitim kurumlarinin
sagladig siiftan ayri sessiz bir ortamda her ¢ocuga arastirmacilarin daha dnceden 6lgme aract hakkinda egitim
verdigi dort uygulayicidan biri tarafindan bireysel olarak uygulanmistir. Arastirmacilar tarafindan dort
uygulayiciya; dlgme araci ve 6lgme aracinin nasil uygulandigi ayrintili bir sekilde anlatilmigtir. Ardindan her
uygulayicinin 6rnekleme dahil edilmeyen bir ¢ocuga (61-72 aylar arasi) Olgme aracini nasil uyguladigt
gozlemlenmis ve alinan notlar dogrultusunda uygulayicilara gerekli doniitler verilmigtir.

Verilerin Analizi

Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin 61-72 aylik cocuklar igin gecerlik giivenirlik caligmalar1 dogrultusunda;
kapsam gegerligi icin uzman goriisii alinmis ve uzman goriisleri Lawshe teknigi kullanilarak degerlendirilmistir.
Yapi gecerligi igin dlgegin faktdr yapisinin dogrulanip dogrulanmadigi ¢aprazlama agirliklandirilmis en kiigiik
kareler (Diagonally Weighted Least Squares) teknigi ile dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilarak incelenmistir.
Calismada modelin gecerliligini degerlendirmek i¢in Ki-kare uyum testi, yaklasik hatalarin ortalama karekdokii,
karsilastirmali uyum indeksi, fazlalik uyum indeksi, normlastirilmamis ve normlastirilmis uyum indeksleri
kullanilnustir. Olgme aracinin  giivenirligini belirleyebilmek icin madde toplam puan korelasyonu ve
KuderRichardson-20 (KR-20) giivenirlik katsayilar1 hesaplanmstir. Ayrica Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin
i¢ tutarlilik sonuglarini desteklemek igin dlgegin alt boyutlarinin kendi ig¢inde iliskisine Sperman Brown korelasyon
katsayist kullanilarak bakilmistir.

Bulgular

61-72 aylik cocuklarin say1 becerilerini degerlendirmek amacryla gelistirilen Erken Say1r Degerlendirme
Olgeginin gegerlik giivenirlik galismasi kapsanminda elde edilen bulgular; kapsam gegerligi, yap: gegerligi ve
giivenirlik basliklari altinda sunulmustur.

Kapsam Gegerligi Sonuclarina Ait Bulgular

Caligmada uzman gériisii igin 6ncelikle orijinal dili Ingilizce olan Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin Tiirkge
’ye uyarlama caligmasi gerceklestirilmistir. Olcegin orijinal yonerge kitapeigi ile formlari iki dil uzmani tarafindan
once Tiirkge’ye cevrilmis ardindan geri cevir teknigi ile yeniden Ingilizce’ye cevrilmistir. Her iki dile de hakim
olan bir uzman tarafindan kitapgik ve formlar ifade ve anlam biitiinliigii bakimindan incelenmistir. Ardindan
Tiirkge’ye gevrilen yonerge kitapgigi ile formlar; Tiirk Dili uzmani tarafindan incelenmis gerekli diizeltmeler
yapilarak kitap¢ik ve formlara son sekli verilmistir. Kapsam gecerligi kapsaminda 6lgegin orijinal kitapgigi ve
formlar1 ile Tiirkge gevirisi bes alan uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan, Erken Say1 Degerlendirme
Olgeginde yer alan maddeleri arastirmanmin amacina uygunlugu, aciklig: ve anlagilirhigi agisindan elestirmeleri,
gerekli gordiikleri durumlarda maddelerin degistirilmesi, diizeltilmesi ve c¢ikarilmasi ile ilgili gorislerini
belirtmeleri istenmistir. Uzman goriisleri Lawshe teknigine gore degerlendirilmistir. Erken Say1 Degerlendirme
Olgegine iliskin kapsam gegerlilik indeksleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Erken Say1 Degerlendirme Olgegine Iliskin Kapsam Indeksleri

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi é\;{ ;?lgrel KGI
Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma 20 1.00
Nesne Sayma-Say1 Yazma 20 1.00
Say1 Tanima-Daire Cizme 20 1.00
Toplam 60 1.00

Lawshe (1975) tarafindan gelistirilmis olan teknigin uygulanmasi igin en az 5 en fazla 40 uzman goriisi
gerekmektedir (akt: Yurdugiil, 2005). Bu galismada bes uzmanin gériisiine bagvurulmustur. Olgek maddelerine
iliskin uzman goriisleri toplanarak kapsam gegerlilik oranlar1 (KGO) elde edilmistir. Veneziano ve Hooper (1997)
bes uzman i¢in kapsam gecerlilik oraninin minimum degerinin 0.99 olmas1 gerektigini belirtmektedir. KGI ise
p<0.05 diizeyinde anlamli olan ve nihai forma alinacak maddelerin toplam KGO ortalamalari tizerinden hesaplanir.
(akt: Yurdugiil, 2005). Lawshe teknigine gore 6l¢me aracinin her alt testine iliskin KGI degerleri 1.00 olarak elde
edilmigtir. Bu dogrultuda her bir maddenin 6lgekte kalmasi gerektigine karar verilmis ve testin kapsam gegerligine
sahip oldugu kabul edilmistir.
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Yapi Gegerligi Sonuglarina Ait Bulgular

Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin ii¢ boyutuna ait 60 maddelik yapismin dogrulamp dogrulanmadigini
belirlemek amaciyla birinci ve ikinci diizey DFA analizi yapilmstir. Yapisal modelde 6lgegin ilk boyutu olan
Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma boyutunun toplam puanla diisiik iliski icinde olmas1 nedeniyle ikinci diizey DFA
analizi gergeklestirilememistir. Birinci diizey DFA analizi sonucunda alt boyutlarda anlamli olmayan t degerine
sahip madde olup olmadig1 incelenmistir. Anlamli olmayan t degerine sahip madde olmadigi i¢in tiim maddelerin
dlgekte kalmasma karar verilmistir. Olgek alt boyut maddelerine iliskin regresyon ve t degerleri Tablo 2 *de
verilmistir.

Tablo 2. Erken Say1 Degerlendirme Olgegi Maddelerine liskin Regresyon ve t Degerleri

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi Madde  Regresyon degerleri t degerleri

M1 0.15 6.39
M2 0.15 6.37
M3 0.20 9.14
M4 0.15 10.94
M5 0.21 12.41
M6 0.11 4.95
M7 0.08 2.41
Nesne Sayma-Daire Icine Alma M8 0.15 855
M9 0.17 7.92
M10 0.16 6.82
Ml1 0.16 7.12
MI12 0.21 9.51
M13 0.23 9.86
M14 0.23 9.69
M15 0.25 14.69
Ml16 0.32 18.14
M17 0.38 27.70
M18 0.37 26.47
M19 0.36 25.79
M20 0.37 27.06
Ml 0.33 14.74
M2 0.35 1591
M3 0.22 11.49
M4 0.26 11.47
M5 0.29 12.84
M6 0.35 15.74
M7 0.28 13.59
M8 0.35 15.79
M9 0.21 11.33
Nesne Sayma-Say1 Yazma M10 0,38 17.57
Ml1 0.27 12.34
M12 0.24 12.09
M13 0.35 16.44
Ml14 0.24 12.08
M15 0.34 15.44
M16 0.38 17.93
M17 0.39 18.54
MI18 0.33 15.24
M19 0.36 16.22
M20 0.35 16.08
M1 0.12 8.14
M2 0.18 9.74
M3 0.37 17.13
Say1 Tanima-Daire Cizme M4 0.38 18.02
M5 0.26 12.98
M6 0.18 11.00
M7 0.38 18.04
M8 0.41 19.61
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M9 0.36 16.86

M10 0.38 18.26
M1l 0.33 15.19
Mi12 0.39 18.97
M13 0.19 9.95
M14 0.37 17.94
M15 0.24 11.73
Mi16 0.39 18.63
M17 0.28 13.49
M18 0.38 18.34
M19 0.39 18.69
M20 0.35 16.21

Tablo 2 incelediginde, tek faktor yapili modeldeki her degerin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
anlamak i¢in t degerlerine bakildiginda, kritik deger olan 1.96’nin altinda t degerinin olmadigi goriilmektedir.
Erken Say1 Degerlendirme Olgegine iliskin uyum indeksleri Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Uyum indeksleri

X? X%/sd RMSEA CFI IFI NNFI NFI
7296.83 4.27 0.071 0.94 0.94 0.94 0.93

Uyum indeksleri ¥?=7296.83, X?/sd= 4.27, RMSEA=0.071, CFI=0.94, IFI=0.94, NNFI=0,94 ve NFI=0,93
olarak belirlenmistir.

Giivenirlik Sonuglarina Ait Bulgular

Arastirmada 6lgegin genel olarak giivenirligini belirleyebilmek i¢in madde toplam puan korelasyonu ve Kuder
Richardson-20 (KR-20) giivenirlik analizleri yapilmistir. Olgek alt boyutlarma iliskin madde-toplam puan
korelasyonu ve KR-20 giivenirlik analizi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Erken Say1 Degerlendirme Olgegine Ait Giivenirlik Analizi Sonuglar

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi ~ Madde toplam korelasyonu KR-20

,587
,602
,659
,532
,671
,437
,340
,544
,623
. ,585
Nesne Sayma-Daire I¢ine Alma 616 ,895
,593
,602
,650
,605
,704
732
,728
711
;719

638
683
547
540 903
582
667

Nesne Sayma-Say1 Yazma
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,609
667
,533
723
,573
,566
702
,567
657
731
,749
,635
,692
,682

425
,489
,704
733
,610
,559
17
,786
728
728
687
,748
513
sl
,575
734
,641
735
752
11

Say1 Tanima-Daire Cizme

921

Tablo 4°de Erken Say1 Degerlendirme Olgegi alt boyutlarina iliskin madde- toplam puan korelasyonu ve KR-
20 giivenirlik analizi sonuglari incelendiginde, Nesne Sayma-Daire Igine Alma boyutuna ait KR-20 degerinin .895,
madde toplam korelasyon degerlerinin .340 - .732 arasinda, “Nesne Sayma-Say1 Yazma” boyutuna ait KR-20
degerinin .903 madde toplam korelasyon degerlerinin .533 - .749 arasinda ve “Sayr Tanima-Daire Cizme”

boyutuna ait KR-20 degerinin .921 madde toplam korelasyon degerlerinin ise .425 - .786 arasinda oldugu

goriilmektedir.

Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin KR-20 giivenirlik katsayilarini desteklemek igin alt boyutlarimn kendi
icinde iliskisine korelasyon katsayis kullanilarak bakilmistir. Korelasyon katsay1 analizleri 6ncesinde Erken Say1
Degerlendirme Olgeginin alt boyutlarina ait puanlari normal dagilim gésterip gostermedigi incelenmistir. Olgegin
alt boyutlarma iligkin toplam puanlarin normal dagilim gostermemesi nedeniyle alt boyutlar arasindaki iligkiyi
gostermek icin Spearman Brown Sira Farklar1 korelasyon katsayisi kullanilmistir. Erken Say1 Degerlendirme

Olgegi alt boyutlar1 arasindaki iliski Tablo 5°te bulunmaktadir.

Tablo 5. Erken Say1 Degerlendirme Olgegi Alt Boyutlar1 Arasindaki [ligki

Erken Say1 Degerlendirme Olgegi r p
Nesne Sayma-Daire Igine Alma/Nesne Sayma-Sayi

Yazma 0,662 0,0001
Nesne Sayma-Daire Icine Alma/Sayr Tanmima-Daire

Cizme 0,658 0,0001
Nesne sayma-Say1 Yazma/Say1 Tanima-Daire Cizme 0,812 0,0001
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Tablo 5’te goriildiigli gibi Spearman Brown Sira Farklari korelasyon analizi sonucunda tim alt boyutlar
arasindaki iliskiler pozitif ve istatistiksel olarak (p<.05) diizeyinde anlamli bulunmustur.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

61-72 aylik cocuklarin say1 becerilerini degerlendirebilmek amaciyla gecerli ve giivenilir bir 6lgme aracinin
alan yazmna kazandirilmasi amaci ile yapilan ¢alismada, Erken Sayr Degerlendirme Olgeginin gecerlik ve
giivenirlik calismas1 gergeklestirilmistir. Gegerlik caligmalar1 kapsaminda 6ncelikle 6lgme aracinin kapsam
gecerligi incelenmistir. Kapsam gecerligi, bir 6lgme aracini olusturan maddelerin, 6l¢iilmek istenilen davranisi
6lgmede nicelik ve nitelik olarak yeterli olup olmadigini géstermektedir. Kapsam gegerligini test etmek igin en
cok kullanilan yontem uzman goriisiine bagvurmaktir (Biiyiikoztiirk, 2012). Calismada da 6lgegin kapsam
gecerliligi i¢in bes alan uzmaninin goriisiine bagvurulmus ve uzman goriisleri Lawshe Teknigi kullanilarak
degerlendirilmistir. Lawshe Teknigine gére Erken Say1 Degerlendirme Olgegi ve alt boyutlarina iliskin KGI
degerleri 1.00 olarak elde edilmistir. Bu dogrultuda her bir maddenin 6lgme aracinda kalmasi gerektigine karar
verilmis ve 6lgme aracinin kapsam gecerligine sahip oldugu kabul edilmistir.

Yap1 gegerligi, 6lgegin 6lgmek istenilen davranig baglaminda soyut bir kavramu (faktorii) dogru 6lgebilme
derecesini gostermektedir. Yapt gecerligini incelemek amaciyla faktor analizi, i¢ tutarlik analizi ve hipotez testi
analizi tekniklerinden yararlanilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2012). Calismada, 6lgegin faktdr yapisinin gegerli bir
model olup olmadigini ortaya koymak amaciyla birinci ve ikinci diizey dogrulayici faktdr analizi (DFA)
kullanilmugtir. Yapisal modelde dlgegin ilk boyutu olan Nesne Sayma-Daire Igine Alma boyutunun toplam puanla
diisiik iliski i¢inde olmasi nedeniyle ikinci diizey DFA analizi gerceklestirilememistir. Birinci diizey DFA analizi
sonucunda alt boyutlarda anlamli olmayan t degerine sahip olan madde olmadig1 i¢in tiim maddelerin 6lgekte
kalmasina karar verilmistir.

Dogrulayici faktor analizinin en 6nemli avantajlarindan biri, kuramsal olarak tanimlanan modelin veri ile
uyumunun degerlendirilmesine yonelik gesitli tiirde uyum indeksleri vermesidir. Alan yazin incelendiginde,
modelin degerlendirilmesinde hangi uyum indekslerinin kullanilmasi gerektigine iliskin bir uzlaginin olmadig:
goriilmektedir. Ancak uyum indekslerinin birbirine gore zayif ve giiglii yonlerinin olmast nedeniyle modelin
uyumunun degerlendirilmesinde birden ¢cok uyum indeksinin kullanilmast 6nerilmektedir. Ki-Kare Uyum Testi
(Chi-Square Goodness, ¥?), Yaklasik Hatalarin Karekokii (Root Mean Square Error of Approximation, RMSEA),
Standart Ortalama Hatalarin Kara Kokii (Standardized Root Mean Square Residual, SRMR), Karsilastirict Uyum
Indeksi (Comparative Fit Index, CFI), Iyilik Uyum Indeksi (Goodness of Fit Index, GFI) Fazlalik Uyum indeksi
(Incremental Fit Index, IFT), Normlagtirilmamis Uyum Indeksi (Non-Normed Fit Index, NNFI) ve Normlastirilmis
Uyum Indeksi (Normed Fit Index, NFI) en ¢ok kullanilan uyum indeksleri arasinda yer almaktadir (Siimer, 2000;
Kline, 2011). Bu calismada da ki-kare uyum testi, yaklasik hatalarin ortalama karekdkii, kargilagtirmali uyum
indeksi, fazlalik uyum indeksi, normlastirlmamis ve normlastirilmig uyum indeksleri kullanilmistir. Analiz
sonucunda uyum indeksleri ¥*>=7296.83, X*sd= 4.27, RMSEA=0.071, CFI=0.94, IF1=0.94, NNFI=0,94 ve
NFI=0,93 olarak belirlenmistir. Olgek modelinde gbzlenen degerlerin X?/d<3; 0<RMSEA<0.05; 0.97<CFI<I; 95
< IFI < 1.00; 0.97<NNFI<l ve 0.95<NFI<1 araliklarinda olmasi miikemmel uyumu; 4<X?/d<5;
0,05<RMSEA<0.08; 0.95<CFI<0.97; .90 <IFI <.95; 0.95<NNFI<0.97 ve 0.90<NFI<0.95 araliklarinda olmasi ise
kabul edilebilir uyumu gostermektedir (Siimer, 2000; Kline, 2011; ilhan ve Cetin, 2014). Olgegin faktoriyel
yapisin1  gosteren modelin gozlenen degiskenleriyle faktorleri arasindaki iliskiyi gosteren katsayilar
incelendiginde, uyum indekslerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu dogrultuda; dlcegin
daha dnce belirlenen yapisinin toplanan verilerle genel olarak uyum sagladigina karar verilmistir.

Giivenirlik, testin 6lgmek istedigi 6zelligi, ne derece dogru dlctiigii ile ilgilidir. Baslica giivenirlik tiirleri test-
test tekrar giivenirligi, iki yar1 test giivenirligi, Kuder Richardson ve Cronbach Alfa giivenirligi, madde toplam
puan korelasyonu ve puanlayici giivenirligi olarak siralanmaktadir (Biyiikoztiirk, 2012). Bu g¢alismada da
giivenirlik kapsaminda madde toplam puan korelasyonu ve Kuder Richardson-20 (KR-20) giivenirlik analizleri
yapilmistir. Ayrica 6lgme aracinin KR-20 giivenirlik katsayilarini desteklemek igin alt boyutlarinin kendi iginde
iliskisi Spearman Brown Sira Farklar1 korelasyon katsayis1 kullanilarak incelenmistir. Erken Say1 Degerlendirme
Olgegi Nesne Sayma-Daire Igine Alma boyutuna ait KR-20 degerinin .895, madde toplam korelasyon degerlerinin
.340 - .732 arasinda, “Nesne Sayma-Say1 Yazma” boyutuna ait KR-20 degerinin .903 madde toplam korelasyon
degerlerinin .533 - .749 arasinda ve “Say1 Tanima-Daire Cizme” boyutuna ait KR-20 degerinin .921 madde toplam
korelasyon degerlerinin ise .425 - .786 arasinda oldugu belirlenmistir. Spearman Brown Sira Farklar1 korelasyon
analizi sonucunda da tiim alt boyutlar arasindaki iligkiler pozitif ve istatistiksel olarak (p<.05) diizeyinde anlaml1
bulunmustur. Genel olarak, madde toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede
ayirt ettigi, .20 - .30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goériilmesi durumunda teste alinabilecegi veya maddelerin
diizeltilmesi gerektigi, .20’den daha diigsilk maddelerin ise teste alinmamasi gerektigi belirtilmektedir. Bununla
birlikte bir 6lgegin giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin giivenirligi igin yeterli
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goriilmektedir. (Biyiikoztirk, 2012). Calismada elde edilen giivenirlik katsayilarmin yiiksek olmasi, 6lgme
aracmin giivenilir oldugunu gostermektedir. Ayrica dlgme aracina iliskin madde toplam korelasyonlarinin .30 un
iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle tiim maddelerin gerekli olduguna ve o&lgekten ¢ikarilmamasi
gerektigine karar verilmistir.

Erken Sayr Degerlendirme Olgeginin orijinal gegerlik giivenirlik galigmasinda alternatif form olarak
Comprehensive Inventory of Basic Skills, Revised (CIBS-R) kullanilmis ve 27 alt boyutu olan bu 6lgegin Erken
Say1 Degerlendirme Olgegi ile benzesen 9 alt boyutu ile olan iliskisi incelenmistir. Sonug olarak Nesne Sayma-
Daire Icine Alma alt boyutu ile alternatif form arasinda .84, Nesne Sayma- Say1 Yazma alt boyutu ile alternatif
form arasinda .81 ve Say1 Tanima- Daire Cizme alt boyutuyla alternatif form arasinda .70 oraninda korelasyon
katsayis1 hesaplanmustir (VanderHeyden ve dig.,2001). Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin Yilmaz ve Inal
Kiziltepe (2017) tarafindan 48-60 aylik Tiirk ¢ocuklari i¢in gegerlik giivenirlik caligmasi yapilmis ve Nesne sayma
- Daire Igine Alma alt boyutunda madde toplam korelasyonlarmi .596 ile .803 arasinda oldugu ve KR-20
giivenirlik katsayism . 963 oldugu, Nesne sayma - Daire Igine Alma alt boyutunda madde toplam
korelasyonlarinin .596 ile .803 arasinda oldugu ve KR-20 giivenirlik katsayisinin . 963, oldugu, Nesne sayma —
Sayiy1 Yazma alt boyutunda madde toplam korelasyonlarmin .522 ile .880 arasinda oldugu ve KR20 giivenirlik
katsayisinin .976 oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, 6l¢gme aracinin 61-72 aylik ¢ocuklar i¢in olan versiyonundan
elde edilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Caligmadan elde edilen bulgular 15131nda Erken Say1 Degerlendirme Olgeginin 61-72 aylik Tiirk cocuklari igin
gecerli ve giivenilir bir 6lcme araci1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Erken Say1 Degerlendirme Olgeginden elde
edilen verilerin gegerlik ve giivenirlik analizlerinin farkli yontemler kullanilarak degerlendirilmesinin ve ayni
6lgme aracinin farkli versiyonlarinin gegerlik giivenirlik ¢aligmasinin yapilarak daha genis yas araligi icin gegerli
ve giivenilir bir 6lgme aracinin elde edilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte caligmanin bazi
6nemli sinirliliklar: da bulunmaktadir. Arastirmadan elde edilen bulgular, bir ildeki okul 6ncesi egitim kurumuna
devam etmekte olan 61-72 aylik 400 ¢ocuk ile sinirlidir. Bu dogrultuda ¢alisma grubu genisletilerek 6lgme aracinin
gecerlilik ve giivenirligi yeniden sianabilir. Ayrica ayni 6lgme araci ile ¢ocuklarin farkli yaglardaki sayi
becerilerinin degerlendirilmesine yonelik caligmalar da planlanabilir.

Kaynakc¢a

Aktas Arnas, Y. (2002). Okul oncesi dénemde matematik egitimi. Adana: Nobel Tip Kitapevi.

Arnas, A., Y., Giil, D., E. ve Sigirtmag, A. (2003). 48-86 ay cocuklar i¢in say1 ve islem kavramlar testi ‘nin
gecerlilik ve giivenirlik calismasi. Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 12(12), 147-157.

Biyiikoztirk, S. (2012). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi. (17. Baski). Ankara: Pegem-A Yayncilik.

Charlesworth, R., & Lind, K. K. (2010). Math and science for young children (6. Edition).USA: Wadsworth,
Cengage Learning.

Demir-Lira, O.E. (2016). Okul éncesi donemde ve okul ¢aginda okuma yazma ve matematik gelisimi. Cagla
Aydin, Tilbe Goksun, Aylin C. Kiintay, Deniz "l:ahiroglu (Derleyenler). Aklin Cocuk Hali Zihin Geligimi
Arastirmalart iginde (ss.319-342). Istanbul: Kog Universitesi Yayinlart.

Duncan G.J., Dowsett C.J., Claessens A., Magnuson K., Huston A.C., Klebanov P., Pagani L.S., Feinstein L.,
Engel M., Brooks-Gunn J., Sexton H., Duckworth K., Japel C. (2007). School readiness and later
achievement. Developmental Psychology, 43, 1428-1446. Doi: 10.1037/0012-1649.43.6.1428.

Gersten, R., & Chard, D. (1999). Number sense: rethinking arithmetic instruction for students with mathematical
disabilities. Journal of Special Education, 33 (1), 18-28.

flhan, M. ve Cetin, B. (2014). LISREL ve AMOS programlari kullamlarak gergeklestirilen yapisal esitlik modeli
(yem) analizlerine iliskin sonuglarin karsilastirilmasi. Egitimde ve Psikolojide Ol¢me ve Degerlendirme
Dergisi, 5(2), 26-42.

Inal Kaziltepe, G. (2019). Validity and reliability study for the Turkish version of number sense screener for 60-
71 months old children. Journal of Education and Training Studies, 7(2), 24-35.

Jordan, N. C., Kaplan, D., Olah, L., Locuniak, M. N. (2006). Number sense growth in kindergarten: A longitudinal
investigation of children at risk for mathematics difficulties. Child Development, 77, 153- 175. Doi:
10.1111/j.1467-8624.2006.00862 .x.

Jordan, N. C., Kaplan, D., Locuniak, M. N., & Ramineni, C. (2007). Predicting first-grade math achievement from
developmental number sense trajectories. Learning Disabilities Research & Practice, 22(1), 36-46. Doi:
10.1111/5.1540-5826.2007.00229.x.

Kagira, A. B. ve Daglioglu, H. E. (2019). Giincellenmis Erken Aritmetik Testi’nin Gegerlik ve Giivenirlik
Calismas1. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 39(1), 211-247.

Kandir, A. ve Orcan, M. (2010). Okul dncesi dénemde matematik egitimi. Istanbul: Morpa Kiiltiir Yayinlari.

717

~

ISHIDNOX WILIDH THNAL ISVIVIVISNT1N ¢

~

VIONIN 610¢ INIIH £Z-€C



Kandir, A., Can Yasar, M.,Yazic1, E. ve Yaman Baydar, 1. (2016) Erken cocukluk egitiminde matematik. Istanbul:
Morpa Kiiltiir Yayimevi.

Karasar, N. (2010). Bilimsel arastirma yontemi (21. Basim). Ankara: Nobel Yaym Dagitim.

Kelanang,J.P.G. & Zakaria, E. (2012). Mathematics difficulties among primary students. Advance in Natural and
Applied Science, 6(7), 1086-1092.

Kline, R.B. (2011). Principles and practice of structural equation modeling (3nd Edition ed.). New York: The
Guilford Press.

Kunsch, C.,Sood, S. & Jitendra, A. (2007). The effects of peer mediated instruction in mathematics for students
with learning problems: a research synthesis. Learning Disabilities Research & Practice, 22(1), 1-12. Doi:
10.1111/5.1540-5826.2007.00226.x.

Mazzocco, M. M. M, &Thompson, R. E. (2005). Kindergarten predictors of math learning disability. Learning
Disabilities Research & Practice, 22,152-155. Doi:10.1111/j.1540-5826.2005.00129.x.

Nguyen, T., Watts, T. W., Duncan, G. J., Clements, D. H., Sarama, J. S., Wolfe, C., & Spitler, M. E. (2016). Which
preschool mathematics competencies are most predictive of fifth grade achievement?. Early Childhood
Research Quarterly, 36, 550-560. Doi: 10.1016/j.ecresq.2016.02.003.

Olkun, S., Fidan, E., & Ozer, A. B. (2013). 5-7 yas araligindaki ¢ocuklarda say1 kavramimn gelisimi ve saymanin
problem ¢dzmede kullanimi. Egitim ve Bilim, 38(169), 236-248.

Onkol, F. L. (2012). Erken say: testi 'nin uyarlanmasi ve erken say: gelisim programi’mn alt yas ¢ocuklarin say:
gelisimlerine etkisinin incelenmesi. Yaymlanmamis doktora tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Istanbul.

Pekince, P. ve Daglioglu, H. E. (2017). Sayma Ilkeleri Testi'nin Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi. /lkdgretim
Online, 16(2), 765-781. Doi: 10.17051/ilkonline.2017.304733.

Smith, S. S. (2013). Early childhood mathematics. USA: Pearson Education Inc.

Siimer, N. (2000). Yapisal esitlik modelleri: Temel kavramlar ve 6rnek uygulamalar. Tiirk Psikoloji Yazilari, 3(6),
49-74.

Umay, A. , Akkus, O. ve Paksu, A. D. (2006), “Matematik Dersi 1.-5. Simf Ogretim Programinin NCTM Prensip
ve Standartlarina Gore incelenmesi”, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 31, 198- 211.

Uyanik, O.ve Kandir, A. (2010). Okul 6ncesi donemde erken akademik beceriler. Kuramsal Egitim Bilim 3(2),
118-134.

VanDerHeyden, A. M., Witt, J. C., Naquin, G., & Noell, G. (2001). The reliability and validity of curriculum based
measurement readiness probes for kindergarten students. School Psychology Review, 30: 363-382.

Yilmaz, B. ve Inal Kiziltepe, G. (2017). Erken say1 degerlendirme 6lgeginin 48-60 aylik cocuklar icin gecerlik ve
giivenirlik calismasi. Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 81-91.

Yurdugiil H., (2005). Olcek gelistirme ¢alismalarinda kapsam gegerlilik icin kapsam gegerlik indekslerinin
kullanilmasi. XIV. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi Pamukkale Universitesi Egitim Fakdiltesi 28—30 Eyliil.

Erisi Tarihi: 12 Kasim 2018, http://yunus.hacettepe.edu.tr/~yurdugul/3/indir/PamukkaleBildiri.pdf.

718

~

ISHIDNOX WILIDH THNAL ISVIVIVISNT1N ¢

~

VIONIN 610¢ INIIH £Z-€C



